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1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

615000724 - Sistemas Operativos

No de créditos 6 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Tercero curso
Semestre Quinto semestre

Periodo de imparticion

Septiembre-Enero

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacion

61Tl - Grado en Tecnologias para la Sociedad de la Informacion

Centro responsable de la
titulacion

61 - E.T.S De Ing. De Sistemas Informaticos

Curso académico

2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Nombre

Despacho

Correo electrénico

Horario de tutorias

*

Carlos Camacho Gomez

4104

carlos.camacho@upm.es

Sin horario.

El horario de
tutorias se
publicara en la web
de la Escuela

Sergio Gil Borras

4211

sergio.gil@upm.es

Sin horario.

El horario de
tutorias se
publicara en la web
de la Escuela

GA_61TI_615000724
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Sin horario.

El horario de
Joaquin Entrialgo Castafio 4420 j-entrialgo@upm.es tutorias se
publicara en la web
de la Escuela

Sin horario.

] El horario de
Jose Luis Lopez Presa ] ) i
) 4414 joseluis.lopezp@upm.es tutorias se
(Coordinador/a) o
publicara en la web

de la Escuela

Sin horario.
El horario de
Jorge Duefias Lerin 4215 jorge.duenas.lerin@upm.es tutorias se

publicara en la web

de la Escuela

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Taller De Sistemas Operativos

- Programacion Concurrente Y Avanzada

- Arquitectura De Computadores

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

El plan de estudios Grado en Tecnologias para la Sociedad de la Informacion no tiene definidos otros

conocimientos previos para esta asignatura.
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4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CBAS04 - Conocimiento de los fundamentos del uso y programacion de los computadores, los sistemas

operativos, las bases de datos y, en general, los programas informaticos con aplicacion en ingenieria.

CC10 - Conocimiento de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los Sistemas Operativos y disefiar e
implementar aplicaciones basadas en sus servicios

CTO04 - Comunicacion escrita: Relacionarse eficazmente con otras personas a través de la expresion clara de lo
gue se piensa, mediante la escritura y los apoyos graficos.

4.2. Resultados del aprendizaje

RA94 - Explica las funciones que realiza un sistema operativo (SO), el interfaz que ofrece y su estructura interna.

Construye software utilizando las llamadas al sistema.

RA95 - Realiza simulaciones sobre planificacion de procesos con diferentes algoritmos e interpretar los resultados.
Selecciona razonadamente el mejor mecanismo de sincronizacién entre procesos en una situacion dada. Esboza
la implementacion de las rutinas internas del sistema para la gestién y sincronizacion de procesos.

RA100 - Redacta textos de complejidad y longitud moderada para explicar razonadamente algin tema, aplicando
principios basicos de comunicacion escrita y organizando las distintas partes del texto.

RA91 - Utiliza los mecanismos de usuario de la interfaz de linea de comandos de unix y linux: lenguaje de shell,

filtros, redireccion, make, expresiones regulares y otros comandos de uso comun.

RA97 - Explica y razona las diferencias existentes entre diferentes algoritmos de gestion de memoria. Justifica la
seleccion de uno u otro algoritmo en funcién de las condiciones de contorno. Identifica los factores que afectan al

rendimiento.

RA98 - Explica la estructura de un sistema de ficheros y de entrada/salida y de los elementos que lo integran.
Razona criticamente la oportunidad de elegir un algoritmo dado para soportar diferentes aspectos de la

implementacion de ficheros y directorios.

GA_61T1_615000724 Sistemas Operativos Péagina 3 de 13
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5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

El alumno serd capaz de entender la funcionalidad de un sistema operativo visto a través de sus servicios
(lamadas al sistema), asi como de adentrarse en algunos detalles de la implementacion de esos servicios
haciendo especial hincapié en las distintas alternativas o algoritmos a la hora de gestionar los recursos basicos de
un ordenador (procesador, memoria y sistema de ficheros).

En la parte de précticas, se enfrentard a la modificacion de pequefios detalles puntuales de un sistema operativo
tipo Unix como modificacion de la politica de planificacion de los procesos, adicion de nuevas llamadas al sistema,

configuracién de las tablas de paginacion, etc.

5.2. Temario de la asighatura

1. Introduccién
1.1. ¢ Qué es un sistema operativo?
1.2. Conceptos de sistemas operativos
1.3. Llamadas al sistema POSIX
1.4. Evolucion de los sistemas operativos
1.5. Tipos de sistemas operativos
1.6. Estructura del sistema operativo
2. Procesos y Threads
2.1. Procesos. Conceptos basicos e implementacion
2.2. Algoritmos de planificacion
2.3. Hilos (Threads)
2.4. Sincronizacién y comunicacion entre procesos
2.5. Sistemas multiprocesador
3. Gestion de memoria

3.1. Motivacion

GA_61T1_615000724 Sistemas Operativos Péagina 4 de 13
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3.2. Asignacioén no contigua
3.2.1. Paginacion
3.2.2. Segmentacioén
3.2.3. Segmentacion paginada
3.3. Memoria virtual
3.3.1. Memoria virtual paginada
3.3.2. Comparticion y proteccion
3.3.3. Algoritmos de sustitucién de paginas
3.3.4. Cuestiones de disefio y rendimiento
4. Sistemas de Ficheros
4.1. Tipos de discos y particiones
4.2. Estructura del sistema de ficheros
4.3. Ficheros y directorios
4.4. Implementacion del sistema de ficheros
5. Entrada / Salida
5.1. Principios hardware de E/S
5.2. Principios software de E/S
5.3. Estructura del subsistema de E/S

5.4. Dispositivos

GA_61T1_615000724 Sistemas Operativos Pagina 5 de 13
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Duraci6n: 03:00
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion

Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Presentacion Préactica 1
Duraci6n: 01:00 Duracion: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
1 Laboratorio
Tema 1
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
Tema 1 Practica 2
Duraci6n: 02:00 Duracion: 02:00
2 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 1 Practica 3
Duraci6n: 02:00 Duraci6n: 02:00
3 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | PL: Actividad del tipo Précticas de
Laboratorio
Tema 1 Practica 3
Duracién: 01:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
P Laboratorio
Tema 2
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 2 Practica 3
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
5 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 2 Practica 4
Duracién: 02:00 Duraci6n: 02:00
6 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 2 Préactica 4
Duracién: 02:00 Duraci6n: 02:00
7 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | PL: Actividad del tipo Précticas de
Laboratorio
Tema 3 Practica 5 Examen del Bloque 1 (temas 1y 2 de
Duraci6n: 02:00 Duracién: 02:00 teoriay practicas 1 a 4): comudn a todos
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de los grupos fuera del horario de clase.
Laboratorio Realizado con ordenadores. Incluye
. Evaluacion del Bloque 1 resolucion de problemas, preguntas

tedricas y desarrollo de programas.
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacion Progresiva

Presencial

Duracion: 03:00

GA_61TI_615000724
1S_2025-26
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Tema 3 Practica 6
Duracién: 02:00 Duraci6n: 02:00
° LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 3 Préactica 7
Duraci6n: 02:00 Duracién: 02:00
10 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | PL: Actividad del tipo Précticas de
Laboratorio
11
Tema 3 Practica 7
Duracién: 03:00 Duracién: 02:00
12 LM: Actividad del tipo Leccion Magistral PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio
Tema 4 Practica 8
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
B LM: Actividad del tipo Leccion Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 4 Préactica 8
Duracién: 02:00 Duraci6n: 02:00
14 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema5 Practica 9
Duraci6n: 01:00 Duracion: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
15 Laboratorio
Tema 5
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
16
Examen del Bloque 2 (temas 3 a5 de
teoria y practicas 5a 9): comun atodos
los grupos fuera del horario de clase.
Realizado con ordenadores. Incluye
resolucion de problemas, preguntas
tedricas y desarrollo de programas.
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacion Progresiva
Presencial
Duraci6n: 03:00
17
Examen de evaluacién global. Cubriré la
totalidad de la teorfay las préacticas.
Realizado con ordenadores. Incluye
resolucion de problemas, preguntas
tedricas y desarrollo de programas.
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacién Global
Presencial
Duracién: 03:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

GA_61TI_615000724
1S_2025-26
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

problemas, preguntas teéricas y
desarrollo de programas.

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
Examen del Bloque 1 (temas 1y 2
de teoria y practicas 1 a 4): comun
a todos los grupos fuera del horario | OT: Otras CT04
8 de clase. Realizado con técnicas Presencial 03:00 50% /10 CC10
ordenadores. Incluye resolucién de evaluativas CBAS04
problemas, preguntas teéricas y
desarrollo de programas.
Examen del Bloque 2 (temas 3 a5
de teoria y practicas 5 a 9): comun
a todos los grupos fuera del horario | OT: Otras CC10
17 de clase. Realizado con técnicas Presencial 03:00 50% /10 CBAS04
ordenadores. Incluye resolucién de evaluativas CT04
problemas, preguntas teéricas y
desarrollo de programas.
7.1.2. Prueba evaluacion global
L . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
Examen de evaluacién global.
Cubrira la totalidad de la teoria y
o . OT: Otras CC10
las préacticas. Realizado con o .
17 y técnicas Presencial 03:00 100% 5/10 CBAS04
ordenadores. Incluye resolucién de .
evaluativas CT04

7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

GA_61TI_615000724
1S_2025-26

Sistemas Operativos

Grado En Tecnologias Para La Sociedad De La Informacion
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L . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duraci6n Nota minima
nota evaluadas
TeoriaExamen del Bloque 1 (temas
1y 2 de teoriay practicas 1 a 4).
. OT: Otras CC10
Realizado con ordenadores.Incluye L .
. técnicas Presencial 03:00 50% /10 CBAS04
resolucién de problemas, .
. evaluativas CT04
preguntas tedricas y desarrollo de
programas.
TeoriaExamen del Bloque 2 (temas
3 ab5deteoriay practicas 5 a 9).
. OT: Otras CC10
Realizado con ordenadores.Incluye . .
. técnicas Presencial 03:00 50% /10 CBAS04
resolucién de problemas, .
- evaluativas CT04
preguntas tedricas y desarrollo de
programas.

7.2. Criterios de evaluacion

CONVOCATORIA ORDINARIA

Evaluacion progresiva

La asignatura se ha dividido en dos bloques tematicos con el mismo peso.

La nota final se calcula como la media de las calificaciones obtenidas en cada uno de los bloques en los que se
divide la asignatura. Si un estudiante no alcanza la calificacion minima para aprobar la asignatura pero tiene
aprobado uno de los bloques, dicho bloque se le liberara para la convocatoria extraordinaria.

Para aprobar es necesario que la nota final sea al menos un 5 sobre 10.

Se realizaran préacticas en ordenadores personales del laboratorio (utilizandose un entorno y software especifico),
consistiendo principalmente en el desarrollo de "software" relacionado con el SO.

En cada bloque, no se distingue entre teoria y practica, puesto que ambos aspectos estan intimamente ligados y
los ejercicios del examen pueden combinar aspectos tedricos y practicos. Asi, la evaluacién de la parte practica se

realizara junto con la de la parte tedrica.

El examen de cada bloque se realizara en aulas de clase, con los recursos informéticos del aula y constara de
preguntas de teoria (que podran incluir preguntas de test) correspondientes a los temas del bloque, resolucién de

GA_61T1_615000724 Sistemas Operativos Pagina 9 de 13
1S_2025-26 Grado En Tecnologias Para La Sociedad De La Informacion
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problemas similares a los abordados en las clases de teoria y practicas, asi como el desarrollo de programas en el
entorno de practicas que evaluaran los conceptos tedricos aplicados y las habilidades adquiridas durante la

realizacion de las précticas.

Se tendra en cuenta la claridad de las exposiciones y se valorara la capacidad para ofrecer diferentes soluciones
posibles, asi como la eficacia y eficiencia de las mismas.

Evaluacién global

El examen de la evaluacion global coincide en horario con el del bloque 2 de la evaluaciéon progresiva, por lo que
los estudiantes que opten por la evaluacién global renuncian expresamente a la evaluacion progresiva y viceversa.

El examen correspondiente a la evaluacion global abarcard ambos bloques de forma que su peso en la nota final
de la asignatura esté equilibrado. Se realizara en aulas de clase, con los recursos informaticos del aula y constara
de preguntas de teoria (que podran incluir preguntas de test) correspondientes a los temas del bloque, resolucion
de problemas similares a los abordados en las clases de teoria y practicas, asi como el desarrollo de programas
en el entorno de practicas que evaluaran los conceptos teéricos aplicados y las habilidades adquiridas durante la
realizacion de las précticas.

Para aprobar la asignatura mediante la evaluacion global, se debera obtener una calificacion de al menos 5 puntos
en el examen. Los estudiantes que opten por la evaluacion global y la suspendan, no liberaran ningan bloque para
la convocatoria extraordinaria.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Se realizard un examen de cada bloque con las mismas caracteristicas de la evaluacién progresiva de la

convocatoria ordinaria.

Los estudiantes deberan examinarse de los bloques que no hayan liberado en la convocatoria ordinaria. Si han
liberado uno de los blogues en la convocatoria ordinaria, su calificacion se mantendra para la convocatoria
extraordinaria.

La calificacion final en la asignatura sera la media de las notas obtenidas en los Bloques 1y 2.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El examen de cada bloque (1 y 2) evalla parcialmente los resultados de aprendizaje RA100, RA91, RA94, RA95,
RA97 y RA98.

GA_61T1_615000724 Sistemas Operativos Péagina 10 de 13
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PUBLICACION DE SOLUCIONES DE LAS PRUEBAS DE EVALUACION
Las respuestas de las preguntas de test no se publicaran con el fin de poder reutilizarlas en el futuro. Sin embargo,

todos los estudiantes que lo deseen podran verificar las respuestas durante el proceso de revision. Para las
demas preguntas de las pruebas de evaluacion, se publicaran las soluciones propuestas. Debe tenerse en cuenta

gue las soluciones a problemas de programacion, entre otros, no tienen por qué ser Unicas.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo

Observaciones

Modern Operating Systems, 52 Ed.
Tanenbaum A. S. & Bos H. Pearson Bibliografia
Education, 2023

Libro base de la asignatura. En sus 5
primeros capitulos esté desarrollado el
temario de teoria de la asignatura.

Operating Systems Design and
Implementation, 32 Ed. Tanenbaum Bibliografia
A.S. Prentice Hall 2006

Libro complementario de practicas. Describe
en detalle el disefio e implementacion de
MINIX 3.1.2a.

A Heavily Commented Linux Kernel
Source Code, 52 Ed. Zhao Jiong. Bibliografia
Tongji University, 2019

Libro de complementario para las préacticas.
Describe en detalle la implementacion del
kernel de Linux en una de sus primeras
versiones operativas (Linux-0.12)

UEFI Specification Version 2.10
(released August 2022), UEFI Otros
Forum.

Especificacion del estandar UEFI.
Documenta los servicios ofrecidos.

Complementario para practicas.

Sistemas Operativos. Una vision
aplicada. Carretero Pérez, J. y otros. Bibliografia
Mc Graw-Hill, 2007

Tiene caracter complementario con la ventaja
de estar escrito en castellano.

El lenguaje de programacion C.

Libro de referencia basico para cuestiones
relativas al lenguaje C utilizado para escribir

Kernighan B.W. 22 Ed. Prentice-Hall, Bibliografia tanto programas que hagan uso del sistema
1991 operativo como para la propia
implementacion del sistema.
GA_61T1_615000724 Sistemas Operativos Pagina 11 de 13
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) ) Libro de consulta para dudas sobre la
Sistemas Abiertos. Cearra Zabala,

L.J. Dpto. de Publicaciones ETSISI, Bibliografia
1999

utilizacion del sistema operativo a través de
su intérprete de comandos. Se centra en el
uso del shell bash sobre Debian.

Equipados con diferentes tecnologias para la

] docencia y la realizacion de practicas y
Aulas del C.I.C. y Laboratorio del ) ) _ )
Dot Equipamiento dotados de la infraestructura necesaria para

pto - L
proveer de los servicios de comunicacién

mas avanzados.

) ] https://moodle.upm.es (acceso permitido
Curso de Sistemas Operativos en

Otros exclusivamente a los alumnos matriculados
Moodle )
en la asignatura).
o Software especifico de la asignatura para el
Software de practicas Otros

desarrollo de las préacticas.

Operating Systems: Internals and ) ) .
] o _ o i Libro complementario de teoria sobre
Design Principles, 52 Ed. Stallings, Bibliografia

) Sistemas Operativos
W. Pearson Education 2017

Operating System Concepts, 102 Ed. ) ) i
) o s Libro complementario de teoria sobre
Abraham Silberschatz, Peter B. Bibliografia

) ] Sistemas Operativos
Galvin, Greg Gagne, Willey 2018

9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

La competencia transversal de comunicacion escrita (CT4) se evaluara a partir de la redacciéon que haga el alumno

de las respuestas a los ejercicios de desarrollo en las diversas pruebas de evaluacion.

Tanto durante las clases de teoria como las de précticas, se ilustrara al alumno en el uso correcto y preciso del

lenguaje escrito para transmitir de la mejor manera los conocimientos técnicos.

El cronograma de actividades presente en esta guia sirve Unicamente para saber cuantas sesiones de teoria hay y
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LAS ENSENANZAS

en qué orden se imparten, cuantas sesiones de laboratorio presencial hay y como se reparte el trabajo en las
diferentes practicas y qué pruebas de evaluacion hay. Sin embargo, las semanas que aparecen en el cronograma
son ficticias y no tienen una correspondencia univoca con las semanas naturales de calendario. Ademas, cada
columna debe ser interpretada de manera independiente. Por ejemplo, el hecho de que en una semana aparezca
una cierta clase de teoria y otra de laboratorio no implica necesariamente que esas dos clases se impartan

durante la misma semana natural.

Esta asignatura estd comprometida con los ODS vy, por ello, ha abandonado los exdmenes en papel, con el fin de
reducir su impacto medioambiental.

Actuacidn en caso de copia o plagio

Cualquier evaluacion o entrega realizada podra requerir una evaluacion oral complementaria por parte del

profesorado para validar que ha sido realizada por el alumno.

Ante la comprobacién fehaciente de copia en una prueba de evaluacion, se aplicara el Articulo 13. Del fraude
académico en las pruebas de evaluacion de la NORMATIVA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE EN LAS
TITULACIONES OFICIALES DE GRADO Y MASTER UNIVERSITARIO DE LA UNIVERSIDAD POLITECNICA DE
MADRID.
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