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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 25001106 - Algebra Lineal y Aplicaciones
No de créditos 6 ECTS
Carécter Basica
Curso Primer curso
Semestre Segundo semestre
Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 02IA - Grado en Ingenieria Agroambiental
Centro responsable de la ) o ) o
titulacion 20 - Etsi Agronémica, Aliment. Y Biosistemas
Curso académico 2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
L - 11:00 - 13:00
Fco. Javier Taguas Coejo ) ) M - 11:00 - 13:00
] Zona C, Piso 2 fi.taguas@upm.es
(Coordinador/a) X -13:30 - 14:30
J-11:00-12:00

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Calculo Diferencial E Integral

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura
- Sistemas de ecuaciones lineales. Resolucién por el método de Gauss y teorema de Rouche-Frobenius.

- Matrices y determinantes. Operaciones y propiedades.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CE1l - Capacidad para utilizar los conocimientos matematicos en la resolucién de problemas que puedan
plantearse en el ambito de la Ingenieria Agroambiental. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: Algebra
lineal; geometria; geometria diferencial; Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: Célculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numeéricos, algoritmica numérica; Informatica:

Aplicaciones en la ingenieria Agronémica
CG13 - Iniciativa, creatividad y espiritu emprendedor
CG14 - Analisis y sintesis, razonamiento critico y resolucion de problemas cientificos y técnicos

CG5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia

CG6 - Transmitir con claridad y rigor informacion, ideas, problemas y soluciones de forma oral y escrita
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4.2. Resultados del aprendizaje

RA132 - Capacidad para la identificacién en contextos reales de problemas y leyes de evolucion lineales y
expresion de las mismas mediante el lenguaje matricial. Modelizacion lineal (discreta o diferencial) de los mismos
y uso de las técnicas algebraicas para el estudio de los comportamientos a largo plazo y obtencion de
consecuencias que pudieran derivarse en cada contexto (sostenibilidad de sistemas agroambientales, politicas

socioecondmicas, etc.)
RA133 - Uso de los métodos numéricos en los contextos anteriores.

RA497 - Aplicar las herramientas de espacios vectoriales, aplicaciones lineales y las técnicas de diagonalizacion
de matrices para la resolucion de problemas lineales aplicados.

RA131 - Capacidad para la codificacién y manejo de la informacién mediante el lenguaje matricial y para el uso de
las técnicas del algebra lineal y matricial en la resolucién de problemas geométricos, asi como en Estadistica y
Analisis de Datos.

RA500 - Uso de las técnicas algebraicas para el estudio de los comportamientos a largo plazo y obtencién de
consecuencias que pudieran derivarse en cada contexto (sostenibilidad de sistemas agroambientales, sistemas

evolutivos, ?)

RA499 - Manejar las técnicas de la diagonalizacion de matrices y su aplicacion en el célculo matricial (potencias
de matrices), problemas geométricos (descripcion y caracterizacion de las curvas conicas), y problemas reales
(representados por matrices de transicién).

RA498 - Identificar las transformaciones del plano y del espacio con aplicaciones lineales (proyecciones, simetrias,
rotaciones, deslizamientos y homotecias).
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5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

La asignatura presenta los conceptos fundamentales del Algebra Lineal: espacios y subespacios vectoriales,
aplicaciones lineales y calculo matricial, de manera clara y concisa. Se han seleccionado unos ejercicios y
problemas intentando que haya un equilibrio entre la teoria y distintas aplicaciones del algebra a la geometria, a
los modelos matriciales en sistemas evolutivos, etc También se utilizan diversas técnicas para la resolucion de
problemas con ayuda de software matematico.

5.2. Temario de la asighatura

1. Espacios vectoriales
1.1. Espacios vectoriales.
1.2. Subespacios vectoriales.
1.3. Sistemas de generadores e independencia lineal.
1.4. Bases y dimension.
1.5. Rango de una matriz y sistemas de ecuaciones lineales.
1.6. Coordenadas. Cambio de base.
1.7. Bases ortonormales: algoritmo de Gram - Schmidt.
2. Aplicaciones lineales
2.1. Aplicaciones lineales. Definicién y ejemplos
2.2. Nucleo e Imagen.
2.3. Determinacion de una aplicacién lineal: ecuaciones y matriz asociada
2.4. Composicion de aplicaciones y producto de matrices.
2.5. Matriz inversa y aplicacion inversa.
2.6. Matriz de cambio de base y semejanza.
2.7. Interpretacion geométrica de aplicaciones lineales: reflexiones, dilataciones y contracciones, rotaciones.
3. Diagonalizacion

3.1. Valores y vectores propios.
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3.2. Calculo de los valores y vectores propios: Ecuacion caracteristica y subespacios propios.
3.3. Diagonalizacion.
3.4. Aplicacion al calculo de potencias de matrices.
3.5. Matrices con valores propios complejos.
4. Aplicaciones de la diagonalizacion de matrices
4.1. Clasificacion y reduccién de cénicas.
4.2. Sistemas dinamicos de primer orden continuos.

4.3. Sistemas dinamiicos de primer orden discretos.
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem

Actividad tipo 1

Actividad tipo 2

Tele-ensefianza

Actividades de evaluacion

Explicacion elementos teéricos y
resolucion conducida de ejercicios
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Estudio y resolucién de ejercicios
propuestos. Resolucion guiada de
ejercicios en grupos reducidos
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Explicacion elementos teéricos y
resolucion conducida

Duraci6n: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Estudio y resolucion de ejercicios
propuestos. Resolucién guiada de
ejercicios en grupos reducidos
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Explicacién elementos teéricos y
resolucion conducida de ejercicios
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Estudio y resolucién de ejercicios
propuestos. Resolucion guiada de
ejercicios en grupos reducidos
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Explicacién elementos teéricos y
resolucion conducida de ejercicios
Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Estudio y resolucion de ejercicios
propuestos. Resolucién guiada de
ejercicios en grupos reducidos
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Explicacién elementos teéricos y
resolucion conducida de ejercicios
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Estudio y resolucién de ejercicios
propuestos. Resolucién guiada de
ejercicios en grupos reducidos
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
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Introduccioén al Excel
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Explicacién elementos teéricos y
resolucion conducida de ejercicios de
las secciones de 2.5y 3.1

Duraci6n: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Estudio y resolucion de ejercicios
propuestos. Resolucién guiada de
ejercicios en grupos reducidos
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Explicacion elementos teéricos y
resolucion conducida de ejercicios
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Estudio y resolucién de ejercicios
propuestos. Resolucién guiada de
ejercicios en grupos reducidos
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Explicacion elementos teéricos y Prueba Progresiva 1 (fecha establecida
resolucion conducida de ejercicios por la Subdireccion de Ordenacion
Duraci6n: 03:00 iAcadémica (SOA) en la Programacion
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Docente del Curso)
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Estudio y resolucion de ejercicios Evaluacién Progresiva
propuestos. Resolucién guiada de Presencial
ejercicios en grupos reducidos Duracién: 01:30
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Explicacién elementos teéricos y
resolucion conducida de ejercicios
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Estudio y resolucién de ejercicios
propuestos. Resolucion guiada de
ejercicios en grupos reducidos
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Explicacién elementos teéricos y
resolucion conducida de ejercicios
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Estudio y resolucion de ejercicios

propuestos. Resolucién guiada de

10 - .

ejercicios en grupos reducidos
Duracién: 02:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Introduccion al Excel
Duracién: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
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Explicacién elementos teéricos y
resolucion conducida de ejercicios
Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Estudio y resolucion de ejercicios
propuestos. Resolucién guiada de
ejercicios en grupos reducidos
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

12

Explicacién elementos teéricos y
resolucion conducida de ejercicios
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Estudio y resolucién de ejercicios
propuestos. Resolucién guiada de
ejercicios en grupos reducidos
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

13

Explicacién elementos teéricos y
resolucion conducida de ejercicios
Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Estudio y resolucién de ejercicios
propuestos. Resolucién guiada de
ejercicios en grupos reducidos
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

14

Explicacién elementos teéricos y
resolucion conducida de ejercicios
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Estudio y resolucién de ejercicios
propuestos 2 h. Resolucién guiada de
ejercicios en grupos reducidos
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Introduccion al Excel
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

15

Explicacién elementos teéricos y
resolucion conducida de ejercicios
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Estudio y resolucién de ejercicios
propuestos 2 h. Resolucién guiada de
ejercicios en grupos reducidos
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

16

GA_02IA_25001106
2S_2025-26

Algebra Lineal Y Aplicaciones
Grado En Ingenieria Agroambiental

Péagina 8 de 15



g\ PR/CL/001

Q) | PROGESD D cooromacionoe | GUTYRLRELD, yBiosoamas
POLITECNICA
Prueba Progresiva 2 (coincidente con el
lexamen final ordinario).
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién Progresiva
Presencial
Duracién: 01:30
17

Examen final ordinario (fecha establecida
por la SOA en la Programacién Docente
del Curso).

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Global

Presencial

Duracion: 03:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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7. Actividades y criterios de evaluacion

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
Prueba Progresiva 1 (fecha L CG6
. . . EX: Técnica
establecida por la Subdireccién de del i CG13
el tipo
8 Ordenacion Académica (SOA) en £ P Presencial 01:30 47.5% 3/10 CG14
xamen
la Programacion Docente del . CE1
Escrito
Curso) CG5
CG6
EX: Técnica
. . . CG13
Prueba Progresiva 2 (coincidente del tipo .
17 . o Presencial 01:30 47.5% 3/10 CG14
con el examen final ordinario). Examen
. CE1l
Escrito
CG5
7.1.2. Prueba evaluacién global
o . . - Peso en la o Competencias
Sem Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
. CG6
EX: Técnica
Examen final ordinario (fecha del i CG13
el tipo
17 establecida por la SOA en la £ P Presencial 03:00 100% 5/10 CG14
xamen
Programacién Docente del Curso). . CEl
Escrito
CG5
7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
L . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG6
EX: Técnica del CG13
Prueba Final Extraordinaria. tipo Examen Presencial 03:00 100% 5/10 CG14
Escrito CEl
CG5
GA_02IA_25001106 Algebra Lineal Y Aplicaciones Pagina 10 de 15
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7.2. Criterios de evaluacion

Sistema de Evaluacion:

Evaluacion Progresiva:

Constara de dos pruebas escritas comunes a todos los grupos (PP1 y PP2), ambas con un peso del 47.5% de la
calificacién final. El 5% restante corresponde a la evaluacion de la participacién del alumno (entregas, actitud y
seguimiento del curso).

La primera prueba escrita (PP1) tendra lugar en la semana pre-establecida a mitad de curso. La segunda prueba
escrita (PP2) tendra lugar coincidiendo en fecha con la prueba global.

Para superar la evaluacion progresiva serd necesario obtener al menos la calificacion minima de 3.0 en cada una

de las pruebas escritas que lo componen: PP1y PP2.

Prueba global:

Esta prueba tendra lugar en la fecha establecida por el centro para los examenes finales en la convocatoria
ordinaria y constara de la segunda prueba escrita (PP2) de la evaluacion progresiva, a la que asistiran todos los
alumnos. A continuacion tendra lugar la recuperacion de la primera prueba escrita (PP1) para aquellos alumnos
gue no alcanzaron la nota minima de 3.0 o quieran subir nota, en cuyo caso se tomara la nota mas alta. La prueba
global no incluira la recuperacion de las practicas, que sélo podran realizarse en las fechas establecidas durante el

curso.

Para superar la prueba global sera necesario obtener al menos la calificacion minima de 3.0 en cada una de las

partes que la componen: PP1 y PP2. En caso de obtener una calificacion inferior a 3.0 en alguna de las PP de la

prueba global y la nota final de la prueba global no ser& superior a 4,0.

Convocatoria extraordinaria:

Deberan presentarse aquellos alumnos que no hayan superado la asignatura en la convocatoria ordinaria.

Sistema de Calificacion:

Para superar la evaluacion progresiva y/o global sera necesario obtener al menos la calificacion minima de 3.0 en

cada una de las pruebas que lo componen (PEP1 y PEP2). Y obtener una nota promedio de 5.0 contando PEP1,

GA_02IA_25001106 Algebra Lineal Y Aplicaciones Pagina 11 de 15
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PEP2, practicas y participacion del alumno. Para superar la Convocatoria extraordinaria deberd obtenerse una

nota igual o superior a 5.0.

El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion numérica de acuerdo con el Art. 5 del Real Decreto
1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de

calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en todo el territorio nacional.
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8. Recursos didacticos
8.1. Recursos didacticos de la asignatura
Nombre Tipo Observaciones
o o s Algebra lineal. Larson; Edwards; Falvo. 52
Texto principal Bibliografia L .
edicion. Ed. Pirdmide
) o i Matematicas Bioenriquecidas. Miguel Angel
Texto complementario-1 Bibliografia i .
Martin Martin.
) o s Algebra lineal y sus aplicaciones. Lay D.C. 32
Texto complementario-2 Bibliografia L )
edicion. Pearson. Adison Wesley
_ o ) Algebra lineal. Kolman B.; Hill D.R. 82
Texto complementario-4 Bibliografia L ]
edicion. Pearson Prentice Hall.
<br />
http://ocw.upm.es/apoyo?para?la?preparacio
Matematicas (preparacion para la n?delos?
. . Recursos web ] } o }
universidad): estudios?de?ingenieria?yarquitectura/
matematicas?preparacion?para?launiversida
d
Guiones de teoria<br />
Otros Otros Guiones de practicas<br />
Hojas de ejercicios
o . https://moodle.upm.es/puntodeinicio/niv/niv1.
Punto de inicio. Matematicas: Recursos web
php
Maple Equipamiento Versién 18 o posteriores
Plataforma de aprendizaje utilizada para<br
/>
publicar temarios, enunciados de
Moodle Recursos web
problemas<br />
y resoluciones, fechas de practicas y<br />
examenes, calificaciones...<br />
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Laboratorios con libre acceso <br />
Espacios para trabajo personal, no ] ) Salas de ordenadores del centro<br />
_ Equipamiento . -
presencial. Salas de trabajo en grupo Biblioteca<br />
del centro<br />

9. Otra informacion

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

Los contenidos de la asignatura pueden verse afectados por las circunstancias coyunturales que puedan

presentarse durante el curso.

El cronograma es aproximado y podra ser modificado segun lo aconsejen las circunstancias.

Toda la comunicaciéon mediante correo electronico se realizard exclusivamente mediante el correo institucional

UPM no atendiéndose ningun otro correo personal.

Cualquier notificacion de indole general relativa a la asignatura se realizard4 con caracter oficial mediante correo
electrénico institucional, siendo responsabilidad de cada alumno la recepcion y consulta de las mismas.

La Comision de Calidad del Centro en su reunion del 29 de mayo de 2023 acordd aprobar la propuesta de

reasignacion de competencias transversales en las asignaturas del Grado en Ingenieria Agroambiental.

En virtud de dicho acuerdo esta asignatura ha sido designada como "Asignatura NO Punto Control".

Esto significa que si bien puede seguir considerando una o varias competencias transversales que se trabajan en
distintos puntos y aspectos de la asignatura, dicha formacién y evaluacién no sera objeto de recopilacion de
evidencias por los sistemas de acreditacion de la calidad del Centro.

Objetivos de Desarrollo Sostenible:

Se fomentara el uso responsable de papel en la asignatura, por lo que la asignatura se relaciona con los ODS
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siguientes: ODS12 y ODS15.

Se fomentara el uso de software libre, por lo que la asignatura se relaciona con el ODS10
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