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1. Datos descriptivos

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

Etsi Agronémica, Aliment.
y Biosistemas

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

25001107 - Fisica ll

No de créditos 6 ECTS

Caracter Basica

Curso Primer curso
Semestre Segundo semestre

Periodo de imparticion

Febrero-Junio

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacion

02IA - Grado en Ingenieria Agroambiental

titulaciéon

Centro responsable de la

20 - Etsi Agronémica, Aliment. Y Biosistemas

Curso académico

2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
L-10:30-13:30
Lourdes Lleo Garcia Lab Fis2 lourdes.lleo@upm.es J-11:30-13:30
V-10:30-11:30
) . ] ) ) L-11:30-13:30
lldefonso Ruiz-Tapiador ) ildefonso.ruiztapiador@upm.
o ] Lab Fis2 X -10:30 - 11:30
Aparicio (Coordinador/a) es
J-11:30-13:30

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Competencias y resultados de aprendizaje

3.1. Competencias

CEZ2 - Capacidad para describir y aplicar los conceptos, principios y leyes generales de la Fisica en los campos de
la Mecénica y Mecanica de Fluidos, la Termodinamica, la Electricidad, Electromagnetismo y Campos y Ondas para
la resolucion de problemas propios de la Ingenieria

CG14 - Anadlisis y sintesis, razonamiento critico y resolucion de problemas cientificos y técnicos
CG16 - Aplicar conocimientos adquiridos a la practica de la ingenieria agraria

CG5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia

CG6 - Transmitir con claridad y rigor informacion, ideas, problemas y soluciones de forma oral y escrita

3.2. Resultados del aprendizaje
RA106 - Adquirir, desarrollar y ejercitar destrezas necesarias para el trabajo en el laboratorio.
RA104 - Conocer, comprender y dominar los principios y leyes generales de la fisica.

RA105 - Adquirir, desarrollar y ejercitar técnicas y destrezas necesarias para la resolucién de casos practicos y
problemas de fisica de aplicacidn en el ambito de la ingenieria.

GA_02IA_25001107 Fisica li Pagina 2 de 15
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4. Descripcion de la asignatura y temario

4.1. Descripcion de la asignatura

Los contenidos se estructuran en: mecanica de fluidos, termodinamica y electricidad. En primer lugar se aborda el
tema de Mecénica de Fluidos, dividido en Estatica y Dinamica de Fluidos, este tema aportard las bases necesarias
para el desarrollo de la ingenieria hidraulica. Seguidamente, se introducen los principios de la Termodinamica y
sus aplicaciones, los procesos y ciclos termodinamicos reversibles de un gas perfecto, asi como las variaciones de
energia interna y entropia. A continuacion, se aborda el estudio de la electricidad (Electrostética, Electrocinética) y
sus aplicaciones en la resolucion de circuitos eléctricos como base fundamental de la electrotecnia. La asignatura
contempla el desarrollo y aplicacion de técnicas de resolucion de problemas y casos practicos propios de los

contenidos impartidos.

4.2. Temario de la asighatura

1. Mecanica de Fluidos
1.1. Estatica de Fluidos
1.1.1. Concepto de fluido. Gases y liquidos. Fluidos reales e ideales
1.1.2. Concepto de presion en un fluido. Dimensiones y unidades
1.1.3. Ecuacion fundamental de la estética de fluidos
1.1.4. Paradoja hidrostatica
1.1.5. Principio de Pascal. Aplicacion prensa hidraulica
1.1.6. Vasos comunicantes
1.1.7. Aparatos de medida de la presion
1.1.8. Principio de Arquimedes
1.1.9. Estabilidad de cuerpos flotantes
1.1.10. Fuerza sobre superficies planas sumergidas: compuertas
1.2. Dindmica de Fluidos

1.2.1. Movimiento de un fluido. Caracteristicas del régimen estacionario y no estacionario; uniforme y no

uniforme; laminar y turbulento
1.2.2. Lineas de corriente y tubos de corriente

1.2.3. Ecuacién de continuidad

GA_02IA_25001107 Fisica li Pagina 3 de 15
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1.2.4. Teorema de Bernoulli. Ecuacién en términos de presion, de cota y de energia por unidad de masa
1.2.5. Representacion de la Linea de Altura Total y Linea de Altura Piezométrica
1.2.6. Teorema de Torricelli
1.2.7. Efecto Venturi
1.2.8. Tubo de Pitot
1.2.9. Efecto Magnus

1.3. Dindmica de Fluidos viscosos
1.3.1. Viscosidad. Viscosimetros
1.3.2. Nimero de Reynolds
1.3.3. Pérdida de carga. Ley de Poiseuille
1.3.4. Ley de Stokes

2. Termodinamica
2.1. Termodinadmica |

2.1.1. Sistema termodinamico. Variables termodinamicas. Ecuacién de estado. Transformaciones
termodinamicas

2.1.2. Gas perfecto. Ecuacién de estado de gases perfectos

2.1.3. Principio cero. Primer principio de la termodinamica. Energia interna

2.1.4. Convenio de signos. Diagrama de Clapeyron

2.1.5. Capacidad calorifica. Calores especificos de un gas perfecto

2.1.6. Transformaciones termodinamicas reversibles de gases perfectos
2.2. Termodinadmica Il

2.2.1. Motores térmicos y maquinas frigorificas. Rendimiento de un motor y eficiencia de una maquina
frigorifica

2.2.2. Ciclos termodindmicos. Ciclo de Rankine. Ciclo de Otto. Ciclo Diesel y Ciclo de Carnot
2.2.3. Segundo principio de la termodinamica. Entropia.

2.2.4. Desigualdades de Clausius

2.2.5. Variaciones de entropia en los gases perfectos. Diagrama entrépico

2.2.6. Escala termodinamica de temperatura

2.2.7. Tercer principio de la Termidinamica

GA_02IA_25001107 Fisica li Pagina 4 de 15
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3. Electricidad
3.1. Electrostatica

3.1.1. Estructura atémica de la materia. Cargas eléctricas
3.1.2. Electrizacién por contacto y electrizacion por induccién
3.1.3. Conductores y aislantes
3.1.4. Ley de Coulomb
3.1.5. Sistemas de unidades
3.1.6. Campo Eléctrico. Lineas de campo eléctrico

3.1.7. Campo eléctrico creado por una carga puntual. Campo eléctrico creado por una distribucion
discreta de cargas

3.1.8. Campo eléctrico creado por una distribucién continua de carga
3.1.9. Teorema de Gauss. Aplicaciones del teorema de Gauss
3.1.10. Potencial eléctrico. Superficies equipotenciales
3.1.11. Condensadores. Asociacién de condensadores en serie y en paralelo
3.1.12. Reparto de carga entre conductores
3.2. Electrocinética
3.2.1. Cargas eléctricas en movimiento. Corriente eléctrica. Corriente continua y corriente alterna
3.2.2. Intensidad de corriente eléctrica. Convenio de signos. Unidades.
3.2.3. Densidad de corriente. Conductividad eléctrica
3.2.4. Resistencia eléctrica. Ley de Ohm
3.2.5. Ley de Joule
3.2.6. Potencia
3.2.7. Fuerza electromotriz
3.2.8. Ecuacién de un circuito
3.2.9. Diferencia de potencial entre puntos de un circuito
3.2.10. Asociacion de resistencias en serie y en paralelo.
3.2.11. Redes de corriente continua. Leyes de Kirchhoff

3.2.12. Carga y descarga de un condensador

GA_02IA_25001107 Fisica li Pagina 5 de 15
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5.1. Cronograma de la asignatura *

Sem

Actividad tipo 1

Actividad tipo 2

Tele-ensefianza

Actividades de evaluacion

Estética de Fluidos
Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Estatica de Fluidos
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Estética de Fluidos
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Estatica de Fluidos
Duracién: 03:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Dindmica de fluidos
Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Prueba 1

Duracién: 02:00

OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion

Laboratorio

Practica de mecénica de fluidos
Duracion: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de

Prueba 1

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién Progresiva y Global
Presencial

Duracién: 02:00

Dinamica de fluidos
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Dindmica de Fluidos
Duraci6n: 03:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Dinamica de fluidos
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Dindmica de Fluidos
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Termodinamica 1
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Termodindmica 1
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
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Termodinamica 1
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Termodindmica 1
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

[Termodinamica 2
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Bloque teméatico 1

Duraci6n: 02:30

OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion

Bloque temético 1

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Progresiva

Presencial

Duracién: 02:30

10

Termodindmica 2
Duraci6n: 03:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Prueba 2

Duracién: 02:00

OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion

Practica de termodinamica
Duracion: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Prueba 2

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién Progresiva y Global
Presencial

Duracién: 02:00

11

Termodinamica 2
Duracién: 03:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Termodinamicaly 2
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

12

Electrostatica
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Prueba 3
Duraci6n: 02:00
OT: Otras actividades formativas /

Evaluacion

Préactica Electricidad

Duraci6n: 02:00

PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio

Prueba 3

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion Progresiva y Global
Presencial

Duracion: 02:00

13

Electrostatica
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Electrostatica
Duracién: 03:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

14

Electrocinética
Duraci6n: 05:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

15

Electrocinética
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Electrocinética
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

GA_02IA_25001107
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Electrocinética

16 Duracién: 05:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Blogque tematico 2
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Progresiva
Presencial
Duracion: 02:00

17

Prueba escrita

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Global

Presencial

Duraci6n: 04:00

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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6. Actividades y criterios de evaluacién

6.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

6.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
TI: Técnica
del tipo .
3 Prueba 1 . Presencial 02:00 3% 5/10
Trabajo
Individual
o CG6
EX: Técnica
) CG14
. del tipo .
8 Bloque temético 1 Presencial 02:30 45% 5/10 CG16
Examen
. CE2
Escrito
CG5
TI: Técnica
del tipo .
10 Prueba 2 . Presencial 02:00 3% 5/10
Trabajo
Individual
TI: Técnica
del tipo .
12 Prueba 3 . Presencial 02:00 4% 5/10
Trabajo
Individual
o CG6
EX: Técnica
) CG14
. del tipo .
17 Bloque temético 2 Presencial 02:00 45% 0/10 CG16
Examen
. CE2
Escrito
CG5
6.1.2. Prueba evaluacién global
L . . o Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
TI: Técnica
del tipo .
3 Prueba 1 . Presencial 02:00 3% 5/10
Trabajo
Individual
TI: Técnica
del tipo .
10 Prueba 2 . Presencial 02:00 3% 5/10
Trabajo
Individual
GA_02IA_25001107 Fisica li Pagina 9 de 15
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TI: Técnica
del tipo .
12 Prueba 3 . Presencial 02:00 4% 5/10
Trabajo
Individual
- CG16
EX: Técnica
. CE2
. del tipo .
17 Prueba escrita Presencial 04:00 90% 5/10 CG5
Examen
) CG6
Escrito
CG14
6.1.3. Evaluacion convocatoria extraordinaria
L . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG6
EX: Técnica del CG14
Prueba de Evaluacién Global tipo Examen Presencial 04:00 90% 5/10 CG16
Escrito CE2
CG5
EP: Técnica del cG6
Examen de practicas tipo Examen de Presencial 02:00 10% 5/10 cG14
Préacticas

6.2. Criterios de evaluacién

Se realizaran 2 pruebas de evaluacién progresiva que consistiran en 2 exadmenes parciales. Cada examen
representara el 45 % de la calificacion final del alumno. Los estudiantes tendran que responder a preguntas tedérico
-practicas. El primero se realizara en la semana destinada a la realizacion de pruebas de evaluacion progresiva. El
segundo se realizara en coincidencia con la evaluacion global (convocatoria ordinaria). La primera prueba de

evaluacion progresiva sera liberatoria (si la nota es igual o superior a 5 sobre 10) .

La convocatoria ordinaria dara opcién a recuperar la primera prueba de evaluacién progresiva si no hubiera sido
aprobada en su momento. Los alumnos deben realizar de forma obligatoria las practicas de laboratorio y presentar
la memoria correspondiente que sera corregida y calificada. La nota de Laboratorio representara el 10% de la nota
final. Las practicas de laboratorio son obligatorias, su realizacién y la entrega y calificacion de las memorias de
practicas con una nota superior o igual a 5 sobre 10, es condicidén necesaria para aprobar la asignatura.

Los alumnos que opten por no seguir el proceso de evaluacidn progresiva, podran realizar la evaluacién global
(convocatoria ordinaria) que representara el 90% de su calificacién final, el 10% restante corresponde a la nota de

GA_02IA_25001107 Fisica li Pagina 10 de 15
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laboratorio. En este caso los alumnos deberdn presentar un escrito de renuncia a la evaluacién progresiva,

conforme a lo establecido en la normativa de evaluacién de la UPM.

El sistema de evaluacion progresiva sera el que se aplique a todos los estudiantes matriculados en la asignatura,
por defecto. El estudiante que desee seguir el sistema de evaluacion mediante solo prueba final, debera
comunicarlo por escrito al coordinador de la asignatura antes del comienzo del periodo destinado a la realizacion
de las pruebas de evaluacién progresiva. No obstante, a los estudiantes que opten por el sistema de evaluacion
mediante solo prueba final, se les exigira la asistencia obligatoria a las practicas de laboratorio, asi como la
entrega de las memorias de dichas practicas. Para los alumnos que no superen la asignatura en la convocatoria
ordinaria, bien por evaluacién progresiva o bien por evaluacién global, se habilitard una prueba de evaluacion

extraordinaria en las fechas determinadas al efecto en el calendario de la UPM.

En la prueba global correspondiente a la convocatoria extraordinaria, los alumnos deberan examinarse de todo el
temario de la asignatura. Su nota representara el 90% de su calificacién final, el 10% restante corresponde a la
nota de laboratorio, por lo que se realizar4 un examen de practicas de laboratorio para aquellos estudiantes que
no aprobasen dichas practicas durante el desarrollo del semestre. Para los estudiantes que superaron las
practicas de laboratorio durante el desarrollo del semestre, no sera obligatorio la realizacion del examen de
practicas, manteniendo su nota. Las pruebas de evaluacion ordinaria y extraordinaria seran corregidas y
evaluadas por un tribunal compuesto por profesores de la asignatura. Las actuaciones del Tribunal se realizaran
de acuerdo con la normativa vigente en cada momento. El sistema de calificaciones se expresara mediante
calificaciéon numérica de acuerdo con lo establecido en el Articulo 5 del Real Decreto 1125/2003 de 5 de
septiembre, por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las

titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en todo el territorio nacional.

GA_02IA_25001107 Fisica li Pagina 11 de 15
2S 2025-26 Grado En Ingenieria Agroambiental



G| PR/CL/001

g/ Egﬁ%}i@f PROCESO DE COORDINACION DE
| LAS ENSENANZAS

7. Recursos didacticos

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

Etsi Agronémica, Aliment.
y Biosistemas

7.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre

Tipo

Observaciones

Bedford, A.; Fowler, W. 2008.
Mecanica para Ingenieria. Vol. 1
Estética.Vol. 2 Dindmica,52 Edicion.
Pearson Educacion.

Bibliografia

Beer, F.P.; Jhonston, E.R.; Mazurek,
D.F.; Eisenberg,E.R. 2010. Mecéanica
vectorial para ingenieros. 9Edicion.
Ed. Mc Graw Hill.

Bibliografia

Burbano, S.; Burbano, E.; Gracia, C.
1993. FisicaGeneral. Mira Editores

Bibliografia

Burbano, E.; Burbano S. 1993.
Problemas de fisica.Mira editores

Bibliografia

Carbonell, M.V.; Flérez, M.; Maravall,
M.D.; Martinez,E.; Raya, A. 2001.
Fisica. Cuestiones y
Problemas.Publicaciones E.T.S.I.

Agrénomos.

Bibliografia

Feynman, R.; Lecciones de Fisica

Bibliografia

Libro

Martinez, E.; Romero, C. 2014.
Ensefianza de la Fisica a través de
simulaciones. Ed. Sintesis.

Bibliografia

Riley,W.F.;Sturges,L.D.1995.Ingenier
fa Mecanica, Vol.1.Dinamica; vol 2.
Estatica. Reverté S.A.

Bibliografia

Servway, R.A. 2008.Fisica para
ciencias e ingenieria. Vol. 1y 2.
Editorial Mc Graw-Hill

Bibliografia
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Tipler.P.A., Mosca, G. 2013 Fisica
para la ciencia y latecnologia. Vol. 1 Bibliografia
y 2 .Ed. Reverté

Young, H.D.; Freedman, R.A. 2009.
Fisica universitariacon fisica o i
o Bibliografia
moderna. 12 Edicion.

Sears?Zemasky. Ed.Addison Wesley

ordenadores para la realizacién de ) )
Equipamiento

préacticas
Equipo de gases ideales Equipamiento
2 Motores térmicos Equipamiento

Equipo para demostracion del ) )
] Equipamiento
Teorema de Bernoulli.

Banco hidraulico. Equipamiento

Pila de hidrogeno. Equipamiento

Equipo obtencién ec. diferencial de i .
) ) Equipamiento
salida de fluido

Equipo medida resistencias (Puente ) )
Equipamiento
de Wheastone)

Equipo medida capacidad con ] ]
) Equipamiento
Puente de hilo.

Experimentos induccion magnética, ) )
Equipamiento
Ley de Faraday.

Equipo campo magnético solenoides, ] ]
) " . Equipamiento
célculo de permeabilidad magnética.

Equipo rendimiento térmico de ) )
) Equipamiento
calentamiento

Rendimiento evaporacion con ] )
o o Equipamiento
recipiente eléctrico.

Equipamiento Ecuacién de Estado
de los Gases ldeales, Ley de Boyle y Equipamiento

Ley de Gay-Lussac.
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Equipamiento Laser para
determinacion Ley de Snell.

Equipamiento

Laser determinacién angulo limite de
reflexion total,fibra dptica.

Equipamiento

Equipo para experimentos de Optica
Geométrica.

Equipamiento

Equipo estudio experimentos Optica
Fisica.

Equipamiento

Plataforma Moodle

Recursos web

Biblioteca para consulta

Otros

Fisica Para Ingenieros, A. Lled. Ed.
Muniprensa (2001)

Bibliografia

8. Otra informacioén

8.1. Otra informacion sobre la asignatura

La Comision de Calidad del Centro en su reunion del 29 de Mayo de 2023 acordé aprobar la propuesta de

reasignacion de competencias transversales en las asignaturas de los Grados en:

- Biotecnologia

- Ingenieria Alimentarias

- Ingenieria Agricola

- Ingenieria Agroambiental

- Ciencias Agrarias y Bioeconomia

- Master Universitario en Ingenieria Agronémica.

En virtud de dicho acuerdo esta asignatura ha sido designada como: 'asignatura No punto de control'.
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?La Comisién de Calidad del Centro en su reunién de 29 de mayo de 2023 acordd aprobar
la propuesta de reasignacion de competencias transversales en las asignaturas de los
Grados en Biotecnologia, Ingenieria Alimentaria, Ingenieria Agricola, Ingenieria
Agroambiental, Ciencias Agrarias y Bioeconomia, y en el Master Universitario en
Ingenieria Agronémica.

En virtud de dicho acuerdo esta asignatura ha sido designada como ?Asignatura NO
Punto Control*?. Esto significa que si bien puede seguir trabajando una o varias
competencias transversales que se abordan en distintos puntos y aspectos de la
asignatura, dicha formacion y evaluacion no sera objeto de recopilacion de evidencias

por los sistemas de acreditacion de la calidad del Centro?.
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