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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 25001420 - Analisis de Ciclo de Vida e Indicadores de Sostenibilidad
No de créditos 4 ECTS
Caracter Optativa
Curso Cuarto curso
Semestre Octavo semestre
Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 02IA - Grado en Ingenieria Agroambiental
Centro responsable de la ] o ] o
fitulacién 20 - Etsi Agronémica, Aliment. Y Biosistemas
Curso académico 2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .
) jesus.lopez.santiago@upm.e Sin horario.
Jesus Lopez Santiago o )
s Solicitar por e-mail
Julia Urquijo Reguera o . Sin horario.
) julia.urquijo@upm.es o )
(Coordinador/a) Solicitar por email
) ) ] Sin horario.
David Pereira Jerez d.pereira@upm.es

Solicitar por email

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Proyectos De Ingenieria Agroambiental

- Analisis De Ecosistemas

- Politicas Y Normativas Agroambientales

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

El plan de estudios Grado en Ingenieria Agroambiental no tiene definidos otros conocimientos previos para esta
asignatura.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CE50 - Capacidad de definir y aplicar el analisis ambiental del ciclo de vida de productos y procesos
agroalimentarios y agroenergéticos, incorporando la elaboracion y evaluacion de indicadores de sostenibilidad

ambiental y socioeconémica.

CG3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su
area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o

ética

CG4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado

CG7 - Compromiso ético y profesional y respeto por el medio ambiente y la diversidad
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4.2. Resultados del aprendizaje
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y Biosistemas

RA300 - Identificar y aplicar los principios de producciéon y consumo sostenible de productos agroalimentarios y

agroenergeéticos.

RA59 - Aplicar y desarrollar un estudio de analisis de ciclo de vida de un producto o un proceso agroalimentario o

agroenergético.

RA299 - Describir y aplicar aspectos socio-econdémicos en los andlisis de ciclo de vida.

RA301 - Definir y evaluar sistemas de indicadores ambientales y de sostenibilidad.

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

1. Analisis del ciclo de vida (ACV)

1.1 Normativa. Metodologia ISO 14040

1.2 Definicion del Alcance. Analisis de inventario.

1.3 Balance de masa y energia. Evaluacion de impactos.

1.4 Normalizacién y ponderacion.

2. Ciclo de vida de los productos agroalimentarios y agro-energéticos:

2.1 Produccion agricola, produccion de energia y materias primas.

2.2 Procesado industrial, envasado, transporte, distribucién, consumo, eliminacion.

3. Integracion de aspectos econdmicos y sociales en el analisis del ciclo de vida

4. Sostenibilidad y desarrollo sostenible. Eco-envasado y Ecoeficiencia.

5. Indicadores ambientales y de sostenibilidad.

GA_02IA_25001420 Analisis De Ciclo De Vida E Indicadores De Sostenibilidad
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5.1 Sistemas de indicadores ambientales: organizacion y seleccion.
5.2 Indicadores sintéticos simples y agregados. Indicadores socioeconémicos.

6. Caso Practico aplicado a la produccién agropecuaria
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5.2. Temario de la asighatura

1. UT1. Marco Conceptual y legal del ACV

1.1. Tema 1. Concepto y antecedentes

1.2. Tema 2. Marco legal del ACV

1.2.1. Andlisis del ciclo de vida: Normativa

1.3. Tema 3. El entorno afectado en las diferentes fases del ciclo de vida

1.4. Tema 4. Inventario ambiental: requisitos de calidad de los datos

1.5. Tema 5. El impacto ambiental en el ACV
2. UT2. Metodologia

2.1. Tema 6. Andlisis de inventario.

2.2. Tema 7. Evaluacion de impactos.

2.3. Tema 8. Normalizacion y ponderacion.

2.4. Tema 9. Integracién de aspectos econdmicos y sociales en el andlisis del ciclo de vida
3. UT3. Sostenibilidad y resiliencia

3.1. Tema 10. Sostenibilidad y desarrollo sostenible.

3.2. Tema 11. Aplicacién de la ACV a la produccién agropecuaria.

3.3. Tema 12.Ecodisefio, ecoenvasado y ecoeficiencia.

3.4. Tema 13. Indicadores ambientales y de sostenibilidad. sstemas de indicadores ambientales: organizacion
y seleccidn. Indicadores sintéticos simples y agregados. Indicadores socio-econémicos

4. UT4. Estudio de casos y proyecto de la asignatura

4.1. Casos de estudio
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

eliminacion.
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

ICooperativas

Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Introduccién. Normativa. Metodologia IAndlisis de la metodologia
ISO 14040 Duracion: 02:00
1 Duracién: 01:00 AC: Actividad del tipo Acciones
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral ICooperativas
Introduccién. Normativa. Metodologia IAndlisis de la metodologia
ISO 14040 Duracion: 02:00
2 Duraci6n: 01:00 AC: Actividad del tipo Acciones
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral ICooperativas
Introduccién. Normativa. Metodologia IAndlisis de la metodologia
ISO 14040 Duracién: 02:00
8 Duraci6n: 01:00 AC: Actividad del tipo Acciones
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral ICooperativas
Definicion del Alcance. Andlisis de Definicion del alcance y objetivos del
inventario. trabajo seleccionado
4 Duraci6n: 01:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
Balance de masay energia. Evaluacion JAndlisis, diagndéstico y elaboracion del
de impactos. balance de masay energia del trabajo
Duracién: 01:00 seleccionado
5 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 02:00
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
Normalizacién y ponderacion. Aplicacion de la normalizacion y Presentacion de trabajos seleccionados
Duraci6n: 01:00 ponderacion al trabajo seleccionado (PTO1)
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral Duracién: 02:00 ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
6 AC: Actividad del tipo Acciones Evaluacion Progresiva
ICooperativas Presencial
Duracién: 01:00
Ciclo de vida de los productos Seleccion e identificacion del caso de Ejercicio practico evaluable (PEC 1)
lagroalimentarios y agroenergéticos: lestudio grupal EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Produccion agricola, produccion de Duracién: 02:00 Evaluacion Progresiva
lenergia y materias primas. AC: Actividad del tipo Acciones Presencial
Duraci6n: 01:00 ICooperativas Duraci6n: 01:00
7 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Ejercicio practico evaluable (PEC1)
Duracién: 01:00
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion
Ciclo de vida de los productos Desarrollo del caso grupal de producto
lagroalimentarios y agroenergéticos: lagroalimentario o agroenergético
Procesado industrial, envasado, Duracion: 02:00
8 transporte, distribucién, consumo, AC: Actividad del tipo Acciones
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Integracion de aspectos econémicosy |Desarrollo del caso grupal de producto
sociales en el andlisis del ciclo de vida Jagroalimentario o agroenergético
9 Duraci6n: 01:00 Duracion: 02:00
LM: Actividad del tipo Lecciéon Magistral AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
ISostenibilidad y desarrollo sostenible. Presentacion y creacién de contenidos
Ecoenvasado y Ecoeficiencia: CLASE general del tema por los alumnos
INVERTIDA Duracion: 02:00
10 Duracién: 01:00 AC: Actividad del tipo Acciones
OT: Otras actividades formativas / ICooperativas
Evaluacion
Indicadores ambientales y de Desarrollo del caso grupal de producto
sostenibilidad: Sistemas de indicadores [agroalimentario o agroenergético
lambientales: organizacion y seleccion. Duracion: 02:00
Indicadores sintéticos simples y AC: Actividad del tipo Acciones
u lagregados. Indicadores ICooperativas
socioeconémicos.
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Indicadores ambientales y de Desarrollo del caso grupal de producto
sostenibilidad: Sistemas de indicadores Jagroalimentario o agroenergético
lambientales: organizacion y seleccion. Duraci6n: 02:00
Indicadores sintéticos simples y AC: Actividad del tipo Acciones
12 lagregados. Indicadores ICooperativas
socioeconomicos.
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
Ejercicio practico evaluable (PEC2) Desarrollo del caso grupal de producto Ejercicio practico evaluable (PEC 2)
Duracién: 02:00 lagroalimentario o agroenergético EX: Técnica del tipo Examen Escrito
13 OT: Otras actividades formativas / Duracién: 01:00 Evaluacion Progresiva
Evaluacion AC: Actividad del tipo Acciones Presencial
ICooperativas Duraci6n: 02:00
Desarrollo del caso grupal de producto
lagroalimentario o agroenergético
14 Duracién: 03:00
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
Debate sobre casos practicos aplicados
a la produccién agroalimentaria o
lagroenergética
15 Duraci6n: 03:00
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion
Presentacion del caso grupal de
producto agroalimentario o
lagroenergético (PT02)
16 ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacion Progresiva
Presencial
Duracion: 03:00
Evaluacién Final
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
17 Evaluacién Global
Presencial
Duracién: 03:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
TG: Técnica CG7
Presentacion de trabajos del tipo . CE50
6 . . Presencial 01:00 25% 5/10
seleccionados (PTO1) Trabajo en CG4
Grupo CG3
EX: Técnica CG7
Ejercicio practico evaluable (PEC del tipo . CE50
7 Presencial 01:00 25% 5/10
1) Examen CG4
Escrito CG3
EX: Técnica CG7
Ejercicio practico evaluable (PEC del tipo . CE50
13 Presencial 02:00 25% 5/10
2) Examen CG4
Escrito CG3
B TG: Técnica CG7
Presentacion del caso grupal de .
: ) del tipo . CE50
16 producto agroalimentario o . Presencial 03:00 25% 5/10
. Trabajo en CG4
agroenergético (PT02)
Grupo CG3
7.1.2. Prueba evaluacién global
o . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica CE50
. . del tipo . CG4
17 Evaluacién Final Presencial 03:00 100% 5/10
Examen CG3
Escrito CG7
7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
L . . L Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
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) CG7
EX: Técnica del CES0
Examen final tipo Examen Presencial 03:00 100% 5/10 cGa
Escrito cG3

7.2. Criterios de evaluacion

De acuerdo a lo establecido en la Normativa de Evaluacion de la UPM para planes de estudio adaptados al
RD1393/2007, el sistema de evaluacion de esta asignatura permite optar entre las opciones siguientes:

1.- Sistema de evaluacién continua.

2.- Sistema de evaluacién de sélo prueba final.

En el primer caso (evaluacion continua) para cada unidad tematica (UT) estan previstas una serie de actividades
evaluables, consistentes en dos pruebas de evaluacion (PECs) y dos trabajos grupales (PTs) que determinaran la

calificacion obtenida segun la formula siguiente:

NF= ¢{(PEC*0,25)+(PEC2*0,25)} + {(PT01*0,25) + (PT02*0,25)} . El primer sumando de PECs tiene que ser igual
0 mayor a 5 y el segundo sumando de PTs tiene que ser igual 0 mayor a cinco para que puedan considerarse
aprobadas cada una de las partes respectivamente.

Aquellos alumnos que obtengan una calificacion final (NF) igual o superior a 5 puntos , superan la asignatura por
evaluacion continua. En caso contrario, el alumno no supera la asignatura por evaluacién continua, siendo
necesario que se presente a la prueba final de la convocatoria ordinaria de examen, NO CONSERVANDOSE la
nota correspondiente a los trabajos PTs, debiendo resolver un caso practico en el examen final.

La segunda opcion (s6lo prueba final) estara constituida por una parte teérica (PTNF) y un caso practico (CPNF).
En ambas partes, PTNP y CPNF, el alumnado debe obtener una nota minima de 5.0 para poder superar la prueba
final, no siendo compensables mediante meda una parte con otra para poder obtener dicha nota minima de 5.0. La
nota final de la prueba final se obtendra con la siguiente férmula:

NFPF = (PTNF)*0,4 + (CPNF)*0,6, siempre y cuando PTNF >=5.0 y CPNF >=5.0.

Esta prueba final estéd destinada a los alumnos que:

GA_02IA_25001420 Analisis De Ciclo De Vida E Indicadores De Sostenibilidad Pagina 9de 11
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a) Hayan optado de forma expresa por este sistema, antes de la tercera semana de clase.

b) Habiendo optado por el sistema de evaluacién continua, no han conseguido superar la asignatura.

c¢) Han superado la asignatura por evaluacion continua pero pretenden mejorar su calificacion final.

IMPORTANTE: En todos los casos a) b) y c), la calificacién final de la asignatura sera directamente la obtenida por

el alumno en la prueba final, de acuerdo a los criterios estipulados en la misma.

Tanto las pruebas de evaluacién continua como la prueba final incluiran contenidos tedricos y practicos.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

Connor, D.J., Loomis, R.S., Cassman K.G.
) o i (2011). Crop Ecology. Production and

Libro texto Bibliografia i
management of agricultural systems.

Cambridge University Press, UK. 562 pp.

Antén Vallejo, M. A. 2004.Utilizacion del
Andlisis del ciclo de vida en la evaluacién del
] o : impacto ambiental del cultivo bajo

Libro de consulta Bibliografia ) o _
invernadero mediterraneo. Tesis doctoral de
la Universidad Politécnica de Cataluia

http://www.tdx.cesca.es

Rizo, S. C., & Navarro, T. G. (2013).
Material de consulta Bibliografia Ecodisefio: ingenieria del ciclo de vida para

el desarrollo de productos sostenibles.
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Aranda, A., Zabalza, I., Martinez, A., Valero,
A., & Scarpellini, S. (2006). El analisis del
Otro material de consulta Bibliografia ciclo de vida como herramienta de gestion
empresarial. Fundacién CONFEMETAL,
Madrid.
L o s Estandares para proyectar ecodisefio de
Normas ISO de Ecodisefio Bibliografia
producto

9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

La asignatura esta relacionada con el ODS 12. Produccion y Consumo Responsables. El consumo y la produccion
mundiales dependen del uso del medio ambiente natural y de los recursos de una manera que continda teniendo
efectos destructivos sobre el planeta. El analisis del ciclo de vida esta intimamente ligado con la meta 12.4 De aqui
a 2020, lograr la gestion ecolégicamente racional de los productos quimicos y de todos los desechos a lo largo de
su ciclo de vida, de conformidad con los marcos internacionales convenidos, y reducir significativamente su
liberacion a la atmoésfera, el agua y el suelo a fin de minimizar sus efectos adversos en la salud humana y el medio
ambiente, y la meta 12.5 De aqui a 2030, reducir considerablemente la generacion de desechos mediante
actividades de prevencién, reduccién, reciclado y reutilizacion.

Ademas, se relaciona directamente con el ODS 9: Construir infraestructuras resilientes, promover la
industrializacién sostenible y fomentar la innovacion; y con el ODS 13: Adoptar medidas urgentes para combatir el
cambio climético y sus efectos, al estar aplicado sobre la produccién primaria y la agroindustria.
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