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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 33000939 - Laboratorio de Fabricacion
No de créditos 4 ECTS
Caracter Optativa
Curso Primer curso
Semestre Primer semestre Segundo semestre
Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 03AM - Master Universitario en Arquitectura
Centro responsable de la )
titulacion 03 - E.T.S. De Arquitectura
Curso académico 2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
] Sin horario.
Jose De Coca Leicher ) )
) jose.decoca@upm.es A determinar con el
(Coordinador/a)
profesor
. DESP GDA1 )
Ana Gonzalez Uriel DIGA ana.g.uriel@upm.es L - 09:30 - 10:30

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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2.3. Profesorado externo
Nombre Correo electrénico Centro de procedencia
Federico Luis Del Blanco Garcia federicoluis.delblanco@upm.es ETSAM DCTA

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Master Universitario en Arquitectura no tiene definidas asignaturas previas recomendadas para
esta asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Para cursar la asignatura no es necesario tener conocimientos previos en disefio paramétrico ni realidad
aumentada ya que se partir4 desde cero en el aprendizaje de los programas

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CE64 - Aptitud para concebir, calcular, disefar, integrar en edificios y conjuntos urbanos y ejecutar estructuras de
edificacion.

CG1 - Conocimiento de los métodos de investigacion y preparacién de proyectos de construccion

CT1 - Capacidad para comprender los contenidos de clases magistrales, conferencias y seminarios en lengua

inglesa.
CT2 - Capacidad para dinamizar y liderar equipos de trabajo multidisciplinares

CT3 - Capacidad para adoptar soluciones creativas que satisfagan adecuadamente las diferentes necesidades

planteadas.

GA_03AM_33000939 Laboratorio De Fabricacion Pagina 2 de 14
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CT4 - Capacidad para trabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planificando su propio trabajo, de
forma independiente 0 como miembro de un equipo.

RD6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo
y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacién

RD7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas
en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su
area de estudio

RD8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las

responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios (

RD9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las
sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

4.2. Resultados del aprendizaje

RA151 - Capacidad para describir graficamente el soporte de los proyectos arquitectonicos y urbanos

RA155 - Capacidad para expresar la arquitectura en el lugar

RA145 - Capacidad para buscar, valorar y gestionar informacion grafica sobre el territorio y la ciudad

RA147 - Capacidad para describir graficamente los medios urbanos, rurales o naturales

RA152 - Capacidad para buscar, interpretar, valorar y gestionar informacién grafica sobre el territorio y la ciudad

RA55 - RA11 - El alumno sera capaz de encontrar documentacion fiable (textual, gréafica, fotogréafica e infogréfica)
de un tema, edificio, periodo o arquitecto determinados.

RA53 - RA117 - Capacidad de iniciar los procesos grafico-proyectuales

RA105 - capacidad para desarrollar estrategias de comunicacion de un proyecto arquitectonico desde variables
diversas, utilizando formando hipermediales de modo eficaz y eficiente

RA107 - Lenguajes de programacion. Lenguajes interpretados, programacion orientada a objetos.
RA12 - Capacidad de disefar e innovar en soluciones de bajo coste

RA50 - RA122 - Optimizar destrezas y habilidades para realizar procesos graficos creativos

GA_03AM_33000939 Laboratorio De Fabricacion Pagina 3 de 14
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RA52 - RA124 - Entender la creacion formal como proceso
RA1 - Sostenibilidad

RA51 - RA122 - Optimizar destrezas y habilidades para realizar procesos graficos creativos

5. Descripcion de la asighatura 'y temario

5.1. Descripcion de la asignhatura

Fabricacion digital. Manejo de programas de disefio paramétrico/ realidad aumentada (Grasshopper, Rhinoceros,

etc). Disefio y produccién de prototipos en laboratorio de fabricacion digital ETSAM-UPM.

La asignatura Optativa Laboratorio de Fabricacion Digital en el Master en Arquitectura Habilitante pretende ayudar
a las y los estudiantes en la fabricacion digital de un prototipo vinculado a su TFM. El estudiante tiene también la
opcion de desarrollar un prototipo libre. El prototipo realizado y su presentacién, asi como la asistencia e

implicacién en la asignatura seran los aspectos evaluados.

La fabricacion digital ha revolucionado la forma en que abordamos el disefio y la fabricacion. Tenemos la
capacidad de transformar nuestros disefios digitales en objetos fisicos con gran precision. Mediante Grasshopper
3D podemos generar geometrias complejas y optimizar nuestros disefios. Por otro lado, la Realidad Aumentada
nos permite otorgar otras dimensiones y experiencias inmersivas digitales a los prototipos fisicos. Durante la
asignatura aprenderemos a crear modelos paramétricos, desarrollar disefios algoritmicos y utilizar herramientas
computacionales para optimizar nuestros proyectos, asi como explorar infinitas posibilidades en generacion de
formas, andlisis estructural y preparacién para la fabricacion.

Para cursar la asignatura no es necesario tener conocimientos previos en disefio paramétrico ni realidad
aumentada ya que se partira desde cero en el aprendizaje de los programas. Los estudiantes del grado en
fundamentos de la arquitectura estan familiarizados con el empleo de programas de disefio lo que facilita la
asimilacion y empleo de nuevas herramientas. En una primera etapa desarrollaremos una familia de modelos
paramétricos y una secuencia en realidad aumentada y en la segunda etapa realizaremos un prototipo vinculado
al TFM de cada estudiante haciendo uso del Laboratorio de Fabricacion Digital de la ETSAM-UPM. La complejidad
del prototipo se adaptaréa a las posibilidades y conocimientos de cada estudiante.

GA_03AM_33000939 Laboratorio De Fabricacion Pagina 4 de 14
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5.2. Temario de la asighatura

1. EL PROTOTIPADO COMO HERRAMIENTA DE PROYECTO. PRESENTACIONES Y REFERENCIAS.
2. INTRODUCCION AL DISENO
2.1. INTRODUCCION AL DISENO PARAMETRICO, GRASSHOPPER (semestre de otofio)
2.2. INTRODUCCION A LA REALIDAD AUMENTADA (semestre de primavera)
3. SIMULACIONES CON GRASSHOPPER / REALIDAD AUMENTADA.
4. PREPARACION DE GEOMETRIAS PARA LA FABRICACION DIGITAL EN RHINOCEROS.
5. SELECCION DE AMBITO DEL TFM SOBRE EL QUE TRABAJAR
6. DESARROLLO DEL DISENO PARAMETRICO / REALIDAD AUMENTADA DE LOS PROTOTIPOS.
7. PRODUCCION EN EL LABORATORIO DE FABRICACION DIGITAL ETSAM-UPM
8. MONTAJE Y REGISTRO AUDIOVISUAL

9. PRESENTACION DE PROTOTIPOS

GA_03AM_33000939 Laboratorio De Fabricacion Pagina5de 14
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Presentacion de cada estudiante, sus ISeguimiento de las clases, materiales
intereses y expectativas sobre la didacticos disponibles en TEAMS y
asignatura realizacion de ejercicios
Duracion: 02:00 OT: Otras técnicas evaluativas
OT: Otras actividades formativas / Evaluacion Progresiva
Evaluacion Presencial
Duracién: 00:00
EL PROTOTIPADO COMO
HERRAMIENTA DE PROYECTO.
1 PRESENTACIONES Y REFERENCIAS
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
ITrabajo en el aula con asistencia docente
personalizada
Duraci6n: 01:00
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion
INTRODUCCION AL PROGRAMA DE ISeguimiento de las clases, materiales
DISENO PARAMETRICO GRASSHOPPER didacticos disponibles en TEAMS y
Duracién: 01:30 realizacion de ejercicios
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacion Progresiva
2 ITrabajo en el aula con asistencia docente Presencial
personalizada Duracién: 00:00
Duraci6n: 02:30
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacién
ISIMULACIONES CON GRASSHOPPER/ ISeguimiento de las clases, materiales
REALIDAD AUMENTADA didacticos disponibles en TEAMS y
Duracién: 01:00 realizacion de ejercicios
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacion Progresiva
3 ITrabajo en el aula con asistencia docente Presencial
personalizada Duracién: 00:00
Duracion: 03:00
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion
PREPARACION DE GEOMETRIAS PARA ISeguimiento de las clases, materiales
LA FABRICACION DIGITAL didacticos disponibles en TEAMS y
Duracién: 01:00 realizacion de ejercicios
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacion Progresiva
4 ITrabajo en el aula con asistencia docente Presencial
personalizada Duracién: 00:00
Duracién: 03:00
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacién

GA_03AM_33000939
2S_2025-26
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ISELECCION DE AMBITO DEL PFM Seguimiento de las clases, materiales
ISOBRE EL QUE TRABAJAR didacticos disponibles en TEAMS y
Duracién: 01:00 realizacion de ejercicios
OT: Otras actividades formativas / OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacion Evaluacion Progresiva
5 Presencial
ITrabajo en el aula con asistencia docente Duraci6n: 00:00
personalizada
Duraci6n: 03:00
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacién
DESARROLLO DEL DISENO ISeguimiento de las clases, materiales
PARAMETRICO DE LOS PROTOTIPOS didacticos disponibles en TEAMS y
Duracién: 01:00 realizacion de ejercicios
OT: Otras actividades formativas / OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacion Evaluacién Progresiva
6 Presencial
ITrabajo en el aula con asistencia docente Duraci6n: 00:00
personalizada
Duraci6n: 03:00
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacién
PRODUCCION EN EL LABORATORIO DE ISeguimiento de las clases, materiales
FABRICACION DIGITAL ETSAM-UPM didacticos disponibles en TEAMS y
Duracién: 01:00 realizacion de ejercicios
OT: Otras actividades formativas / OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacion Evaluacién Progresiva
7 Presencial
ITrabajo en el aula con asistencia docente Duraci6n: 00:00
personalizada
Duraci6n: 03:00
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacién
MONTAJE Y REGISTRO AUDIOVISUAL ISeguimiento de las clases, materiales
Duracion: 01:00 didacticos disponibles en TEAMS y
OT: Otras actividades formativas / realizacion de ejercicios
Evaluacion IOT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacién Progresiva
8 ITrabajo en el aula con asistencia docente Presencial
personalizada Duraci6n: 00:00
Duracién: 03:00
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion
PRESENTACION DE PROTOTIPOS ISeguimiento de las clases, materiales
Duracién: 03:00 didacticos disponibles en TEAMS y
OT: Otras actividades formativas / realizacion de ejercicios
Evaluacién OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacion Progresiva
9 ITrabajo en el aula con asistencia docente Presencial
personalizada Duraci6n: 00:00
Duraci6n: 01:00
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacién
El estudiante podra superar la asignatura
len "una prueba global” en convocatoria
ordinaria. Esta prueba consistira en la
definicién de un prototipo. Este prototipo
puede ser un desarrollo del trabajo
10 realizado durante el curso.
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacion Global
Presencial

GA_03AM_33000939
2S_2025-26

Laboratorio De Fabricacion
Master Universitario En Arquitectura

Pagina 7 de 14



e
g i UNIVERSIDAD
& 7 POLITECNICA

h=C DE MADRID
POLITECNICA

PR/CL/001

PROCESO DE COORDINACION DE

LAS ENSENANZAS

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

Duraci6n: 00:00

E.T.S. de Arquitectura

11

12

13

14

15

16

17

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

GA_03AM_33000939
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion ¢
nota

Nota minima

Competencias
evaluadas

Seguimiento de las clases,

. o . . OT: Otras
materiales didacticos disponibles o .
1 L técnicas Presencial 00:00 11%
en TEAMS y realizacion de .
. evaluativas
ejercicios

5/10

RD8
CG1
RD9
CT1
CT4
CE64
CT2
CT3
RD7
RD6

Seguimiento de las clases,

. o . . OT: Otras
materiales didacticos disponibles L .
2 o técnicas Presencial 00:00 11%
en TEAMS y realizacién de .
o evaluativas
ejercicios

5/10

RD8
RD7
RD6
CG1
RD9
CT1
CT4
CE64
CT2
CT3

Seguimiento de las clases,

. o . . OT: Otras
materiales didacticos disponibles . .
3 L técnicas Presencial 00:00 11%
en TEAMS y realizacion de .
. evaluativas
ejercicios

5/10

RD7
RD6
RDS
cG1
RD9
cT1
CT4
CE64
CT2
cT3

Seguimiento de las clases,

. o . . OT: Otras
materiales didacticos disponibles o .
4 L técnicas Presencial 00:00 11%
en TEAMS y realizacion de .
o evaluativas
ejercicios

5/10

RD7
RD6
RD8
CG1
RD9
CT1
CT4
CE64
CT2

GA_03AM_33000939 Laboratorio De Fabricacion
2S 2025-26 Master Universitario En Arquitectura
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CT3

Seguimiento de las clases,
materiales didacticos disponibles
en TEAMS y realizacion de
ejercicios

OT: Otras
técnicas
evaluativas

Presencial

00:00

11%

5/10

RD7
RD6
RD8
cG1
RD9
cT1
cT4
CE64
CT2
CT3

Seguimiento de las clases,
materiales didacticos disponibles
en TEAMS y realizacion de
ejercicios

OT: Otras
técnicas
evaluativas

Presencial

00:00

11%

5/10

RD7
RD6
RD8
CG1
RD9
CT1
CT4
CE64
CT2
CT3

Seguimiento de las clases,
materiales didacticos disponibles
en TEAMS y realizacion de
ejercicios

OT: Otras
técnicas
evaluativas

Presencial

00:00

.11%

5/10

CG1
RD9
CT1
CT4
CE64
CT2
CT3
RD7
RD8

Seguimiento de las clases,
materiales didacticos disponibles
en TEAMS y realizacién de
ejercicios

OT: Otras
técnicas
evaluativas

Presencial

00:00

11%

5/10

RD7
RD6
RD8
CG1
RD9
CT1
CT4
CE64
CT2
CT3

Seguimiento de las clases,
materiales didacticos disponibles
en TEAMS y realizacion de
ejercicios

OT: Otras
técnicas
evaluativas

Presencial

00:00

12%

5/10

RD7
RD6
RD8
CG1
RD9
CT1
CT4
CE64
CT2
CT3

7.1.2. Prueba evaluacioén global

GA_03AM_33000939
2S_2025-26

Laboratorio De Fabricacion
Master Universitario En Arquitectura
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o . . o Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
RD7
. . RD6
El estudiante podra superar la RDS
asignatura en "una prueba global” co1
en convocatoria ordinaria. Esta OT: Otras RDY
10 prueba consistira en la definicion técnicas Presencial 00:00 100% 5/10 ot
de un prototipo. Este prototipo evaluativas cTa
puede ser un desarrollo del trabajo
CE64
realizado durante el curso.
CT2
CT3
7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
o . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CT2
CT3
El examen consistira en la RD9
realizacion individual de un PI: Técnica del CT4
prototipo segun lo realizado tipo . CG1
| ) B Presencial 04:00 100% 5/10
durante el curso. Deber& acreditar Presentacion RD7
el conocimiento de las Individual RD8
competencias CE64
RD6
CT1

GA_03AM_33000939
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7.2. Criterios de evaluacion

- Hay un unico sistema de evaluacion, "evaluacion progresiva y global".

-Dado que la asignatura es de tipo taller y evaluacién progresiva. El estudiante debe asistir a las clases fijadas en
el cronograma.

- El estudiante puede superar la asignatura con nota final (que ird al acta de la convocatoria ordinaria, enero o
junio) publicada al final del periodo docente.

- Todas las pruebas de evaluacién durante el periodo docente que conformen la nota final, seran comunicadas a
los estudiantes en los plazos reglados. Estos plazos corresponderan a hitos fijados en el cronograma de la
asignatura.

- Pueden existir pruebas de evaluacion progresiva que sean obligatorias su participacion, y/o obtener una nota
minima para realizar media y/o aprobarlo. Estos plazos corresponderan a hitos fijados en el cronograma de la
asignatura.

- Si el estudiante no supera la asignatura durante las pruebas de evaluacion del periodo docente, podra superar la
asignatura en "una prueba global" en convocatoria ordinaria. Esta prueba consistira en la definicion de un
prototipo. Este prototipo puede ser un desarrollo del trabajo realizado durante el curso.

Esta prueba puede consistir en "una Unica prueba global" o en "varias pruebas de tipologia adaptada a las
especifidades de las competencias que se evallan. Esta prueba correspondera al temario fijado en el cronograma.

- La definicion de la/s pueba/s que conforman la evaluacion en convocatoria extraordinaria julio. El estudiante
podra superar la asignatura en convocatoria extraordinaria mediante la realizacion y presentacion de un prototipo.

En todo caso se recomienda la realizacién del curso.

GA_03AM_33000939 Laboratorio De Fabricacion Pagina 12 de 14
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8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

Visualizing Mathematics with 3D
Printing Illustrated Edition Johns o s
. ) . Bibliografia Recurso web
Hopkins University Press; lllustrated

edition (October 4, 2016)

Theo Jansen Strandbeesten : The
New Generation Hannibal; N.° 1 Bibliografia Recurso web
edicion (9 febrero 2022)

De grote fantast. Theo Jansen
Editorial: nai010 uitgevers/publishers; | Bibliografia Recurso web
N.° 1 edicion (16 noviembre 2016)

GRASSHOPPER PARA
RHINOCEROS E IMPRESION 3D
Marcombo; 1st edition (February 10,
2016)

Bibliografia Recurso web
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

La asignatura se relaciona con el ODS4, ODS5, ODS9 y el ODS12
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