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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 35001305 - Curvas y Superficies
No de créditos 3 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Segundo curso
Semestre Tercer semestre Cuarto semestre
Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 03AQ - Grado en Fundamentos de la Arquitectura
Centro responsable de la )
titulacion 03 - E.T.S. De Arquitectura
Curso académico 2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
Sin horario.
M. Esther Patifio Rodriguez ) Sin horario. Se
] ester.patino@upm.es o
(Coordinador/a) indicara al
comienzo del curso.

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Geometria Afin Y Proyectiva

- Calculo

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

El plan de estudios Grado en Fundamentos de la Arquitectura no tiene definidos otros conocimientos previos para
esta asignatura.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CE 11 - Conocimiento aplicado del calculo numérico, la geometria analitica y diferencial y los métodos algebraicos.
CG 1. - Visién espacial

CG 11. - Razonamiento critico

CG 17. - Resolucion de problemas

CG 20. - Uso de tecnologias de la informacién y las comunicaciones y conocimientos de informatica relativos al
ambito de estudio

GA_03AQ_35001305 Curvas Y Superficies Péagina 2 de 13
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CG 24. - Comprension numérica

CG 25. - Adaptacion a las nuevas situaciones
CG 4. - Capacidad de analisis y sintesis

CG 6. - Imaginacion

4.2. Resultados del aprendizaje
RA348 - RA89

RA87 - Conocer los conceptos y las herramientas matematicas que permiten analizar y abordar cuestiones de
medida y forma en las curvas. Plantear y resolver problemas geométricos en los que intervengan curvas planas y

alabeadas.
RA89 - Establecer conexiones entre la geometria diferencial de curvas y superficies y la Arquitectura.

RA88 - Conocer los conceptos y las herramientas matematicas que permiten analizar y abordar cuestiones de
medida y forma en las superficies. Plantear y resolver problemas geométricos en los que intervengan superficies.

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcién de la asignatura

La asignatura curvas y superficies se imparte en el tercer (cuarto) semestre del grado en Fundamentos de la
Arquitectura; en ella se estudian los conceptos y las herramientas matematicas que permiten abordar cuestiones
de medida y forma en las curvas y en las superficies.

Se plantean y resuelven problemas geométricos en los que intervienen curvas planas y alabeadas, y superficies.

Se establecen conexiones entre la geometria diferencial de curvas y superficies y la arquitectura.

GA_03AQ_35001305 Curvas Y Superficies Péagina 3 de 13
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5.2. Temario de la asighatura

1. Estudio local de curvas en el espacio.
1.1. Curvas parametrizadas. Curvas regulares.
1.2. Longitud de una curva. Integral de linea.

1.3. Recta tangente. Curvatura. Vector normal principal. Recta normal principal y plano osculador. Vector
binormal y plano rectificante. Referencia mévil o triedro de Frenet. Torsién.

1.4. Radio y centro de curvatura. Circunferencia osculatriz.
1.5. Férmulas de Frenet-Serret. Teorema fundamental de curvas.
1.6. Curvas notables: hélices
2. Estudio local de superficies.
2.1. Superficies parametrizadas.
2.2. Puntos regulares. Plano tangente y recta normal.
2.3. Curvas contenidas en superficies. Lineas coordenadas.
2.4. Primera forma fundamental. Medida sobre la superficie. Integral de superficie.
2.5. Segunda forma fundamental. Curvatura normal y geodésica. Teorema de Meusnier.
2.6. Curvaturas principales. Direcciones principales. Direcciones asintoticas.
2.7. Férmula de Euler.
2.8. Curvatura de Gauss o total. Curvatura media.
2.9. Clasificacion de los puntos de una superficie.
3. Superficies regladas.
3.1. Parametrizacion de superficies regladas.
3.2. Clasificacion de superficies regladas.
3.3. Superficies desarrollables. Arista de retroceso.

3.4. Superficies no desarrollables. Linea de estriccion

GA_03AQ_35001305 Curvas Y Superficies Péagina 4 de 13
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6.1. Cronograma de la asignatura *

Duracién: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Duraci6n: 00:45
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
1.1 Curvas parametrizadas. Curvas ITaller practico. Resolucion de ejercicios
regulares. tareas que puedan incluir la utilizacion
Duracién: 01:30 de programas informéticos.
1 LM: Actividad del tipo Leccion Magistral Duracion: 00:45
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
1.2 Longitud de una curva. Parametro Taller practico. Resolucion de ejercicios Evaluacién progresiva
arco. Integral de linea. tareas que puedan incluir la utilizacién OT: Otras técnicas evaluativas
Duracién: 01:30 de programas informéticos. Evaluacion Progresiva
2 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 00:45 No presencial
PL: Actividad del tipo Préacticas de Duracion: 01:00
Laboratorio
1.3. Recta tangente. Curvatura. Vector Taller practico. Resolucién de ejercicios Evaluacién progresiva
normal principal. Recta normal principal |y tareas que puedan incluir la utilizaciéon OT: Otras técnicas evaluativas
plano osculador. Vector binormal. de programas informéaticos. Evaluacion Progresiva
Recta binormal y plano rectificante. Duracién: 00:45 No presencial
3 Referencia moévil o triedro de Frenet. PL: Actividad del tipo Practicas de Duracion: 01:00
Torsion. Laboratorio
Duraci6n: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
1.4 Radio y centro de curvatura. Taller practico. Resolucion de ejercicios Evaluacion progresiva
Circunferencia osculatriz. 1.5 Férmulas tareas que puedan incluir la utilizacién OT: Otras técnicas evaluativas
de Frenet-Serret. Teorema fundamental |de programas informaticos. Evaluacion Progresiva
4 de curvas. Duracion: 00:45 No presencial
Duraci6n: 01:30 PL: Actividad del tipo Practicas de Duracion: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Laboratorio
1.5 Curvas notables: hélices. ITaller practico. Resolucion de ejercicios
Duracién: 01:30 tareas que puedan incluir la utilizacion
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral de programas informéticos.
5 Duracién: 00:45
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
2.1 Superficies parametrizadas. 2.2 Realizacion dela primera prueba parcial Evaluacion progresiva: primer parcial.
Puntos regulares. Plano tangente y recta | Duracion: 01:30 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
6 normal. OT: Otras actividades formativas / Evaluacién Progresiva
Duraci6n: 01:30 Evaluacion Presencial
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duraci6n: 01:30
2.3 Curvas contenidas en superficies. ITaller practico. Resolucion de ejercicios Evaluacion progresiva
Lineas coordenadas. 2.4 Primera forma tareas que puedan incluir la utilizacién OT: Otras técnicas evaluativas
, fundamental. de programas informaticos. Evaluacion Progresiva

No presencial
Duraci6n: 00:00
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2.4 Primera forma fundamental. Medida [Taller practico. Resolucién de ejercicios Evaluacion progresiva
sobre la superficie. Integral de superficie |y tareas que puedan incluir la utilizacién IOT: Otras técnicas evaluativas
Duraci6n: 01:30 de programas informaticos. Evaluacion Progresiva
8 LM: Actividad del tipo Lecciéon Magistral Duracion: 00:45 No presencial
PL: Actividad del tipo Practicas de Duraci6n: 01:00
Laboratorio
2.5 Segunda forma fundamental. Taller practico. Resolucion de ejercicios Evaluacion progresiva
ICurvatura normal y geodésica. Teorema [y tareas que puedan incluir la utilizaciéon IOT: Otras técnicas evaluativas
de Meusnier. de programas informéticos. Evaluacion Progresiva
9 Duracién: 01:30 Duracion: 00:45 No presencial
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de Duraci6n: 01:00
Laboratorio
2.6 Curvaturas principales. Direcciones [Taller practico. Resolucién de ejercicios Evaluacion progresiva
principales. Direcciones asintéticas. 2.7 |y tareas que puedan incluir la utilizacion OT: Otras técnicas evaluativas
Férmula de Euler. de programas informéticos. Evaluacion Progresiva
10 Duraci6n: 01:30 Duracién: 00:45 No presencial
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de Duraci6n: 01:00
Laboratorio
2.8 Curvatura de Gauss o total. CurvaturafTaller practico. Resolucion de ejercicios Evaluacién progresiva
media. 2.9 Clasificacién de los puntos de |y tareas que puedan incluir la utilizaciéon OT: Otras técnicas evaluativas
una superficie. de programas informéticos. Evaluacion Progresiva
1u Duraci6n: 01:30 Duracién: 00:45 No presencial
LM: Actividad del tipo Lecciéon Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de Duracion: 01:00
Laboratorio
3.1 Parametrizacion de superficies Taller practico. Resolucion de ejercicios Evaluacién progresiva
regladas. 3.2 Clasificacion de superficies |y tareas que puedan incluir la utilizaciéon OT: Otras técnicas evaluativas
regladas. de programas informéticos. Evaluacion Progresiva
12 Duracién: 01:30 Duracién: 00:45 No presencial
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de Duracion: 01:00
Laboratorio
3.3 Superficies desarrollables. Arista de [Taller practico. Resolucion de ejercicios Evaluacion progresiva
retroceso. 3.4 Superficies no tareas que puedan incluir la utilizacién OT: Otras técnicas evaluativas
desarrollables. Linea de estriccion. de programas informaticos. Evaluacion Progresiva
13 Duracién: 01:30 Duracién: 00:45 No presencial
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de Duracién: 01:00
Laboratorio
Resolucion de problemas relativos ala [Taller practico. Resolucién de ejercicios
teoria explicada. tareas que puedan incluir la utilizacién
Duraci6n: 01:30 de programas informaticos.
14 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracion: 00:45
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Resolucion de problemas relativos a la Realizacion de la segunda prueba Evaluacion progresiva: segundo parcial.
teoria explicada. parcial EX: Técnica del tipo Examen Escrito
15 Duraci6n: 01:30 Duracién: 01:30 Evaluacion Progresiva
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral OT: Otras actividades formativas / Presencial
Evaluacién Duraci6n: 01:30
16
Prueba de evaluacion global: examen
tedrico-practico.
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
e Evaluacion Global
Presencial
Duraci6n: 02:30

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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7. Actividades y criterios de evaluacion
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion ¢
nota

Nota minima

Competencias
evaluadas

OT: Otras
2 Evaluacién progresiva técnicas No Presencial 01:00 2%
evaluativas

0/10

CG 17.
CG 20.
CG 24.
CG 25.
CG 11.
CE 11
CG 4.

CG6.

OT: Otras
3 Evaluacioén progresiva técnicas No Presencial 01:00 2%
evaluativas

0/10

CG 17.
CG 20.
CG 24.
CG 25.
CG11.
CE 11
CG 4.

CG6.

OT: Otras
4 Evaluacién progresiva técnicas No Presencial 01:00 2%
evaluativas

0/10

CG 17.
CG 20.
CG 24.
CG 25.
CG 11.
CE 11
CG 4.

CG6.

EX: Técnica
Evaluacién progresiva: primer del tipo .
6 . Presencial 01:30 30%
parcial. Examen

Escrito

0/10

CG 17.
CG 20.
CG 24.
CG 25.
CG11.
CE 11
CG 4.

CG6.

OT: Otras
7 Evaluacién progresiva técnicas No Presencial 00:00 2%
evaluativas

0/10

CG 17.
CG 20.
CG 24.
CG 25.
CG11.
CE 11
CG 4.

GA_03AQ_35001305 Curvas Y Superficies
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CG6.

8 Evaluacién progresiva

OT: Otras
técnicas
evaluativas

No Presencial

01:00

2%

0/10

CG 20.
CG 24.
CG 25.
CG 11.
CE 11
CG 4.

CG6.

CG 17.

9 Evaluacién progresiva

OT: Otras
técnicas
evaluativas

No Presencial

01:00

2%

0/10

CG 17.
CG 20.
CG 24.
CG 25.
CG 11.
CE 11
CG 4.

CG6.

10 Evaluacién progresiva

OT: Otras
técnicas
evaluativas

No Presencial

01:00

2%

0/10

CG 17.
CG 20.
CG 24.
CG 25.
CG 11.
CE 11
CG 4.

CGé6.

11 Evaluacién progresiva

OT: Otras
técnicas
evaluativas

No Presencial

01:00

2%

0/10

CG 17.
CG 20.
CG 24.
CG 25.
CG 11.
CE 11
CG 4.

CG6.

12 Evaluacién progresiva

OT: Otras
técnicas
evaluativas

No Presencial

01:00

2%

0/10

CG 17.
CG 20.
CG 24.
CG 25.
CG 11.
CE 11
CG 4.

CGé6.

13 Evaluacién progresiva

OT: Otras
técnicas
evaluativas

No Presencial

01:00

2%

0/10

CG 17.
CG 20.
CG 24.
CG 25.
CG 11.
CE 11
CG 4.

CG6.
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CG 17.
CG 20.
EX: Técnica CG 24.
Evaluacién progresiva: segundo del tipo . CG 25.
15 . Presencial 01:30 50% 3/10
parcial. Examen CG 11.
Escrito CE 11
CG 4.
CG 6.
7.1.2. Prueba evaluacién global
o . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracién Nota minima
nota evaluadas
CG 17.
CG 20.
EX: Técnica CG 24.
Prueba de evaluacion global: del tipo . CG 25.
17 . . Presencial 02:30 100% 5/10
examen tedrico-practico. Examen CG 11.
Escrito CE 11
CG 4.
CG 6.
7.1.3. Evaluacion convocatoria extraordinaria
o . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracién Nota minima
nota evaluadas
CG 17.
CG 20.
. CG 24.
EX: Técnica del
- . . ) CG 25.
Examen tedrico-practico tipo Examen Presencial 02:30 100% 5/10 co 11
Escrito ’
CE11
CG 4.
CG 6.
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7.2. Criterios de evaluacion

La evaluacion progresiva consistira en:

¢ Dos pruebas parciales comunes a todos los grupos de la misma franja horaria, con valores respectivos
30% (la primera) y 50% (la segunda).

¢ Pruebas tipo test, practicas con ordenador, entregas, y otras actividades programadas en cada grupo por
su profesor, con un valor total de 20%. El formato sera especifico de cada grupo y lo precisara el profesor
responsable del grupo; el cronograma solamente indica una distribucién posible de las tareas.

Para poder aprobar por evaluacién progresiva se deben haber realizado los dos examenes parciales, haber
obtenido al menos un 3 sobre 10 en la segunda prueba parcial y la media ponderada de todas las evaluaciones
realizadas ha de ser mayor o igual que 5. Si no se alcanza la nota minima en el segundo parcial, la nota de la

evaluacioén progresiva sera la calificacion minima entre 4 y la media ponderada indicada en la frase anterior.

Quien no supere la asignatura mediante la evaluacion progresiva puede realizar la prueba de evaluacién global
con valor del 100% de la nota, que se realizara en el periodo ordinario de exadmenes en el horario establecido en el
calendario de exadmenes publicado por la E.T.S. de Arquitectura y que cubrira todo el temario. Para quien se
presenta a la prueba global, la nota final del curso serd el maximo entre la nota de la prueba global y la nota

obtenida en la evaluacion progresiva.

La evaluaciéon de la convocatoria extraordinario consistird en un Unico examen escrito de una duracién maxima de

dos horas y media y que cubrira todo el temario.

Las calificaciones se expresaran numéricamente segun el articulo 5 del real Decreto 1125/2003, de 5 de
septiembre, por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las

titulaciones universitarias.
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8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

J. Burgos. Curvas y Superficies. Ed.

_ Bibliografia Bibliografia basica
Garcia-Maroto. 2008

M. Lipschutz. Geometria Diferencial.

] Bibliografia Bibliografia basica
McGraw-Hill, Col. Schaum, 1985.

A. Lopez de la Ricay A. de la Villa.
Geometria Diferencial. Ed. CLAGSA Bibliografia Bibliografia basica
1997.

John Oprea, Differential Geometry
and its applications, Pearson Bibliografia Bibliografia basica
Education Inc. 2007.

J. Stewart, Multivariable Calculus, 82

o Bibliografia Bibliografia basica
edicién, Ed. CenGage, 2016.

K. Tapp, Differential Geometry of
Curves and Surfaces, Springer, Bibliografia Bibliografia basica
Switzerland, 2016.

M.P. Do Carmo. Geometria

diferencial de curvas y superficies. o § o i
) ) o Bibliografia Bibliografia avanzada
Alianza Universitaria. Textos 135.

Alianza Editorial, 1990.

B. O'Neil. Elementos de Geometria
diferencial. 22 edicién. Ed. LIMUSA, Bibliografia Bibliografia avanzada
1990

J.M. Sanjurjo, J.M. Ruiz, Introduccién
a la Geometria Diferencial I. Curvas. Bibliografia Bibliografia avanzada
Ed. Sanz y Torres, Madrid, 2012.

D. J. Struik. Geometria diferencial

o _ Bibliografia Bibliografia avanzada
clasica. Ed. Aguilar, 1973.
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H. Pottmann, A. Aserl, M. Hofer, A.
Kilian, Architectural Geometry, Bibliografia Bibligrafia de consulta
Bentley Institute Press, 2007.
E. Rosado. Geometria diferencia de
Curvas y Superficies: Curvas. o i
Bibliografia Apuntes
Cuaderno 314.01/ 3-80-05 (2011).
Instituto Juan de Herrera.
E. Rosado. Geometria diferencia de
Curvas y Superficies: Superficies. o i
Bibliografia Apuntes
Cuaderno 314.01/ 3-80-06 (2011).
Instituto Juan de Herrera.
R. Zoido . Geometria Diferencial.
Acerca de la curvatura de las o :
o ] ) Bibliografia Apuntes
superficies. Cuadernillos del Instituto
Juan de Herrera. 2003
Plataforma Moodle con informacion de la
Recursos web Recursos web )
asignatura.
o Paginas web de algunos de los profesores
Paginas web Recursos web ) .
que imparten la asignatura.
o ) ) Material bibliografico de la biblioteca de la
Biblioteca Equipamiento )
E.T. S. de Arquitectura
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9. Otra informacioén

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

E.T.S. de Arquitectura

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

El grupo se podria desdoblar en dos subgrupos para los talleres. El profesor indicara al comienzo de curso el

horario del taller de cada subgrupo.

Se publicara en Moodle el horario y formato de las tutorias.

La comunicacién via e-mail se realizar4 a través de los correos institucionales @alumnos.upm.es al profesor

correspondiente o coordinador de la asignatura.

Es imprescindible la consulta frecuente a la plataforma Moodle de la asignatura donde se actualizara cualquier

informaciéon comun sobre la misma.
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