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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura 43000377 - Metodos Computacionales en Ingenieria Civil
No de créditos 6 ECTS

Caracter Obligatoria

Curso Primer curso

Semestre Segundo semestre

Periodo de imparticion Febrero-Junio

Idioma de imparticién Castellano

Titulacion 04AG - Master Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos
Centro responsable de la )

titulacion 04 - E.T.S. De Ing. De Caminos Canales Y P.

Curso académico 2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
Juan Jose Arribas Montejo o ) Sin horario.
] Lab Mec Comp juanjose.arribas@upm.es ] )
(Coordinador/a) Sin horario
Sin horario.
Pedro Navas Almodovar 1-15 pedro.navas@upm.es ) )
Sin horario
Sin horario.
Angel Yague Hernan T1-11 angel.yague@upm.es ) )
Sin horario
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Diego Guillermo Manzanal Sin horario.
_ T6 d.manzanal@upm.es ) )
Milano Sin horario

. . . ) ) Sin horario.
Fco. Javier Martinez Cutillas T9-8 francisco.martinez@upm.es ) ]
Sin horario
. . Lab ) ) Sin horario.
Miguel Martin Stickle ) miguel.martins@upm.es ) )
matematicas Sin horario
Jose Maria Goicolea ) ) Sin horario.
) T9-7 jose.goicolea@upm.es ) )
Ruigomez Sin horario
] . ] Sin horario.
Sergio Blanco Ibafiez P1-1.13 sergio.blanco@upm.es ) )
Sin horario
_ ) ) Sin horario.
Miguel Molinos Perez T9-8 m.molinos@upm.es ) )
Sin horario

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Termomecanica De Medios Continuos

- Modelos Matematicos Para Sistemas De Ingenieria Ci

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Célculo
- Célculo vectorial y tensorial
- Informatica

- Algebra

GA_04AG_43000377
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4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CBO06 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo

ylo aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CBO0O7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos

CBO08 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un
modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CE33 - Capacidad para aplicar los conocimientos técnicos en actividades de 1+D+i dentro del &mbito de la

ingenieria civil.
CE39 - Capacidad predictiva para optimizacion de soluciones en ingenieria estructural.

CGPO01 - Capacitacion cientifico-técnica y metodoldgica para el reciclaje continuo de conocimientos y el ejercicio
de las funciones profesionales de asesoria, andlisis, disefio, célculo, proyecto, planificacion, direccién, gestion,
construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion en los campos de la ingenieria civil. Incorpora las
competencias CB6, CB7 y CB8

CGPO06 - Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de I1+D+i dentro del ambito
de la ingenieria civil. Incorpora las competencias CB6, CB7 y CB8.

CGP12 - Capacidad para planificar, disefiar y gestionar infraestructuras, asi como su mantenimiento, conservacion
y explotacion. Incorpora las competencias CB6, CB7 y CB8.

CGP18 - Conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnologicos de métodos matematicos, analiticos
y numéricos de la ingenieria, mecanica de fluidos, mecanica de medios continuos, calculo de estructuras,
ingenieria del terreno, ingenieria maritima, obras y aprovechamientos hidraulicos y obras lineales. Incorpora las
competencias CB6, CB7 y CB8.

CT2 - Polivalencia y capacidad de aprendizaje auténomo. Desarrolla la competencia transversal 5% del Real

GA_04AG_43000377 Metodos Computacionales En Ingenieria Civil Péagina 3 de 17
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CT7 - Capacidad de utilizacion de los servicios de informacion y comunicacion para el ejercicio de las funciones

profesionales del perfil de egreso. Desarrolla la competencia transversal 32 de la normativa UPM.

4.2. Resultados del aprendizaje

RA69 - Valora con criterio cientifico-técnico y aplica recursos computacionales al proyecto, ejecucion,

conservacion y explotacion de infraestructuras, y a la prediccion de sus efectos medioambientales

RA87 - Sabe plantear y resolver problemas mediante modelos computacionales de elementos finitos y similares

5. Descripcion de la asighatura 'y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

Finalidad y enfoque

Los modelos de céalculo por ordenador han experimentado un enorme progreso en los Ultimos afios para todas las
ramas de ingenieria, y en particular la ingenieria civil. Este curso pretende dar una base de los métodos mas
actualizados para distintas aplicaciones de ingenieria civil. Los métodos de calculo empleados principalmente son
de elementos finitos, aunque también podran tratarse otros modelos como diferencias finitas, métodos de

particulas o sin malla. El enfoque principal del curso es para el usuario avanzado, no para el programador.
Estructura
El curso consta de dos partes diferenciadas, y en cada una de ellas se distinguen asimismo dos capitulos:

¢ Parte I. Método de Elementos Finitos (MEF)
o Capitulo 1. MEF para para difusion: §1- Introduccion a los EF §2- Problemas de difusion
estacionarios §3- Problemas de difusion transitorios
o Capitulo 2. MEF para mecénica de solidos y estructuras: 84- Formulaciones débiles y variacionales
en MS 85- Discretizacion mediante EF en MS 86- EF isoparamétricos y técnicas especiales §7- EF
para dinamica y problemas no lineales
¢ Parte Il. Introduccién a la geotecnia e hidraulica computacional
o Capitulo 3. Geotecnia computacional: 8- Modelos para flujo desacoplado §9- Modelos en
tensiones totales §10- Modelos en tensiones efectivas §11- Aplicaciones a problemas de ingenieria

geotécnica

GA_04AG_43000377 Metodos Computacionales En Ingenieria Civil Péagina 4 de 17
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o Capitulo 4. Hidraulica y maritima computacional: 812- Modelos integrados en profundidad de tipo
lineal 813- Modelos integrados en profundidad no lineales 814- Modelos en elementos finitos §15-

Aplicaciones a problemas de ingenieria hidraulica y maritima

Docencia

El curso se estructura en clases tedricas y practicas. En las clases tedricas se desarrollan los conceptos
fundamentales de los modelos desde sus vertientes matematicas, fisicas y numéricas. En las clases practicas se

desarrollan ejemplos en el ordenador de forma individual por parte de cada alumno.

Clase de teoria:

El profesor expondra los modelos fisicos y matematicos tratados en el temario, y a continuacion los métodos
computacionales para cada uno de los modelos. El objetivo de las clases es que los estudiantes conozcan el
potencial y las limitaciones de los distintos métodos numéricos empleados, asi como las aplicaciones en
problemas de ingenieria. Se buscara especialmente una comprensién critica de los métodos computacionales,

ligada a la estructura de los modelos mateméticos y a los algoritmos numéricos adecuados para cada caso.

Clases practicas:

Se desarrollaran con periodicidad semanal practicas con ordenador, en las aulas informaticas de la escuela y en
los ordenadores personales de los estudiantes. Se emplearan programas de célculo suministrados por los
profesores cuyo uso se explicara a los estudiantes, asi como en los casos pertinentes la estructura de su
programacion. Algunos de estos programas estaran desarrollados en el lenguaje matlab/octave o python, que
deberan saber emplear los estudiantes. Estos deberan realizar de forma autonoma modelos de calculo mediante
el lenguaje y las instrucciones especificas en cada caso. El resultado de los célculos deberan resumirlo en
cuadros, graficos o videos significativos. Se valorara de forma prioritaria la discusion de los resultados obtenidos,
en funcién de los modelos fisicos y matematicos que se resuelven, de la técnica numérica empleada, y de la

aplicacién tecnolégica de los mismos.

Trabajo auténomo:

El alumno estudiara la materia expuesta en clases teéricas y se esforzara por resolver los ejercicios resueltos en

clase. Asimismo, estudiard el uso de los programas y modelos numéricos empleados, practicando de forma

individual con su ordenador personal o en el aula informatica.

GA_04AG_43000377 Metodos Computacionales En Ingenieria Civil Pagina 5 de 17
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5.2. Temario de la asighatura

1. PARTE |. METODO DE ELEMENTOS FINITOS - CAPITULO 1. INTRODUCCION AL METODO DE
ELEMENTOS FINITOS; PROBLEMAS DE DIFUSION.

1.1. tema 1. Introduccion a los elementos finitos
1.2. tema 2. Problemas de difusién estacionarios
1.3. tema 3. Problemas de difusioén transitorios

2. PARTE I. METODO DE ELEMENTOS FINITOS - CAPITULO 2. METODO DE ELEMENTOS FINITOS PARA
MECANICA DE SOLIDOS.

2.1. tema 4. Formulaciones débiles y variacionales en mecanica de solidos
2.2. tema 5. Discretizacion mediante elementos finitos

2.3. tema 6. Elementos isoparamétricos y técnicas especiales de aproximacion
2.4. tema 7. Elementos finitos para dindmica y problemas no lineales

3. PARTE Il. METODOS COMPUTACIONALES EN GEOTECNIA E HIDRAULICA - CAPITULO 3.
INTRODUCCION A LA GEOTECNIA COMPUTACIONAL.

3.1. tema 8. Modelos para flujo desacoplado

3.2. tema 9. Modelos en tensiones totales

3.3. tema 10. Modelos en tensiones efectivas. Acoplamiento

3.4. tema 11. Aplicaciones a problemas de ingenieria geotécnica

4. PARTE Il. METODOS COMPUTACIONALES EN GEOTECNIA E HIDRAULICA - CAPITULO 4.
INTRODUCCION A LA INGENIERIA HIDRAULICA Y MARITIMA COMPUTACIONAL

4.1. tema 12. Modelos Integrados en profundidad de tipo lineal
4.2. tema 13. Modelos integrados en profundidad no lineales
4.3. tema 14. Modelos en elementos finitos

4.4, tema 15. Aplicaciones a problemas de ingenieria hidraulica y maritima

GA_04AG_43000377 Metodos Computacionales En Ingenieria Civil Péagina 6 de 17
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
ICapitulo 1. Introduccién al MEF; Capitulo 1. Introduccién al MEF
problemas de difusién Duracién: 02:00
1 Duracién: 02:00 PL: Actividad del tipo Practicas de
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Laboratorio
Capitulo 1. Introduccién al MEF; Capitulo 1. Introduccion al MEF; Ejercicio de clase
problemas de difusién problemas de difusion OT: Otras técnicas evaluativas
Duracién: 02:00 Duracion: 02:00 Evaluacién Progresiva
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de Presencial
Laboratorio Duracién: 00:15
2
IAprovechamiento de préctica
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacion Progresiva
Presencial
Duraci6n: 00:10
Capitulo 2. MEF para mecanica de Practica de Control PC1
sélidos [EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Duracién: 02:00 Evaluacién Progresiva
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Presencial
Duracién: 02:00
3
Practica de Control PC1 (para final)
[EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Evaluacion Global
Presencial
Duraci6n: 02:00
Capitulo 2. MEF para mecanica de Capitulo 1. Introduccion al MEF; Ejercicio de clase
sélidos problemas de difusion OT: Otras técnicas evaluativas
Duracién: 02:00 Duracion: 02:00 Evaluacién Progresiva
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de Presencial
Laboratorio Duracién: 00:15
4
IAprovechamiento de préactica
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacion Progresiva
Presencial
Duraci6n: 00:10
Capitulo 2. MEF para mecanica de Capitulo 2. MEF para mecanica de Ejercicio de clase
s6lidos s6lidos OT: Otras técnicas evaluativas
Duracién: 02:00 Duracion: 02:00 Evaluacion Progresiva
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de Presencial
Laboratorio Duracién: 00:15
5

IAprovechamiento de practica
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacion Progresiva
Presencial

Duraci6n: 00:10
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Capitulo 2. MEF para mecénica de Capitulo 2. MEF para mecénica de Ejercicio de clase
s6lidos s6lidos OT: Otras técnicas evaluativas
Duraci6n: 02:00 Duracién: 02:00 Evaluacion Progresiva
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de Presencial
Laboratorio Duraci6n: 00:15
6
IAprovechamiento de practica
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacién Progresiva
Presencial
Duracién: 00:10
Capitulo 2. MEF para mecénica de Capitulo 2. MEF para mecénica de Ejercicio de clase
s6lidos s6lidos OT: Otras técnicas evaluativas
Duraci6n: 02:00 Duracién: 02:00 Evaluacion Progresiva
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de Presencial
Laboratorio Duraci6n: 00:15
7
IAprovechamiento de practica
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacion Progresiva
Presencial
Duracién: 00:10
Practica de Control PC2
[EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Evaluacién Progresiva
Presencial
Duraci6n: 02:00
8
Practica de Control PC2 (para final)
[EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Evaluacién Global
Presencial
Duracién: 02:00
Capitulo 3. Geotecnia computacional Capitulo 3. Introduccién al software de
Duracién: 02:00 iGeotecnia computacional
9 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
(Capitulo 3. Geotecnia computacional Capitulo 3. Geotecnia computacional Ejercicio de clase
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00 OT: Otras técnicas evaluativas
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion Progresiva
Laboratorio Presencial
Duraci6n: 00:15
10
IAprovechamiento de practica
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacién Progresiva
Presencial
Duraci6n: 00:10
Capitulo 3. Geotecnia computacional Capitulo 3. Geotecnia computacional Ejercicio de clase
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00 OT: Otras técnicas evaluativas
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion Progresiva
Laboratorio Presencial
Duraci6n: 00:15
11
IAprovechamiento de practica
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacién Progresiva
Presencial
Duraci6n: 00:10
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12

Capitulo 3. Geotecnia computacional
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Practica de Control PC3

[EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Evaluacion Progresiva

Presencial

Duraci6n: 02:00

Practica de Control PC3 (para final)
[EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Evaluacién Global

Presencial

Duracién: 02:00

13

Capitulo 4. Hidraulica computacional
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Capitulo 4. Hidraulica computacional
Duraci6n: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Ejercicio de clase

OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacion Progresiva
Presencial

Duraci6n: 00:15

IAprovechamiento de préactica
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacion Progresiva
Presencial

Duracién: 00:10

14

(Capitulo 4. Hidraulica computacional
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Capitulo 4. Hidraulica computacional
Duraci6n: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Ejercicio de clase

OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacién Progresiva
Presencial

Duraci6n: 00:15

IAprovechamiento de practica
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacion Progresiva
Presencial

Duracién: 00:10

15

(Capitulo 4. Hidraulica computacional
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Capitulo 4. Hidraulica computacional
Duraci6n: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Ejercicio de clase

OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacion Progresiva
Presencial

Duraci6n: 00:15

IAprovechamiento de practica
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacion Progresiva
Presencial

Duracién: 00:10

16

Practica de Control PC4

[EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Evaluacién Progresiva

Presencial

Duraci6n: 02:00

Practica de Control PC4 (para final)
EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Evaluacién Global

Presencial

Duracién: 02:00
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Examen final (para evaluacién continua)
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Progresiva
Presencial
Duraci6n: 02:00
17

Examen final (para solo final)

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién Global

Presencial

Duracién: 02:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion ¢
nota

Nota minima

Competencias
evaluadas

OT: Otras
2 Ejercicio de clase técnicas Presencial 00:15 1%
evaluativas

0/10

CGP18

OT: Otras
2 Aprovechamiento de practica técnicas Presencial 00:10 5%
evaluativas

0/10

CGP18

EP: Técnica
. del tipo .
3 Préctica de Control PC1 Presencial 02:00 11.25%
Examen de

Précticas

0/10

CGP18

OT: Otras
4 Ejercicio de clase técnicas Presencial 00:15 1%
evaluativas

0/10

CGP18

OT: Otras
4 Aprovechamiento de practica técnicas Presencial 00:10 5%
evaluativas

0/10

CGP18

OT: Otras
5 Ejercicio de clase técnicas Presencial 00:15 1%
evaluativas

0/10

CGP18

OT: Otras
5 Aprovechamiento de practica técnicas Presencial 00:10 5%
evaluativas

0/10

CGP18

OT: Otras
6 Ejercicio de clase técnicas Presencial 00:15 1%
evaluativas

0/10

CGP18

OT: Otras
6 Aprovechamiento de practica técnicas Presencial 00:10 .5%
evaluativas

0/10

CGP18

OT: Otras
7 Ejercicio de clase técnicas Presencial 00:15 1%
evaluativas

0/10

CGP18

OT: Otras
7 Aprovechamiento de practica técnicas Presencial 00:10 5%
evaluativas

0/10

CGP18
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EP: Técnica
o del tipo .
8 Préctica de Control PC2 Presencial 02:00 11.25% 0/10 CGP18
Examen de
Précticas
OT: Otras
10 Ejercicio de clase técnicas Presencial 00:15 1% 0/10 CGP18
evaluativas
OT: Otras
10 Aprovechamiento de practica técnicas Presencial 00:10 5% 0/10 CGP18
evaluativas
OT: Otras
11 Ejercicio de clase técnicas Presencial 00:15 1% 0/10 CGP18
evaluativas
OT: Otras
11 Aprovechamiento de practica técnicas Presencial 00:10 5% 0/10 CGP18
evaluativas
EP: Técnica
. del tipo .
12 Préctica de Control PC3 Presencial 02:00 11.25% 0/10 CGP18
Examen de
Practicas
OT: Otras
13 Ejercicio de clase técnicas Presencial 00:15 1% 0/10 CGP18
evaluativas
OT: Otras
13 Aprovechamiento de practica técnicas Presencial 00:10 5% 0/10 CGP18
evaluativas
OT: Otras
14 Ejercicio de clase técnicas Presencial 00:15 1% 0/10 CGP18
evaluativas
OT: Otras
14 Aprovechamiento de practica técnicas Presencial 00:10 .5% 0/10 CGP18
evaluativas
OT: Otras
15 Ejercicio de clase técnicas Presencial 00:15 1% 0/10 CGP18
evaluativas
OT: Otras
15 Aprovechamiento de practica técnicas Presencial 00:10 5% 0/10 CGP18
evaluativas
EP: Técnica
o del tipo .
16 Préctica de Control PC4 Presencial 02:00 11.25% 0/10 CGP18
Examen de
Précticas
CGPO1
CGPO06
CB10
CT2
EX: Técnica CE39
Examen final (para evaluacion del tipo . CT7
17 . Presencial 02:00 40% 4/10
continua) Examen CE33
Escrito CGP12
CB06
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CB07
CBO08
CGP18
7.1.2. Prueba evaluacién global
o . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EP: Técnica
o . del tipo .
3 Practica de Control PC1 (para final) Presencial 02:00 12.5% 0/10 CGP18
Examen de
Précticas
EP: Técnica
o . del tipo .
8 Préctica de Control PC2 (para final) Presencial 02:00 12.5% 0/10 CGP18
Examen de
Précticas
EP: Técnica
o . del tipo .
12 Préctica de Control PC3 (para final) Presencial 02:00 12.5% 0/10 CGP18
Examen de
Précticas
EP: Técnica
. . del tipo .
16 Préctica de Control PC4 (para final) Presencial 02:00 12.5% 0/10 CGP18
Examen de
Précticas
CE39
CT7
CE33
CGP12
EX: Técnica CB06
. . del tipo . CBO7
17 Examen final (para solo final) Presencial 02:00 50% 4/10
Examen CBO08
Escrito CGP18
CGPO1
CGPO06
CB10
CT2

7.1.3. Evaluacion convocatoria extraordinaria
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. . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duraci6n Nota minima
nota evaluadas
CGPO1
CGP06
CB10
CT2
EX: Técnica del CES9
Examen final (para solo final) tipo Examen Presencial 02:00 50% 4/10 SIZSS
Escrito
CGP12
CBO06
CBO7
CBO08
CGP18
EP: Técnica del
Préctica de Control PC1 (para final) | tipo Examen de | Presencial 02:00 12.5% 0/10 CGP18
Précticas
EP: Técnica del
Préctica de Control PC2 (para final) | tipo Examen de Presencial 02:00 12.5% 0/10 CGP18
Précticas
EP: Técnica del
Préctica de Control PC3 (para final) | tipo Examende | Presencial 02:00 12.5% 0/10 CGP18
Précticas
EP: Técnica del
Practica de Control PC4 (para final) | tipo Examen de Presencial 02:00 12.5% 0/10 CGP18
Précticas

7.2. Criterios de evaluacién

Evaluacion progresiva (continua)

Debido al importante contenido practico del aprendizaje, la evaluacion de la asignatura debe realizarse

prioritariamente mediante este procedimiento. La evaluacion continua consta de tres partes:

e PEL1. ejercicios breves de clase, de tipo test u otros, en las clases de teoria (peso 10%), asi como
asistencia y aprovechamiento a las clases de practicas guiadas (5%). Se requiere una asistencia minima
del 60% de las clases de teoria y la totalidad de las practicas para poder contabilizar esta puntuacion.

e PE2. practicas de control, pruebas practicas que se realizaran individualmente en el ordenador a lo largo
del curso (peso 45%). Son 4 controles (PC1-PC4) que seran anunciados con antelacion, dos
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correspondientes a cada una de las partes de la asignatura: bloque 1 (PC1-PC2) y bloque 2 (PC3-PC4).
Estas practicas de control constituyen actividades obligatorias no recuperables si no se han llevado a
cabo en el periodo docente.

¢ PE3. examen final, que debera realizarse en cualquier caso también para evaluacion continua (peso 40%).
El examen constara de 4 ejercicios, dos de cada parte de la asignatura. De cada parte, un ejercicio sera de
tipo test y otro una cuestién tedrico-practica breve. Sera necesario obtener como minimo 4 puntos sobre 10
en este examen para aprobar la asignatura por evaluacion continua. En el caso de no obtenerse dicha
calificacion minima la evaluacion ser& por "solo examen final". El examen constara de 4 ejercicios, dos de
cada parte de la asignatura. De cada parte, un ejercicio sera de tipo test y otro una cuestién tedrico-

practica breve.

Evaluacion global ("solo examen final")

Se tendran en cuenta los elementos PE2 y PE3 antes descritos aunque con pesos diferentes:

e |la puntuacion PE2 de las practicas de control realizadas durante el curso (peso 50%). Estas pruebas
constituyen actividades obligatorias no recuperables si no se han llevado a cabo en el periodo
docente.

¢ la puntuacién PE3 de los 4 ejercicios del examen final antes descrito (peso 50%), requiriéndose un minimo
de 4 sobre 10. En el caso de no alcanzar la nota minima establecida en el examen final la nota que figurara
en el acta no podréa superar un 4,5/10.

Solo en los casos que por accidente u otras causas excepcionales sobrevenidas, debidamente justificadas y
autorizadas, a un estudiante haya faltado a alguna de las practicas de control PE2 durante el curso se le podra
autorizar para repetir alguna practica de control en la fecha del examen final.
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8. Recursos didacticos
8.1. Recursos didacticos de la asignatura
Nombre Tipo Observaciones

Disponibles en la plataforma moodle y con

Apuntes de Elementos Finitos Recursos web acceso libre en http://stokes.mecanica.upm.e
s/~goico/MCIC_open/temas/

ABAQUS SE 2018 (Student Version)
software for windows; SIMULIA (2018)

ABAQUS Recursos web ) )
"Abaqus User's Guide", version 2018,
Johnston, Rhode Island USA.
Ottosen, N. and Petersson, H. (1992).
Ottosen & Petersson Bibliografia Introduction to the Finite Element Method.

Prentice Hall.

Onate, E. (2009, 2013). Structural Analysis
Onfate Bibliografia with the Finite Element Method; Linear
Statics. Vols. 1y 2.. Springer, CIMNE.

Zienkiewicz O.C. and Taylor R.L. (2004). El
método de los elementos finitos; Vol 3,
Dinamica de fluidos (5.2 ed). CIMNE,
Barcelona

Zienkiewicz & Taylor Bibliografia

Zienkiewicz O.C., Chan A.H., Pastor M.,

Zienkiewicz, Chan, Pastor, Schrefler o o
Bibliografia Schrefler B. and Shiomi T. (2000).

& Shiomi ) ) ]
Computational Geomechanics, Wiley
Programa GID para pre- y post-proceso,

GiD Recursos web 9 o pata pre-y postp
http://gid.cimne.upc.es

GeHoMAdrid Recursos web Programa GeHoMAdrid
Programa de elementos finitos MAT-fem

MAT-fem Recursos web ]
http://www.cimne.com/mat-fem/

SW mecanica de fluidos Recursos web Programa SW para mecénica de fluidos
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M.Pastor y C.Tamagnini (Eds) (2003),
Pastor & Tamagnini Bibliografia Numerical Modelling of Geomaterials, Kogan
Page Science, (2003)

Donea J., Huerta A. (2003). Finite element

Donea & Huerta Bibliografia )
methods for flow problems. Wiley

9. Otra informacion

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

La asignatura se relaciona con el ODS9.
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