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1. Datos descriptivos

PROCESO DE COORDINACION DE

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

E.T.S. de Ing. de Caminos
Canales y P.

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

43000579 - Programacion de la Generacién Hidroeléctica

No de créditos 4.5 ECTS
Caracter Optativa

Curso Segundo curso
Semestre Cuarto semestre

Periodo de imparticion

Febrero-Junio

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacion

04Al - Doble Master Universitario en Iccp y en Sistemas de Ingenieria Civil

Centro responsable de la

titulaciéon

04 - E.T.S. De Ing. De Caminos Canales Y P.

Curso académico

2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Nombre

Despacho

Correo electrénico

Horario de tutorias

*

Ignacio Guisandez Gonzalez

Lab. Elec. Eng.

i.guisandez@upm.es

L-11:00 - 13:00
M -11:00 - 13:00
X -11:00 - 13:00

Manuel Joaquin Chazarra

Jover

Lab. Elec. Eng.

manuel.chazarra@upm.es

X -11:00 - 12:30
J-11:00-12:30
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Juan Ignacio Perez Diaz . X -11:00 - 14:00
i Lab. Elec. Eng. ji.perez@upm.es
(Coordinador/a) J-11:00 - 14:00

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Doble Master Universitario en Iccp y en Sistemas de Ingenieria Civil no tiene definidas
asignaturas previas recomendadas para esta asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Basic knowledge of linear algebra; Basic knowledge of linear programming; Basic knowledge of MatLab; Use of
Microsoft Excel; Basic knowledge of pressure pipes and hydraulic similarity; Basic knowledge of statistics.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

MICCPCE19 - Capacidad para abordar y resolver problemas matematicos avanzados de ingenieria, desde el
planteamiento del problema hasta el desarrollo de la formulaciéon y su implementacion en un programa de
ordenador. En particular, capacidad para formular, programar y aplicar modelos analiticos y numéricos avanzados
de caélculo, proyecto, planificacion y gestion, asi como capacidad para la interpretacion de los resultados

obtenidos, en el contexto de la ingenieria civil. Incorpora las competencias CB6, CB7 y CB8

MICCPCGPO03 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el gjercicio de la
profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. Incorpora las competencias CB6, CB7 y CB8.

MICCPCGPO06 - Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de 1+D+i dentro del

ambito de la ingenieria civil. Incorpora las competencias CB6, CB7 y CB8.

MICCPCGPQ9 - Capacidad para planificar y gestionar recursos hidraulicos y energéticos, incluyendo la gestion
integral del ciclo del agua. Incorpora las competencias CB6, CB7 y CB8.

MICCPCGP18 - Conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnoldgicos de métodos matematicos,
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analiticos y numéricos de la ingenieria, mecanica de fluidos, mecanica de medios continuos, célculo de
estructuras, ingenieria del terreno, ingenieria maritima, obras y aprovechamientos hidraulicos y obras lineales.

Incorpora las competencias CB6, CB7 y CB8.

4.2. Resultados del aprendizaje

RA162 - The student applies and evaluates advanced techniques for the control and environmental management

of hydraulic and energy systems

RA161 - The student applies and evaluates advanced models of hydraulic and environmental engineering in the
design and operation of hydraulic and energy systems

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

The course provide the student with basic knowledge about mathematical programming techniques and dynamic

programming and their application to solve hydropower scheduling problems.

5.2. Temario de la asighatura

1. Introduction to hydropower generation scheduling

2. Review of mathematical programming

3. Economic dispatch of thermal generating units

4. Optimal scheduling of hydrothermal power systems

5. GAMS tutorial

6. Short-term hydropower scheduling in liberalised electricity markets

7. Long-term scheduling of hydropower systems
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6. Cronograma

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

Canales y P.

6.1. Cronograma de la asignhatura *

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Unit 1
1 Duraci6n: 03:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Unit 2 Unit 2
2 Duracién: 02:20 Duraci6n: 01:10
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Unit 2 Unit 2
3 Duracién: 02:20 Duracién: 01:10
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Unit 2 Unit 2
4 Duraci6n: 02:20 Duracién: 01:10
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Unit 3 Unit 3
5 Duracién: 02:20 Duraci6n: 01:10
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Unit 3 Unit 3 Exercise 1
Duracién: 02:20 Duraci6n: 01:10 OT: Otras técnicas evaluativas
6 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PR: Actividad del tipo Clase de Problemas Evaluacion Progresiva
No presencial
Duracion: 14:00
Unit 4 Unit 4 Exercise 2
Duraci6n: 02:20 Duracion: 01:10 OT: Otras técnicas evaluativas
7 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PR: Actividad del tipo Clase de Problemas Evaluacién Progresiva
No presencial
Duracién: 14:00
Unit 4 Unit 4 Exercise 3
Duracién: 02:20 Duraci6n: 01:10 OT: Otras técnicas evaluativas
8 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PR: Actividad del tipo Clase de Problemas Evaluacion Progresiva
No presencial
Duraci6n: 14:00
Unit 5
Duracién: 03:30
9 PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio
Unit 5
Duracién: 03:30
10 PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Unit 6 Unit 6
11 Duracién: 02:20 Duraci6n: 01:10
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Unit 6 Unit 6 Exercise 4

Duracién: 01:10

Duraci6n: 02:20

OT: Otras técnicas evaluativas

12 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PR: Actividad del tipo Clase de Problemas Evaluacion Progresiva
No presencial
Duraci6n: 14:00
Unit 7 Unit 7
13 Duraci6n: 01:10 Duracién: 02:20
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Unit 7 Unit 7
14 Duraci6n: 01:10 Duracion: 02:20
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Unit 7 Unit 7 Exercise 5
Duracién: 01:10 Duraci6n: 02:20 OT: Otras técnicas evaluativas
15 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PR: Actividad del tipo Clase de Problemas Evaluacion Progresiva
No presencial
Duraci6n: 14:00
16
Final exam
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
17 Evaluacion Global

Presencial
Duraci6n: 05:00

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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7. Actividades y criterios de evaluacion

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
MICCPCE19
OT: Otras
) ) ) MICCPCGPO06
6 Exercise 1 técnicas No Presencial 14:00 18% /10
. MICCPCGP09
evaluativas
MICCPCGP18
MICCPCE19
OT: Otras
A ) ) MICCPCGPO06
7 Exercise 2 técnicas No Presencial 14:00 18% /10
. MICCPCGP09
evaluativas
MICCPCGP18
MICCPCE19
OT: Otras
MICCPCGP06
8 Exercise 3 técnicas No Presencial 14:00 18% /10
. MICCPCGP09
evaluativas
MICCPCGP18
MICCPCE19
OT: Otras MICCPCGPO03
12 Exercise 4 técnicas No Presencial 14:00 18% /10 MICCPCGPO06
evaluativas MICCPCGP09
MICCPCGP18
MICCPCE19
OT: Otras MICCPCGPO03
15 Exercise 5 técnicas No Presencial 14:00 18% /10 MICCPCGPO06
evaluativas MICCPCGP09
MICCPCGP18
7.1.2. Prueba evaluacién global
L . . o Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
MICCPCE19
EX: Técnica
. MICCPCGPO03
. del tipo .
17 Final exam Presencial 05:00 100% 5/10 MICCPCGP06
Examen
. MICCPCGP09
Escrito
MICCPCGP18
7.1.3. Evaluacion convocatoria extraordinaria
GA_04A1_43000579 Programacion De La Generacion Hidroeléctica Pagina 6 de 8
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Peso en la Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duraci6n Nota minima &
nota evaluadas
MICCPCE19
EX: Técnica del MICCPCGP03
Final exam tipo Examen Presencial 05:00 100% 5/10 MICCPCGP06
Escrito MICCPCGP09
MICCPCGP18

7.2. Criterios de evaluacion

Progressive assessment: 10 % Attendance and participation; 90 % Exercises.

Global evaluation: The final exam will consist of a series of theoretical and/or practical exercises, related to the

contents taught during the lectures.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones
Course Moodle site Recursos web
GA_04A1_43000579 Programacion De La Generacion Hidroeléctica Pagina 7 de 8
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

The course is valid as training credits for the admission to the PhD Programme in Civil Engineering Systems.

SDG 7 Affordable and Clean Energy

SDG 9 Industry, Innovation and Infrastructure

SDG 13 Climate Action
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