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1. Datos descriptivos

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

E.T.S. de Ing. de Caminos
Canales y P.

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

43000674 - Materiales de Refuerzo y Hormigones Especiales

No de créditos 3 ECTS

Caracter Optativa

Curso Primer curso
Semestre Segundo semestre

Periodo de imparticion

Febrero-Junio

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacién

04AP - Master Universitario Ingenieria de Estructuras, Cimentaciones y

Materiales

Centro responsable de la
titulacion

04 - E.T.S. De Ing. De Caminos Canales Y P.

Curso académico

2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Nombre

Despacho

Correo electrénico

Horario de tutorias

*

Maria Pilar Alaejos Gutierrez

Lab Materiales

mariadelpilar.alaejos@upm.e
s

M -17:30 - 18:30
X -17:30 - 18:30

Miguel Angel Sanjuan
Barbudo

Lab Materiales

ma.sanjuan@upm.es

M-17:30-19:30
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. i L - 16:00 - 18:00
Alejandro Fortunato Lab.Mat.Constr alejandro.enfedaque@upm.e
) M - 16:00 - 18:00
Enfedaque Diaz . S
X-17:00 - 18:00
L -12:00 - 14:00
) Lab.Mat.Constr ) M - 15:30 - 17:30
Encarnacion Reyes Pozo encarnacion.reyes@upm.es
X -12:00 - 14:00
J-12:00 - 14:00
) ) L - 16:30 - 18:00
Jaime Carlos Galvez Ruiz Lab.Mat.Constr

jaime.galvez@upm.es M -16:30 - 18:00

(Coordinador/a)
X -10:30 - 12:30

L -12:00 - 14:00

Marcos Garcia Alberti Proyectos marcos.garcia@upm.es X -12:00 - 14:00
J-12:00 - 14:00

Jesus Diaz Cuevas Lab Materiales jesus.diaz@upm.es J-16:30 - 21:00

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Master Universitario Ingenieria de Estructuras, Cimentaciones y Materiales no tiene definidas

asignaturas previas recomendadas para esta asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Quimica del Cemento

- Fisica de Materiales

- Inglés: comprension lectora

- Conocimientos basicos de quimica, mecanica de la fractura, estructuras y materiales compuestos.
- Materiales de Construccion

- Hormigon Armado y Pretensado

GA_04AP_43000674 Materiales De Refuerzo Y Hormigones Especiales Pagina 2 de 14
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4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

C4 - [Proviene de las competencias CE1 y CE4]: Capacidad para el analisis del comportamiento mecanico y la
durabilidad de estructuras de ingenieria civil y edificacion, sus materiales y sus cimentaciones TIPO:
Competencias

K2 - [Proviene de la competencia CG2]: Identifica los componentes determinantes para ejercer las funciones de
disefio, construccién, conservacion y evaluacién técnica de estructuras, cimentaciones y materiales, mediante el

uso de normativa y documentacion cientifica nacional e internacional. TIPO: Conocimientos o contenidos

K3 - [Proviene de la competencia CG3]: Identifica y explica los aspectos determinantes para disefar, analizar e
interpretar experimentos relevantes, asi como usar varios lenguajes de computacién, programas de analisis y
simulacion, y modelos avanzados en ingenieria estructural, geotécnica y de materiales estructurales. TIPO:

Conocimientos o contenidos

4.2. Resultados del aprendizaje
RA52 - Aplica técnicas de elaboracién y caracterizacion de materiales de construccion.

RA51 - Explica los mecanismos fisico-quimicos que determinan las fases del ciclo de vida de los materiales de

construccion (fabricacion, utilizacién, eliminacion y reciclado), su durabilidad y su incidencia en el medio ambiente.

RA48 - Identifica las propiedades de los materiales de construccion en funcion del uso y condiciones ambientales y
selecciona los apropiados.

RA49 - Aplica la normativa de control y calidad de los materiales de construccién a partir de sus fundamentos.

RA50 - Establece las necesidades de materiales de construccién y de sistemas estructurales en distintas
condiciones ambientales. Identifica las caracteristicas microestructurales que determinan las propiedades
mecdanicas y de durabilidad de los materiales de construccion.
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5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

La asignatura contempla los aspectos técnicos, cientificos y normativos de las tipologias de hormigones no
convencionales. Se tratan ademas, temas relacionados con la investigacion, proyecto, disefio de mezclas, puesta
en obra, curado y durabilidad de estos hormigones. Incluye conceptos experimentales, aspectos practicos y
ejemplos de aplicaciones.

5.2. Temario de la asighatura

1. Conceptos previos
1.1. 1.1 Introduccién a los hormigones especiales: conceptos previos.
1.2. 1.2 Componentes de los hormigones especiales: Cemento, agua, aridos, aditivos y adiciones.
2. Hormigones de alta resistencia.
3. Hormigones y morteros proyectados.
4. Hormigdn arquitectoénico.
5. Hormigones ligeros.
6. Hormigones pesados.
7. Durabilidad de hormigones especiales.
8. Hormigones con fibras.
8.1. Hormigdn reforzado con fibras: conceptos previos. Hormigon reforzado con fibras metalicas.
8.2. El refuerzo estructural con fibras.
8.3. Hormigdn reforzado con fibras poliméricas.
8.4. Hormigon reforzado con fibras de vidrio.
9. Hormigones con aridos reciclados.
10. Hormigones autocompactantes.
11. Hormigones refractarios. Morteros industriales.
12. Materiales para el proyecto y control de calidad.

13. Sostenibilidad: presente y futuro del hormigén.

GA_04AP_43000674 Materiales De Refuerzo Y Hormigones Especiales Pagina 4 de 14
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Presentacién de la asignatura: ITest de conocimientos previos.
motivacion, logros, evaluacion y EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
calificaciones. Evaluacion Progresiva

Duraci6n: 00:30 Presencial
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracion: 00:30
1
Tema 1. Conceptos previos: Materiales
icomponentes del hormigén: cemento,
lagua, aridos, aditivos y adiciones.
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
Tema 1. Conceptos previos: hidratacion Practicas sobre la sesion anterior.
microestructura Tema 1. Conceptos EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
previos: fabricacién, transporte, puesta Evaluacién Progresiva
len obra. Propiedades del hormigén. Presencial
Duracién: 02:00 Duracién: 01:00
2 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Practicas sobre la sesi6n anterior
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema 2. Hormigon de alta resistencia. Practicas sobre la sesion anterior.
Duracién: 02:00 [EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion Progresiva
3 Presencial
Practicas sobre la sesi6n anterior Duraci6n: 01:00
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
[Tema 4. Hormigén arquitecténico. Practicas sobre la sesion anterior.
Duracién: 02:00 [EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
4 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion Progresiva
Presencial
Duraci6n: 01:00
Tema 5. Hormigones ligeros. Tema 6. Practicas sobre la sesion anterior.
Hormigones pesados. [EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
5 Duracién: 02:00 Evaluacién Progresiva
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Presencial
Duracién: 01:00
Tema 9. Hormigones con aridos Practicas sobre la sesion anterior.
reciclados. [EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
6 Duracién: 02:00 Evaluacién Progresiva

Presencial
Duracién: 01:00

GA_04AP_43000674

2S5_2025-26

Materiales De Refuerzo Y Hormigones Especiales
Master Universitario Ingenieria De Estructuras, Cimentaciones Y Materiales

Pagina5de 14

E.T.S. de Ing. de Caminos




&/
POLITECNICA

PR/CL/001

UNIVERSIDAD
POLITECNICA
DE MADRID

PROCESO DE COORDINACION DE
LAS ENSENANZAS

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

Canales y P.

Tema 10. Hormigones

Practicas sobre la sesion anterior.

lautocompactantes. [EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
7 Duraci6n: 02:00 Evaluacion Progresiva
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Presencial
Duraci6n: 01:00
Examen Parcial
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
8 Evaluacion Progresiva
Presencial
Duracion: 03:00
Tema 8. Hormigones con fibras. 8.1. Practicas sobre la sesion anterior.
Hormigon reforzado con fibras: EP: Técnica del tipo Examen de Préacticas
9 iconceptos previos. Evaluacion Progresiva
Duraci6n: 02:00 Presencial
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duraci6n: 01:00
Tema 8. Hormigones con fibras. 8.2. El Practicas sobre la sesion anterior.
refuerzo estructural con fibras [EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
10 Duraci6n: 02:00 Evaluacion Progresiva
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Presencial
Duraci6n: 01:00
Tema 8. Hormigones con fibras. 8.3. Préacticas sobre la sesién anterior.
Hormigén reforzado con fibras [EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
11 poliméricas. Evaluacion Progresiva
Duracién: 02:00 Presencial
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracion: 01:00
Tema 8. Hormigones con fibras. 8.3 Practicas sobre la sesion anterior.
Hormigon reforzado con fibras de vidrio EP: Técnica del tipo Examen de Préacticas
12 Duracién: 02:00 Evaluacién Progresiva
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Presencial
Duracién: 01:00
Tema 3. Hormigones y morteros Practicas sobre la sesion anterior.
proyectados. [EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
13 Duraci6n: 02:00 Evaluacion Progresiva
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Presencial
Duraci6n: 01:00
Tema 7. Durabilidad de hormigones Practicas sobre la sesion anterior.
lespeciales. [EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
14 Duraci6n: 02:00 Evaluacion Progresiva
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Presencial
Duracion: 01:00
Tema 11. Hormigones refractarios. Practicas sobre la sesion anterior.
Morteros industriales. Tema 12. [EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Materiales para el proyecto y control de Evaluacion Progresiva
1% calidad. Presencial
Duracién: 02:00 Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 13. Sostenibilidad: presente y Practicas sobre la sesion anterior.
futuro del hormigén. [EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
16 Duracién: 02:00 Evaluacién Progresiva
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Presencial
Duracién: 01:00
Examen final
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién Progresiva
Presencial
Duraci6n: 03:00
Examen final
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
17 Evaluacién Global

Presencial
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Duracion: 03:00

Realizacion de Cursos MOOC
propuestos

ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
Evaluacién Progresiva

No presencial

Duracién: 20:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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7. Actividades y criterios de evaluacion

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . » Peso en la - Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EP: Técnica
. K2
L . del tipo .
1 Test de conocimientos previos. Presencial 00:30 5% 5/10 K3
Examen de
At c4
Précticas
EP: Técnica
) K2
- 5 ‘ del tipo ‘
2 Précticas sobre la sesion anterior. Presencial 01:00 5% 5/10 K3
Examen de
At c4
Précticas
EP: Técnica
} K2
L » . del tipo .
3 Précticas sobre la sesion anterior. Presencial 01:00 .5% 5/10 K3
Examen de
I ca
Précticas
EP: Técnica
. K3
oo » . del tipo .
4 Préacticas sobre la sesion anterior. Presencial 01:00 5% 5/10 C4
Examen de
- K2
Practicas
EP: Técnica
. K2
- 5 . del tipo .
5 Précticas sobre la sesion anterior. Presencial 01:00 5% 5/10 K3
Examen de
£ i Cc4
Practicas
EP: Técnica
. K2
. ., X del tipo )
6 Précticas sobre la sesion anterior. Presencial 01:00 5% 5/10 K3
Examen de
- ca
Practicas
EP: Técnica
. K2
- 5 . del tipo .
7 Précticas sobre la sesion anterior. Presencial 01:00 5% 5/10 K3
Examen de
i ca
Précticas
EX: Técnica
. K2
. del tipo .
8 Examen Parcial Presencial 03:00 40% 4/10 K3
Examen
. c4
Escrito
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EP: Técnica
. K3
- 3 . del tipo .
9 Précticas sobre la sesion anterior. Presencial 01:00 5% 5/10 Cc4
Examen de
. K2
Précticas
EP: Técnica
. K2
- 5 . del tipo .
10 Précticas sobre la sesion anterior. Presencial 01:00 5% 5/10 K3
Examen de
o c4
Précticas
EP: Técnica
) K2
- 5 ‘ del tipo ‘
11 Précticas sobre la sesion anterior. Presencial 01:00 3% 5/10 K3
Examen de
£ i c4
Précticas
EP: Técnica
: K2
L B . del tipo .
12 Précticas sobre la sesion anterior. Presencial 01:00 .5% 5/10 K3
Examen de
£ i Cc4
Practicas
EP: Técnica
. K2
. 5 . del tipo .
13 Préacticas sobre la sesion anterior. Presencial 01:00 5% 5/10 K3
Examen de
£ i c4
Practicas
EP: Técnica
. K2
- 5 . del tipo .
14 Précticas sobre la sesion anterior. Presencial 01:00 5% 5/10 K3
Examen de
- ca
Practicas
EP: Técnica
. K2
- 5 . del tipo .
15 Précticas sobre la sesion anterior. Presencial 01:00 5% 5/10 K3
Examen de
- ca
Practicas
EP: Técnica
. K2
. ., X del tipo )
16 Précticas sobre la sesion anterior. Presencial 01:00 5% 5/10 K3
Examen de
- ca
Précticas
EX: Técnica
) K2
. del tipo .
17 Examen final Presencial 03:00 40% 4/10 K3
Examen
. c4
Escrito
ET: Técnica K2
Realizacién de Cursos MOOC del tipo .
17 No Presencial 20:00 10% 5/10 K3
propuestos Prueba
At C4
Telematica
7.1.2. Prueba evaluacién global
o . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica
. K2
. del tipo .
17 Examen final Presencial 03:00 100% 5/10 K3
Examen
. c4
Escrito
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7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
o . ) . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica del K2
Examen extraordinario tipo Examen Presencial 03:00 100% 5/10 K3
Escrito c4

7.2. Criterios de evaluacién

Mediante evaluaciéon continua

Peso total de actividades de evaluacién continua 20%

Peso total de actividades de evaluacion final 80%

La asignatura se plantea con un sistema de evaluacién continua en el que si se obtienen las notas minimas de

cada prueba, la nota final de la asignatura serd la media de la calificacion de cada prueba de evaluacion

ponderada por su correspondiente peso.

Para superar la asignatura se debe obtener una calificacion final igual o superior a 5 sobre 10.

No obstante, la calificacion final de los alumnos de evaluacién continua no serd inferior a la que hubiesen obtenido

de aplicar los criterios de s6lo prueba final que se indican a continuacion.

Para optar a la evaluacién continua, se exige un minimo de asistencia a las sesiones presenciales del 70%.

Ademas, cada falta de asistencia se penalizara en la nota final con una reduccién de 5/15 puntos de la nota final.

Mediante s6lo prueba final

Consiste en un Unico examen, que sera igual al examen final completo que realizan los alumnos de evaluacion

continua.
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Los alumnos que opten por la evaluacion mediante sélo prueba final deberan comunicarlo por escrito al

coordinador de la asignatura durante las dos primeras semanas de clase.

Criterios de calificacion: cada ejercicio se valorara de 0 a 10 y la calificacion del examen sera la media aritmética

de los ejercicios que lo componen.

La calificacion final de la asignatura mediante sélo prueba final sera directamente la obtenida en el examen final.

Nota 1: en caso de que la docencia se realice online, se realizaran actividades con entregas telematicas.

Nota 2: en caso de que sea preciso, el examen se realizara por medios telematicos

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

ACHE (2000). Monografia M-2.
Manual de tecnologia del hormigoén Bibliografia

reforzado con fibras de acero.

ACHE (2008). Monografia M-13:
Hormigdn autocompactante: Disefio Bibliografia

y aplicacion.

Alberti, M. G. (2015). Polyolefin fibre-
reinforced concrete: from material

behaviour to numerical and design Bibliografia
considerations. Universidad

Politécnica Madrid.
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AENOR (2008). EN
14651:2005+A1:2007. Método de
ensayo para hormigén con fibras
metalicas. Determinacién de la - s
] ) y » Bibliografia
resistencia a la traccion por flexiéon
(limite de Proporcionalidad (LOP),
resistencia residual). Normativa de

ensayos

Bazant, Z. P., Planas, J. (1997).

Fracture and size effect in concrete o i
o ] Bibliografia
and other quasibrittle materials. CRC

press.

Alberti, Marcos G., Alejandro
Enfedaque, and Jaime C. Galvez.
"Polyolefin Fibres for the Bibliografia
Reinforcement of Concrete."
Alkenes. InTech, 2018.

Bentur, A., Mindess, S. (2006). Fibre
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