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1. Datos descriptivos

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

E.T.S. de Ing. de Caminos
Canales y P.

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

43000690 - Explotacion de Presas y Canales

No de créditos 4.5 ECTS
Caracter Optativa

Curso Primer curso
Semestre Segundo semestre

Periodo de imparticion

Febrero-Junio

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacién

04AR - Master Universitario en Ingenieria Civil: Hidraulica, Energia y Medio
Ambie

Centro responsable de la
titulacion

04 - E.T.S. De Ing. De Caminos Canales Y P.

Curso académico

2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .

) ) L-11:00-14:00

Isabel Granados Garcia Torre, PI. 10 i.granados@upm.es
M -11:00 - 14:00
Alfredo Granados Garcia L - 12:00 - 14:30

) Torre, PI. 10 a.granados@upm.es
(Coordinador/a) M - 11:00 - 14:30
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Francisco Javier Martin ) J-10:30 - 14:30
Torre, PI. 10 f.martin@upm.es
Carrasco V -10:30 - 12:30

M - 09:00 - 11:00
David Santillan Sanchez Torre, PI. 10 david.santillan@upm.es X -09:00 - 11:00
J-16:00 - 18:00

J-10:30-13:30

Rafael Martinez Alonso Retiro.Ob.Hidr. rafael.martinez@upm.es
V -10:30 - 13:30
) ) o ) ) J-10:30-13:30
Araceli Martin Candilejo Torre, PIL. 10 araceli.martin@upm.es
V -10:30 - 13:30
Angel Garcia Canton Torre, PI. 7 angel.garciacanton@upm.es X -09:15 - 11:15

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Master Universitario en Ingenieria Civil: Hidraulica, Energia y Medio Ambie no tiene definidas
asignaturas previas recomendadas para esta asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Asignaturas de grado cientificas de Fisica y Mecéanica y asignaturas de grado técnicas de Hidraulica, Hidrologia,
Geologia, Geotecnia, Topografia y Materiales de Construccién

GA_04AR_43000690 Explotacion De Presas Y Canales Péagina 2 de 17
2S_2025-26 Master Universitario En Ingenieria Civil: Hidraulica, Energia Y Medio Ambie



UNIVERSIDAD < ANX-PR/CL/001-01
POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE GUIA DE APRENDIZAJE

DE MADRID

E.T.S. de Ing. de Caminos

$ 5 | PR/CL/001
= Canales y P.

LAS ENSENANZAS

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CE2 - Abordar y resolver problemas matematicos avanzados de ingenieria, desde el planteamiento del problema
hasta el desarrollo de la formulacion y su implementacion en un programa de ordenador. En particular, capacidad
para formular, programar y aplicar modelos analiticos y numéricos avanzados de célculo, planificacion y gestion,
asi como capacidad para la interpretacion de los resultados obtenidos, en el contexto de la ingenieria civil
hidraulica, energética o medioambiental TIPO: Competencias.

CG4 - Liderar equipos humanos multidisciplinares, de trabajo en equipo y en contextos internacionales a través de
las TICs, con capacidad de organizacién y planificacién TIPO: Competencias.

CG5 - Buscar bibliografia, analizar la informacion procedente de diversas fuentes y de su analisis y sintesis
aplicarla a la resolucion de problemas complejos, en el campo de la ingenieria hidraulica, energética o

medioambiental TIPO: Competencias.

K3 - Conocer los aspectos cientificos y tecnolégicos de métodos matematicos, analiticos y numéricos de la
ingenieria, mecanica de fluidos, ingenieria maritima, y obras y Aprovechamientos hidraulicos y energéticos TIPO:
Conocimientos o contenidos.

SK1 - Aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de I+D+i dentro del &mbito de la ingenieria civil
hidraulica, energética o medioambiental TIPO: Habilidades o destrezas.

SK4 - Planificar y gestionar recursos hidraulicos y energéticos, incluyendo la gestion integral del ciclo del agua
TIPO: Habilidades o destrezas.

SK5 - Gestionar econ6mica y administrativamente infraestructuras civiles hidraulicas, energéticas o
medioambientales TIPO: Habilidades o destrezas.

SkH1-OPT - Analizar la explotacion de infraestructuras hidraulicas TIPO: Habilidades o destrezas.
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4.2. Resultados del aprendizaje

RA18 - Conoce y comprende los conceptos esenciales que determinan el comportamiento de una presa y
permiten evaluar su seguridad

RA29 - Conoce, comprende y aplica la normativa y buenas practicas para la explotacion de sistemas hidraulicos
(presas y canales)

RA27 - Conoce, comprende y aplica las capacidades técnicas para evaluar el comportamiento de una presa

RA31 - Conoce, comprende y aplica las actividades de explotacion (vigilancia, mantenimiento, rehabilitacion) de
sistemas hidraulicos (presas y canales)

RA14 - Planifica y gestiona recursos hidraulicos y energeticos, incluyendo la gestion integral del ciclo del agua

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

Capitulo I. Introduccion a la explotacion de sistemas de recursos hidricos.

Tema 1. Cuestiones generales sobre sistemas de recursos hidricos y su explotacién. La explotacién de los
sistemas de recursos hidraulicos y sus principales infraestructuras de regulacion y transporte (presas y canales).

Capitulo Il. Explotacion de presas.

Tema 2. Cuestiones generales sobre la explotacion de presas. Conjunto de actividades a realizar ordinarias
relacionadas con el uso, extraordinarias, de gestion de avenidas, de vigilancia de la seguridad, de mantenimiento y
conservacion, de reparacion y rehabilitacion.

Tema 3. Vigilancia de la seguridad de las presas.

Tema 3.1. Actuaciones de inspeccién. Patologias detectables mediante la inspeccién. Itinerarios, frecuencia y

observaciones a realizar.

Tema 3.2. Auscultacién de presas. Variables a controlar y relaciéon con los modos de fallo. Instrumentacién
empleada. Frecuencia e interpretacion de las lecturas de auscultacion.
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Tema 3.3. Prueba de equipos y sistemas. Equipos electromecanicos de aliviaderos, desagties de fondo y tomas
(valvulas, compuertas y sus sistemas de accionamiento). Equipos de alimentacién de energia eléctrica (lineas,
trafos y grupos electrégenos). Equipos de comunicaciones y sistemas de alarma y aviso a la poblacion.

Tema 4. Actuaciones de mantenimiento y conservacion. Actuaciones generales. Inyecciones de
impermeabilizacion y trabajos de limpieza o reperforacién de drenes.

Tema 5. Actuaciones de reparacioén, refuerzo y rehabilitacion. Reparaciéon o sustitucién de conductos o
valvuleria de tomas y desagulies. Recrecimiento o refuerzo de presas. Impermeabilizacién de presas (geomebranas

o pantallas).

Tema 6. Actuaciones de desembalse ordinario. Uso de las presas. Programa de embalses y desembalses.
Condicionantes y limitaciones.

Tema 7. Actuaciones extraordinarias. Deteccion de incidentes (medidas anémalas, corte de accesos, corte de
suministro eléctrico, contaminacion del embalse, sismos, etc.) y acciones a efectuar.

Tema 8. Gestion de avenidas. Factores que intervienen. Objetivos de la explotacion en avenidas. Premisas
basicas de explotacion sin informacidn externa. Gestidn de la explotacion con informacion externa (SAIH y SAD).

Tema 9. Emision de informes de comportamiento. Periodicidad. Contenidos. Tramitacion.

Capitulo Ill. Explotacién de canales.

Tema 10. Cuestiones generales sobre la explotacién de un canal. Objetivos basicos de la explotacion.

Tema 11. Configuracién y elementos de un canal. Elementos generales y particulares. Captacién por gravedad
o por bombeo. Elementos de regulacion (sin regulacion, cabecera, intermedia o en destino).

Tema 12. Servicios a que estan destinados los canales. Canales hidroeléctricos, de riego, de abastecimiento,

de trasvase, etc. Programacion y control del servicio.

Tema 13. Actuaciones de vigilancia. Patologias detectables mediante la inspeccién. Control de aforos y
filtraciones. Prueba de equipos. Itinerarios, frecuencia y observaciones a realizar.

Tema 14. Actuaciones de mantenimiento y conservacion a realizar de manera programada. Limpieza de la
vegetacion y retirada de sedimentos. Mejora de la impermeabilizacién (juntas o pafios). Mantenimiento de equipos

electromecanicos. Limpieza y purgado de sifones. Reposicion de elementos de seguridad y balizado.
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Tema 15. Actuaciones a realizar en campafia por averia. Impermeabilizacién o sustitucién de pafos.

5.2. Temario de la asighatura

1. Tema 1. Cuestiones generales sobre sistemas de recursos hidricos y su explotacion.
2. Tema 2. Presas. Cuestiones generales sobre la explotacion de presas.
3. Tema 3. Presas. Vigilancia de la seguridad de las presas.
3.1. Tema 3.1. Presas. Actuaciones de inspeccion.
3.2. Tema 3.2. Presas. Auscultacién de presas.
3.3. Tema 3.3. Presas. Prueba de equipos y sistemas.
4. Tema 4. Presas. Actuaciones de mantenimiento y conservacion.
5. Tema 5. Presas. Actuaciones de reparacion, refuerzo y rehabilitacion.
6. Tema 6. Presas. Actuaciones de desembalse ordinario.
7. Tema 7. Presas. Actuaciones extraordinarias.
8. Tema 8. Presas. Gestion de avenidas.
9. Tema 9. Presas. Emisién de informes de comportamiento.
10. Tema 10. Canales. Cuestiones generales sobre la explotacion de un canal.
11. Tema 11. Canales. Configuracién y elementos de un canal.
12. Tema 12. Canales. Servicios a que estan destinados los canales.
13. Tema 13. Canales. Actuaciones de vigilancia.
14. Tema 14. Canales. Actuaciones de mantenimiento y conservacion a realizar de manera programada.

15. Tema 15. Canales. Actuaciones a realizar en campafia por averia.
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem

Actividad tipo 1

Actividad tipo 2

Tele-ensefianza

Actividades de evaluacion

Tema 1. Introduccién a la explotacién de
sistemas de recursos hidricos.

Duracién: 01:10

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2. Cuestiones generales sobre la
lexplotacion de presas.

Duracién: 02:20

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 3.1. Presas. Vigilancia 'y seguridad
de las presas. Actuaciones de
inspeccion.

Duraci6n: 01:10

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 3.1. Presas. Vigilanciay seguridad
de las presas. Actuaciones de
inspeccion.

Duracién: 01:10

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

iTema 3.1. Presas. Vigilancia y seguridad
de las presas. Actuaciones de
inspeccion.

Duracion: 01:10

AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas

Tema 3.2. Presas. Vigilancia 'y seguridad
de las presas. Auscultacidn de presas.
Duracién: 02:20

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 3.2. Presas. Vigilanciay seguridad
de las presas. Auscultacion de presas.
Duracién: 01:10

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 3.3. Presas. Vigilancia 'y seguridad
de las presas. Prueba de equipos y
sistemas.

Duraci6n: 01:10

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 3.3. Presas. Vigilanciay seguridad
de las presas. Prueba de equipos y
sistemas.

Duracién: 01:10

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

iTema 3.2. Presas. Vigilancia y seguridad
de las presas. Auscultacion de presas.
Duraci6n: 01:10

AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas

Tema 4. Presas. Actuaciones de
mantenimiento y conservacion.
Duracién: 01:10

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 4. Presas. Actuaciones de
mantenimiento y conservacion.
Duracién: 01:10

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

iTema 3.3. Presas. Vigilancia y seguridad
de las presas. Prueba de equipos y
sistemas.

Duracion: 01:10

AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas

PEL1. Ejercicios de aplicacion practica
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacién Progresiva

No presencial

Duracién: 16:00
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Tema 5. Presas. Actuaciones de
reparacion, refuerzo y rehabilitacion.

ITema 4. Presas. Actuaciones de
imantenimiento y conservacion.

6 Duraci6n: 02:20 Duracion: 01:10
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
Tema 5. Presas. Actuaciones de ITema 5. Presas. Actuaciones de
reparacion, refuerzo y rehabilitacion. reparacion, refuerzo y rehabilitacion.
Duraci6n: 01:10 Duracién: 01:10
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | AC: Actividad del tipo Acciones
7 ICooperativas
Tema 6. Presas. Actuaciones de
desembalse ordinario.
Duracién: 01:10
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 6. Presas. Actuaciones de ITema 6. Presas. Actuaciones de
desembalse ordinario. desembalse ordinario.
Duraci6n: 01:10 Duracién: 01:10
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | AC: Actividad del tipo Acciones
8 ICooperativas
Tema 7. Presas. Actuaciones
extraordinarias.
Duracién: 01:10
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 7. Presas. Actuaciones ITema 7. Presas. Actuaciones
extraordinarias. extraordinarias.
Duraci6n: 01:10 Duracién: 01:10
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | AC: Actividad del tipo Acciones
° ICooperativas
Tema 8. Presas.Gestion de avenidas.
Duraci6n: 01:10
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 8. Presas.Gestion de avenidas. ITema 8. Presas.Gestion de avenidas. PE1. Ejercicios de aplicacion practica
Duraci6n: 01:10 Duracién: 01:10 OT: Otras técnicas evaluativas
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral AC: Actividad del tipo Acciones Evaluacion Progresiva
10 ICooperativas No presencial
Tema 8. Presas.Gestion de avenidas. Duracién: 16:00
Duraci6n: 01:10
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema 9. Presas. Emision de informes de [Tema 9. Presas. Emisién de informes de
comportamiento. comportamiento.
11 Duracién: 01:10 Duracién: 02:20
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
Tema 10. Cuestiones generales sobre la
explotacion de canales.
Duraci6n: 02:20
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
12
Tema 11. Canales. Configuracion y
lelementos.
Duraci6n: 01:10
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 12. Canales. Servicios a que estan [Tema 11. Canales. Configuraciony
destinados. elementos.
Duraci6n: 01:10 Duracion: 01:10
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
13

ITema 12. Canales. Servicios a que estan
destinados.
Duracién: 01:10

GA_04AR_43000690
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AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
Tema 13. Canales. Actuaciones de ITema 13. Canales. Actuaciones de
igilancia. vigilancia.
Duraci6n: 01:10 Duracion: 01:10
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
14 Tema 14. Canales. Actuaciones de
mantenimiento y conservacion a realizar
de manera programada.
Duracién: 01:10
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 15. Canales. Actuaciones arealizar [Tema 14. Canales. Actuaciones de
len campafia por averia. imantenimiento y conservacion a realizar
Duracién: 01:10 de manera programada.
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracion: 01:10
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
15
ITema 15. Canales. Actuaciones a realizar
len campafia por averia.
Duraci6n: 01:10
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
16
PE2. Examen final ordinario (Evaluacién
progresiva)
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Progresiva
Presencial
Duracion: 02:30
17
PE2. Examen final ordinario (Evaluacién
global)
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Global
Presencial
Duracion: 02:30

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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7. Actividades y criterios de evaluacion

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L ) . o Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas

SkH1-OPT
CG5

CE2
o o OT: Otras
PE1. Ejercicios de aplicacion . . CG4
5 o técnicas No Presencial 16:00 25% 0/10
practica . K3
evaluativas

SK4
SK1

SK5

SK4
SkH1-OPT
CG5
. L OT: Otras
PEL. Ejercicios de aplicacion o . CE2
10 L técnicas No Presencial 16:00 25% 0/10
practica . CG4
evaluativas
K3
SK1

SK5

SK4
SkH1-OPT
EX: Técnica CG5

PE2. Examen final ordinario del tipo . CE2

17 B . Presencial 02:30 50% 4/10
(Evaluacion progresiva) Examen CG4
Escrito K3
SK1

SK5

7.1.2. Prueba evaluacién global

Iy . . » Peso en la o Competencias
Sem Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas

SK4
SkH1-OPT
EX: Técnica CG5

PE2. Examen final ordinario del tipo . CE2

17 5 Presencial 02:30 100% 5/10
(Evaluacion global) Examen CG4
Escrito K3
SK1

SK5
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7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
o . ) . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
SK4
SkH1-OPT
CG5
EX: Técnica del cE2
PE3. Examen final extraordinario tipo Examen Presencial 02:30 100% 5/10 cGa
Escrito
K3
SK1
SK5

7.2. Criterios de evaluacion

MEDIANTE EVALUACION PROGRESIVA

PE1. Ejercicios de aplicacién practica

Descripcién: Se planteara 1 6 2 ejercicios de aplicacion practica del temario de la asignatura. El tipo y objetivo de

cada ejercicio se enunciard en clase, indicandose: la forma y fecha de entrega o exposicion, y si el ejercicio es

individual o en grupo; asi como cualquier otro detalle que se considere de interés.

Criterios de calificacion: Cada ejercicio se calificara de 0 a 10. La calificacién de esta prueba de evaluacién (PE1)

sera la media aritmética de los ejercicios realizados.

Momento y lugar: Los ejercicios se plantearan entre la semana 2 y la 14 del curso.

PE2. Examen final ordinario
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Materia objeto de evaluacion en el examen: Se evalla toda la materia impartida en el curso.

Descripcion: Constard de varios ejercicios de caracter teorico y practico. La duracion aproximada serd de 2-2,5
horas.

Criterios de calificacion: Todos los ejercicios tienen el mismo peso. Cada ejercicio se califica de 0 a 10. La nota del
examen (PE2) sera la media de la calificacion obtenida en los ejercicios.

Momento y lugar: Los determina la Jefatura de Estudios.

Condiciones para aprobar la asignatura mediante evaluacidn progresiva
Para aprobar la asignatura el alumno debe cumplir los dos requisitos siguientes:
- Haber obtenido una calificacion igual o superior a 4 en el Examen final ordinario: PE2>=4.

- Que la media ponderada de las calificaciones obtenidas en los Ejercicios de aplicacion practica (PE1) y en el
Examen final ordinario (PE2) sea superior a 5: 0,5*PE1+0,5*PE2>=5.

Nota final de los alumnos mediante evaluacién progresiva

La nota final de los alumnos que cumplen las condiciones para aprobar la asignatura sera la mayor de las dos
siguientes:

- Nota Ejercicios y Examen = 0,5*PE1+0,5*PE2
- Nota sélo examen = PE2

La nota final de la asignatura de los alumnos que no cumplen las condiciones para aprobar la asignatura sera la

menor de las dos siguientes:
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- Nota Ejercicios y Examen = 0,5*PE1+0,5*PE2

- Nota sélo examen = PE2

MEDIANTE EVALUACION GLOBAL

PE2. Examen final ordinario

Aplica lo descrito anteriormente para este examen.

PE3. Examen final extraordinario
Materia objeto de evaluacion en el examen: Se evalla toda la materia impartida en el curso.

Descripcién: Constara de varios ejercicios de caracter tedrico y préactico. La duracién aproximada sera de 2-2,5

horas.

Criterios de calificacion: Todos los ejercicios tienen el mismo peso. Cada ejercicio se califica de 0 a 10. La nota del

examen (PE3) sera la media de la calificacion obtenida en los ejercicios.

Momento y lugar: Los determina la Jefatura de Estudios.
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Condiciones para aprobar la asignatura en la convocatoria mediante evaluacién global.

Que la nota del examen global (ordinario o extraordinario) sea igual o superior a 5 (es decir, PE2 >= 5 6 PE3 >=
5).

Nota final de los alumnos mediante evaluacién global

La nota final de los alumnos que no cumplan la condicion para aprobar sera la obtenida en el examen global

(ordinario PE2 o extraordinario PE3).

Nota: Adaptacion, en su caso, al formato de evaluacidn no presencial (on-line). Los ejercicios tedricos constaran
de varias preguntas cortas en formato tipo test o similar, con un tiempo maximo para responder cada una, no
pudiendo retroceder en la serie de preguntas a medida que son respondidas. Los ejercicios practicos pueden
consistir en: i) un Unico problema sobre el que se preguntaran resultados concretos, que se deben responder
escribiéndolos directamente, o bien identificando el resultado correcto entre varios que se presentan, o ii) varios
problemas cortos que se deben resolver de forma analoga a lo indicado anteriormente, cada uno en un tiempo
maximo. Los requisitos informaticos necesarios, la forma de hacer llegar los ejercicios a los alumnos y el modo
como estos deben responder dependeran de la aplicacién informatica que se disponga para realizar el examen; y

se indicaran en la convocatoria del examen, que se dispondra en Moodle con suficiente antelacién.
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8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre

Tipo

Observaciones

Normas Técnicas de Seguridad para
las Presas y sus Embalses (2021)
RD 264/2021

Bibliografia

Granados, A. (2000). Problemas de
obras hidraulicas. Colegio de
Ingenieros de Caminos, Canales y
Puertos, Madrid.

Bibliografia

Martin Carrasco, F.J. & Garrote, L.
(2013). Dimensionamiento y
optimizacién de obras hidraulicas.
Editorial Garceta, Colegio de
Ingenieros de Caminos, Canales y
Puertos, Madrid.

Bibliografia

Vallarino, E. (2014). Tratado basico
de presas. Editorial Garceta. Colegio
de Ingenieros de Caminos, Canales
y Puertos, Coleccién SEINOR n° 51,
Madrid.

Bibliografia

SPANCOLD (varios afios). Guias
técnicas de seguridad de presas.
Comité Nacional Espafiol de
Grandes Presas, Madrid.

Bibliografia

Fell, R. et al. (2014). Geotechnical
engineering of dams. CRC Press,
Leiden.

Bibliografia
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Schleiss A.J. & Pougatsch H. (2011).
Les barrages. Du project a la mise en

service. Presses Polytechniques et
Universitaires Romandes, Traité de
Génie Civil V.27, Lausana.

Bibliografia

Area virtual de la ETSICCP. Area
virtual (MOODLE).

Recursos web

Liria Montafiés, J. (2001). Canales
hidraulicos: proyecto, construccion,

Ingenieros de Caminos, Canales y
Puertos, Coleccién SEINOR n° 25,
Madrid.

gestion y modernizacion. Colegio de

Bibliografia

9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

En esta asignatura se tratan significativamente los siguientes objetivos de desarrollo sostenible (ODS):

ODS 2, HAMBRE CERO

ODS 4, EDUCACION DE CALIDAD

ODS 6, AGUA LIMPIAY SANEAMIENTO

ODS 7, ENERGIA ASEQUIBLE Y NO CONTAMINANTE

ODS 9, INDUSTRIA, INNOVACION E INFRAESTRUCTURA
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s
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ODS 11, CIUDADES Y COMUNIDADES SOSTENIBLES
ODS 13, ACCION POR EL CLIMA

ODS 15, VIDA DE ECOSISTEMAS TERRESTRES
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