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1. Datos descriptivos

E.T.S. de Ing. de Caminos
Canales y P.

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

45000105 - Termodinamica

No de créditos 6 ECTS

Caracter Basica

Curso Primer curso
Semestre Segundo semestre

Periodo de imparticion

Febrero-Junio

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacion

04MI - Grado en Ingenieria de Materiales

Centro responsable de la
titulacion

04 - E.T.S. De Ing. De Caminos Canales Y P.

Curso académico

2025-26

. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .
o Sin horario.
) ) Ciencia de .
Miguel Angel Martin Rengel Mat mamartin.rengel@upm.es A concertar con el
at.
profesor
Sin horario.

Sergio Fernandez Garrido

sergio.fernandezga@upm.es

A concertar con el

profesor
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. Sin horario.
Gonzalo Fuentes Iriarte S
] Ciencia de Mat gonzalo.fuentes@upm.es A concertar con el
(Coordinador/a)
profesor

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado
- MatemAticas |
3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

El plan de estudios Grado en Ingenieria de Materiales no tiene definidos otros conocimientos previos para esta
asignatura.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CE 5. - Capacitar para el aprendizaje autA3nomo de nuevos conocimientos y tA©cnicas
CG 11 - Responsabilidad y ética profesional

CG 2 - Capacidad de trabajo en equipo

CG 3 - Comunicacion oral y escrita

CG 4 - Uso de las Tecnologias de la Informacion y de las Comunicaciones

GA_04MI_45000105 Termodinamica Pagina 2 de 14
2S_2025-26 Grado En Ingenieria De Materiales



UNIVERSIDAD < ANX-PR/CL/001-01
POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE GUIA DE APRENDIZAJE

DE MADRID

G| PR/CL/001
5,/ E.T.S. de Ing. de Caminos

Canales y P.

LAS ENSENANZAS

4.2. Resultados del aprendizaje

RA6 - Entender, asimilar y manejar los conceptos, métodos y herramientas basicas de las ciencias sobre las que
se apoya la Ciencia de Materiales, con una vision integradora y aplicada que refuerce la unidad conceptual y evite
la disgregacién de contenidos

RA7 - Conocer las teorias y modelos matematicos, fisicos, quimicos y biol6gicos mas relevantes en Ciencia de los
Materiales -Saber relacionar y aplicar de forma practica, a través de una formulacion matematica adecuada, las
leyes bésicas de la fisica, la quimica y la biologia a problemas y casos concretos de la Ciencia de los Materiales

RAB8 - Utilizar con soltura la comunicacién oral y escrita y las Tecnologias de la Informacién y de la Comunicacion

RA9 - Ser capaz de trabajar en equipo. Ejecutar el trabajo con responsabilidad y respeto a los demas.

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

El objetivo fundamental de la asignatura es proporcionar al alumno los conocimientos necesarios en el campo del
comportamiento termodinamico de los materiales y su aplicacién practica.

- Objetivo 1. Conocer los conceptos béasicos usados en Termodindmica.
- Objetivo 2. Plantear los fundamentos de los cambios de fase.

- Objetivo 3. Aplicacién de los conocimientos adquiridos a casos practicos en el uso de mezclas y reacciones de
materiales.

Metodologia docente

- Clases presenciales: 70 horas de clases presenciales, repartidas (L, M y J) durante las 15 semanas lectivas que

dura el semestre.

- Las diapositivas estaran disponibles en Moodle con antelacion.
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- Gran parte del material bibliogréafico esta en inglés.
- Las clases se impartiran en espafiol.

- En las clases presenciales se discutira, entre todos, el tema de la semana. El dialogo, para que sea fructifero,
requiere la participacion de todos.

- El que no desee participar debe abstenerse de acudir a las clases presenciales (no son obligatorias).

- La asistencia a clase no es obligatoria, ni se valorara positiva o negativamente. Se recomienda, en todo caso, la
asistencia regular a las clases teéricas y de resolucion de problemas. No obstante, durante la clase, se le podra
plantear al alumno la resolucién de problemas/ejercicios de clase que podran ser evaluables para aquellos que

opten por la evaluacion progresiva.

- No esté permitido utilizar el mévil en clase para hacer fotos o grabar videos.

Dinamica de las clases

Las clases podran ser teéricas (LM), de resolucion de problemas (RP) o clases mixtas (teoria y resolucién de
problemas)
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5.2. Temario de la asighatura

1. BLOQUE 1: Principios termodinamicos

1.1. Sistemas termodinamicos, energia interna, calor y trabajo. El primer principio; equilibrio térmico;
ecuaciones de estado.

1.2. Transformaciones reversibles; calores especificos. El segundo principio y su combinacién con el primero.

Célculo de la entropia a partir del calor especifico.

1.3. Potenciales termodindmicos (1).Potenciales termodindmicos (2). Aproximacion de potenciales y
ecuaciones de estado

1.4. Gases reales: fugacidad. Recapitulacion
2. BLOQUE 2: Cambios de fase
2.1. Introduccion a los cambios de fase.
2.2. Ecuacion de Clausius-Clapeyron. Equilibrio de fases condensadas.
3. BLOQUE 3: Mezclas
3.1. Teoria basica de mezclas: valores parciales molares
3.2. lgualdad de Gibbs-Duhem
3.3. Modelos avanzados y condiciones para el equilibrio
3.4. Disoluciones ideales, reales y diluidas
3.5. Equilibrio liquido-vapor
3.6. Diagramas g-x
3.7. Equilibrio de fases condensadas
4. BLOQUE 4: Reacciones quimicas
4.1. Reacciones quimicas: estequiometria

4.2. Reacciones adiabaticas
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2

Tele-ensefianza

Actividades de evaluacion

Sistemas termodinamicos, energia
interna, calor y trabajo. El primer
principio; equilibrio térmico; ecuaciones
1 de estado.

Duracién: 04:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Resolucién de cuestionarios en la
plataforma moodle y/o resolucién de
problemas y ejercicios de clase

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Progresiva

No presencial

Duracién: 04:00

Transformaciones reversibles; calores
lespecificos. El segundo principio y su
icombinacién con el primero. Célculo de
2 la entropia a partir del calor especifico.
Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Resolucién de cuestionarios en la
plataforma moodle y/o resolucién de
problemas y ejercicios de clase

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién Progresiva

No presencial

Duraci6n: 04:00

Potenciales termodinamicos
(1).Potenciales termodinamicos (2).
IAproximacion de potenciales y

3 lecuaciones de estado

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Resolucion de cuestionarios en la
plataforma moodle y/o resolucién de
problemas y ejercicios de clase

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Progresiva

No presencial

Duraci6n: 04:00

Gases reales: fugacidad. Recapitulacion
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Resolucién de cuestionarios en la
plataforma moodle y/o resolucién de
problemas y ejercicios de clase

4 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién Progresiva
No presencial
Duracién: 04:00
Introduccion alos cambios de fase. Resolucién de cuestionarios en la
Duracién: 02:00 plataforma moodle y/o resolucién de
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral problemas y ejercicios de clase
5 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién Progresiva
No presencial
Duraci6n: 04:00
Ecuacion de Clausius-Clapeyron. Resolucién de cuestionarios en la
Equilibrio de fases condensadas. plataforma moodle y/o resolucién de
Duraci6n: 02:00 problemas y ejercicios de clase
6 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral EX: Técnica del tipo Examen Escrito

Evaluacion Progresiva
No presencial
Duracion: 04:00
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Recapitulaciéon ler parcial
Duracién: 06:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
7 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion Progresiva
Presencial
Duraci6n: 02:00
Teoria basica de mezclas: valores El alumno debera solucionarde2a 3
parciales molares cuestionarios en la plataforma Moodle
Duraci6n: 02:00 cada semana.
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
8 Evaluacion Progresiva
Solucién de cuestionarios 15y 16 No presencial
Duraci6n: 02:00 Duracion: 04:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Igualdad de Gibbs-Duhem El alumno deberd solucionarde2a3
Duracién: 02:00 cuestionarios en la plataforma Moodle
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral cada semana.
9 ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
Solucién de cuestionarios 17y 18 Evaluacion Progresiva
Duraci6n: 02:00 No presencial
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas Duracién: 04:00
Modelos avanzados y condiciones para El alumno deberd solucionarde2a3
el equilibrio cuestionarios en la plataforma Moodle
Duracién: 02:00 cada semana.
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
10 Evaluacion Progresiva
Solucién de cuestionarios 19y 20 No presencial
Duracién: 02:00 Duracién: 04:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Disoluciones ideales, reales y diluidas El alumno debera solucionarde2a 3
Duracién: 02:00 cuestionarios en la plataforma Moodle
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral cada semana.
11 ET: Técnica del tipo Prueba Telemética
Solucién de cuestionarios 21 Evaluacion Progresiva
Duracién: 02:00 No presencial
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas Duracién: 04:00
Equilibrio liquido-vapor El alumno deberéa solucionar de 2a 3
Duraci6n: 02:00 cuestionarios en la plataforma Moodle
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral cada semana.
12 ET: Técnica del tipo Prueba Telemética
Solucién de cuestionarios 22 Evaluacion Progresiva
Duracién: 02:00 No presencial
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas Duraci6n: 05:00
Diagramas g-x El alumno debera solucionarde2a3
Duraci6n: 02:00 cuestionarios en la plataforma Moodle
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral cada semana.
13 ET: Técnica del tipo Prueba Telemética
Solucién de cuestionarios 23 Evaluacion Progresiva
Duracién: 02:00 No presencial
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas Duracién: 04:00
Equilibrio de fases condensadas El alumno debera solucionarde2a3
Duracién: 02:00 cuestionarios en la plataforma Moodle
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral cada semana.
14 ET: Técnica del tipo Prueba Telemética
Solucién de cuestionarios 24 Evaluacion Progresiva
Duracién: 02:00 No presencial
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas Duracion: 04:00
GA_04MI_45000105 Termodinamica Pagina 7 de 14
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Reacciones quimicas: estequiometria El alumno debera solucionarde2a3
Duracién: 02:00 cuestionarios en la plataforma Moodle
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral cada semana.
15 ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
Solucién de cuestionarios 25, 26 y 27 Evaluacion Progresiva
Duraci6n: 02:00 No presencial
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas Duraci6n: 04:00
Reacciones adiabéticas El alumno debera solucionarde2a 3
Duracién: 02:00 cuestionarios en la plataforma Moodle
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral cada semana.
16 ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
Solucién de cuestionarios 28, 29y 30 Evaluacion Progresiva
Duraci6n: 02:00 No presencial
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas Duraci6n: 04:00
2do parcial
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién Progresiva
Presencial
Duraci6n: 03:00
17
Examen ordinario
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién Global
Presencial
Duracién: 02:20

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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7. Actividades y criterios de evaluacion

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
Resolucion de cuestionarios en la EX: Técnica
plataforma moodle y/o resolucién del tipo .
1 No Presencial 04:00 5% 5/10
de Examen
problemas y ejercicios de clase Escrito
Resolucion de cuestionarios en la EX: Técnica
plataforma moodle y/o resolucién del tipo .
2 No Presencial 04:00 5% 5/10
de Examen
problemas y ejercicios de clase Escrito
Resolucion de cuestionarios en la EX: Técnica
plataforma moodle y/o resolucién del tipo .
3 No Presencial 04:00 1% 5/10
de Examen
problemas y ejercicios de clase Escrito
Resolucion de cuestionarios en la EX: Técnica
plataforma moodle y/o resolucién del tipo .
4 No Presencial 04:00 1% 5/10
de Examen
problemas y ejercicios de clase Escrito
Resolucién de cuestionarios en la EX: Técnica
plataforma moodle y/o resolucién del tipo .
5 No Presencial 04:00 1% 5/10
de Examen
problemas y ejercicios de clase Escrito
Resolucién de cuestionarios en la EX: Técnica
plataforma moodle y/o resolucién del tipo .
6 No Presencial 04:00 1% 5/10
de Examen
problemas y ejercicios de clase Escrito
CES.
EX: Técnica
. CG2
. del tipo .
7 ler parcial Presencial 02:00 45% 45/10 CG3
Examen
. CG4
Escrito
CG11
) ) ET: Técnica
El alumno debera solucionar de 2 a .
. . del tipo .
8 3 cuestionarios en la Prueb No Presencial 04:00 1% 5/10
rueba
plataforma Moodle cada semana. .
Telemética
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3 . ET: Técnica
El alumno deberé solucionar de 2 a .
. . del tipo .
9 3 cuestionarios en la No Presencial 04:00 5% 5/10
Prueba
plataforma Moodle cada semana. n
Telematica
i . ET: Técnica
El alumno debera solucionar de 2 a .
. . del tipo .
10 3 cuestionarios en la Prueb No Presencial 04:00 5% 5/10
rueba
plataforma Moodle cada semana. "
Telematica
) . ET: Técnica
El alumno debera solucionar de 2 a .
. . del tipo .
11 3 cuestionarios en la No Presencial 04:00 .5% 5/10
Prueba
plataforma Moodle cada semana. "
Telematica
) . ET: Técnica
El alumno debera solucionar de 2 a .
. . del tipo )
12 3 cuestionarios en la No Presencial 05:00 .5% 5/10
Prueba
plataforma Moodle cada semana. N
Telemética
| . ET: Técnica
El alumno debera solucionar de 2 a )
I del tipo )
13 3 cuestionarios en la No Presencial 04:00 5% 5/10
Prueba
plataforma Moodle cada semana. N
Telemética
) ) ET: Técnica
El alumno debera solucionar de 2 a .
- . del tipo )
14 3 cuestionarios en la Prueb No Presencial 04:00 5% 5/10
rueba
plataforma Moodle cada semana. .
Telemética
3 ) ET: Técnica
El alumno deberé solucionar de 2 a .
. . del tipo .
15 3 cuestionarios en la Prueb No Presencial 04:00 5% 5/10
rueba
plataforma Moodle cada semana. "
Telemética
3 . ET: Técnica
El alumno deberé solucionar de 2 a .
. . del tipo .
16 3 cuestionarios en la Prueb No Presencial 04:00 5% 5/10
rueba
plataforma Moodle cada semana. "
Telematica
L CE5.
EX: Técnica
. CG2
. del tipo .
17 2do parcial Presencial 03:00 45% 45/10 CG3
Examen
) CG 4
Escrito
CG11
7.1.2. Prueba evaluacién global
L . . » Peso en la - Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
o CES.
EX: Técnica
. CG2
S del tipo )
17 Examen ordinario Presencial 02:20 100% 5/10 CG3
Examen
. CG4
Escrito
CG11
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7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

o . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CES.
o EX: Técnica del CG2
Convocatorias fijadas por la . .
. tipo Examen Presencial 02:00 100% 5/10 CG3
Jefatura de Estudios .
Escrito CG4
CG 11

7.2. Criterios de evaluacion

Opcidn A: Solo prueba final

No hay que comunicar al profesor que se elige esta opcion. Basta con presentarse al Examen Ordinario sin

haberse presentado a la Evaluacién Continua

Examen Ordinario : 10 puntos

Convocatorias fijadas por la Jefatura de Estudios

Opciodn B: Evaluacion progresiva

Se realizaran dos examenes parciales P1y P2 durante el curso.

Para superar la asignatura mediante evaluacion progresiva, se debe de cumplir: 0,5 x B1&2 + 0,5 x B3&4 > 5

- Donde:

+ B1&2 es la nota correspondiente a los bloques 1 y 2 de la asignatura. Esta nota sera la mas favorable para el
alumno entre dos opciones:

a) B1&2: P1 (P1= Nota del primer parcial)

GA_04MI_45000105 Termodinamica Pagina 11 de 14
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b) B1&2: 0,9 x P1 + 0,1 x (Nota de los ejercicios de clase/cuestionarios de moodle realizados en estos bloques)

+ B3&4 es la nota correspondiente con los bloques 3 y 4 de la asignatura. Esta nota sera la mas favorable para el
alumno entre dos opciones:

a) B3&4: P2 (P2=Nota del segundo parcial)

b) B3&4: 0,9 x P2 + 0,1 x (Nota de los ejercicios de clase/cuestionarios realizados en estos bloques)

MODELO DE EXAMENES
- Parte tedrica (2 puntos): conceptos de Termodinamica.

Dos preguntas de teoria. Se puede obtener un maximo de 1 punto por pregunta.

- Parte préctica (8 puntos): ejercicios de Termodinamica.

Cuatro ejercicios similares a los realizados en clase. Se puede obtener entre 1 y 3 puntos por ejercicio.
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8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones
Termodinamica e introduccién a la o JULIO GRATTON
o o Bibliografia
mecanica estadistica -http:/lwww.Ifp.uba.ar/es/notas.php
) ) o i David V. Ragone, Thermodynamics of
Thermodynamics of materials Bibliografia ] i o
materials, Wiley, 1995 -336 paginas
Fundamentos de Termodinamica o Moran ,M.J. Shapiro, H.N. : Fundamentos de
) Bibliografia ) ) )
Tecnica Termodinamica Tecnica.. Ed. Reverte, 1999.
) ) o i Wark, K. Richards, D.E.: , 6a EdicionMc
Termodinamica Bibliografia ]
Graw-Hill, 2001
Ciclos termodinamicos de potencia y o s ]
) ) Bibliografia Haywood, R.W. : Ed. Limusa, 2000.
refrigeracion
Fundamentos de Transferencia de o i F. P. Incroperay D. P. De Witt: , 4a Ed,
Bibliografia . )
Calor Pearson Educacion, Mexico, 2000

F. Kreithy M. S. Bohn,: , 6a edicion,

Principios de Transferencia de Calor Bibliografia .
Thomson, Madrid, 2002.

Termodinamica Tecnica Bibliografia Segura, J. :, Ed. Reverte, S.A., 1988.
Tratado moderno de termodinamica Bibliografia Baehr, H. D.: Ed. Tecnilibro, S.L., 1987
_ o : Holman, J. P.: , 8a edicion, Mc Graw-Hill,
Transferencia de Calor Bibliografia ]
Madrid, 1998
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

En caso de necesidad por razones sanitarias, las actividades docentes y de evaluacion pasaran a tener lugar en

modalidad telematica.
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