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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 45000107 - Estructura de Materiales Il
No de créditos 6 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Primer curso
Semestre Segundo semestre
Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 04MI - Grado en Ingenieria de Materiales
Centro responsable de la )
titulacion 04 - E.T.S. De Ing. De Caminos Canales Y P.
Curso académico 2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Nombre Despacho Correo electrénico

Horario de tutorias

*

Jaime Orellana Barrasa jaime.orellana@upm.es

Sin horario.
Tutorias previa
reserva en Moodle
0 por correo

electrénico.

Sandra Tarancon Roman sandra.tarancon@upm.es

Sin horario.
Tutorias previa
reserva en Moodle
0 por correo

electrénico.
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Elena Maria Tejado Garrido

ETSI Caminos

elena.tejado@upm.es

Sin horario.
Tutorias previa
reserva en Moodle
0 por correo
electrénico.

Jose Ygnacio Pastor Cafio
(Coordinador/a)

ETSI Caminos

jy-pastor@upm.es

Sin horario.
Tutorias previa
reserva en Moodle
0 por correo
electrénico.

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.

2.2. Personal investigador en formacion o similar

Nombre

Correo electrénico

Profesor responsable

Martinez Barja, Aida

aida.martinez.barja@upm.es

Pastor Cafio, Jose Ygnacio

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- MatemAticas |

- MecAnica

- Estructura De Materiales |
- Electricidad Y Magnetismo

- Fundamentos Quimicos

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Comportamiento mecanico de los materiales

- Matematicas avanzadas

- Manejo avanzado de Word y PowerPoint
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- Teoria de errores

- Fisica y quimica general

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CE 1 - Saber identificar las estructuras de los diversos tipos de materiales, y conocer las tA©cnicas de
caracterizaciA3n y anAjlisis de los materiales

CG 11 - Responsabilidad y ética profesional

CG 2 - Capacidad de trabajo en equipo

CG 3 - Comunicacion oral y escrita

CG 4 - Uso de las Tecnologias de la Informacién y de las Comunicaciones

CG 7 - Capacidad de Organizacion y Planificacion
4.2. Resultados del aprendizaje

RAS59 - Saber relacionar y aplicar de forma préactica los conceptos basicos relacionados con la estructura de los
materiales, su influencia en las propiedades macroscoOpicas y microscépicas, y su modificacion mediante el
procesado y la transformacién de los materiales.

RA58 - Conocer y saber aplicar los modelos matematicos, fisicos, quimicos y biologicos para representar y
manejar la estructura de los materiales

RAG0 - Conocer las principales técnicas de caracterizacién microestructural de los materiales

RA62 - Saber trabajar en equipo en entornos interdisciplinares, siendo capaz de organizar y planificar los trabajos.
RAG61 - Utilizar con soltura la comunicacién oral y escrita, las Tecnologias de la Informacion y de la Comunicacion.
RAB63 - Ejecutar el trabajo con responsabilidad y respeto a los demas.

RA57 - Entender, asimilar y manejar los conceptos bésicos de la estructura de los materiales cristalinos y amorfos,
de los materiales metalicos, cerdmicos y polimeros y los principios de jerarquicos de los materiales biol6gicos, asi
como de sus elementos constituyentes
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RA92 - Andlisis del impacto ecologico

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcién de la asignatura

Descripcién de la asignatura: Conocimiento y Experimentacion con Materiales No Cristalinos

Curso: Primero | Semestre: Segundo | Grado en Ingenieria de Materiales ? UPM

Esta asignatura introduce al estudiante en el estudio de los materiales no cristalinos desde una perspectiva
completamente inicial, sin requerir conocimientos previos especificos en la materia. El enfoque se orienta hacia la
comprension rigurosa de sus caracteristicas fundamentales y su aplicacién en la resolucién de casos practicos, asi

como en el andlisis y planteamiento de situaciones reales de interés ingenieril.

Las clases tienen un caracter eminentemente dinamico y participativo. La metodologia docente combina enfoques
practicos y experimentales que exigen un alto grado de implicacion por parte del alumnado. El aprendizaje se
construye de manera activa, favoreciendo tanto la exploracion personal como el trabajo colaborativo, en un
entorno de innovacion y responsabilidad compartida.

Mas alla de los objetivos formativos especificos propios del area de materiales no cristalinos, esta asignatura se
propone como un espacio para el desarrollo integral del estudiante, impulsando diversas competencias
transversales recogidas en el perfil de egreso del Grado en Ingenieria de Materiales. Entre ellas destacan: la
capacidad de trabajo en equipo, la inteligencia colaborativa y en red, la iniciativa personal y colectiva, la
planificacién y programacion eficaz, el pensamiento critico, la capacidad de autoformacioén y la proactividad en la

resolucion de problemas.
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El logro de estos objetivos requiere una participacion activa y continuada en todas las actividades de la asignatura,
tanto en modalidad presencial como mediante los recursos ofrecidos a través del Campus Virtual, incluyendo el
trabajo individual y el desarrollo de proyectos en grupo.

Esta asignatura no se limita a transmitir un conjunto cerrado de contenidos, sino que busca fomentar un uso
creativo y estratégico de los conocimientos adquiridos. Para ello, se anima al alumnado a aplicar lo aprendido en
el desarrollo de casos practicos, que seran disefiados, implementados y evaluados por los propios estudiantes a lo
largo del curso.

En caso de necesidad por razones sanitarias, las actividades docentes y de evaluacion pasaran a tener
lugar en modalidad telematica
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5.2. Temario de la asighatura

1. Introduccion. Interaccion atémica y molecular. Orden local y enlace quimico. Difusion molecular

2. Organizacion estructural en materiales amorfos. Parametros y leyes de escala. Parametros de orden. Estructura

y topologia del desorden
3. Estructura de los solidos amorfos. Orden de corto y medio alcance. Concepto de racimo (claster)
4. Caracterizacion de materiales amorfos

5. Cristales liquidos. Periodicidad: limites entre el orden y el desorden. Extendiendo la nocidn de cristal. Modelos.

Propiedades estructurales. Estabilidad. Sistemas lamelares y sistemas columnares.

6. Estado vitreo. La transicion vitrea. Fenomenologia de la transicién vitrea. Teorias de transicién vitrea.

Formacion de vidrios

7. Polimeros. Sintesis. Conformacion de las cadenas poliméricas. Interaccion entre cadenas. Polimeros amorfos y
cristalinos. Biopolimeros y procesos de auto-ensamblado

8. Ejemplos de materiales amorfos con aplicaciones estructurales y a diferentes escalas: cementos, espumas,

vidrios metalicos, nanomateriales, tejidos
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6. Cronograma
1 *
6.1. Cronograma de la asignatura
Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Introduccién de los objetivos de la
lasignatura. Sistema de evaluacion
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
1
Temario del curso
Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Temario del curso
2 Duracién: 05:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Temario del curso ISeguimiento tutorizado por varios

Duraci6n: 02:00 profesores del trabajo de curso
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracion: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Temario del curso
4 Duracién: 05:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Temario del curso Laboratorio caracterizacién mecénica de
Duraci6n: 05:00 materiales amorfos
5 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 03:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Temario del curso Laboratorio Polimeros 1
Duracién: 05:00 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
6
Laboratorio Polimeros 2
Duraci6n: 03:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Temario del curso Seguimiento tutorizado por varios Examen parcial 1
Duracién: 05:00 profesores del trabajo de curso ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
7 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 03:00 Evaluacién Progresiva y Global
AR: Aprendizaje basado en retos Presencial
Duraci6n: 02:00
Temario del curso Practicas de laboratorio
Duracién: 05:00 ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
8 LM: Actividad del tipo Leccion Magistral Evaluacion Progresiva y Global
Presencial
Duraci6n: 02:00
GA_04MI_45000107 Estructura De Materiales i Péagina 7 de 16
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Temario del curso
9 Duracién: 05:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Temario del curso
10 Duracién: 05:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
Temario del curso ISeguimiento tutorizado por varios
Duraci6n: 05:00 profesores del trabajo de curso.
u LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 03:00
AR: Aprendizaje basado en retos
Temario del curso Exposicidn oral del trabajo de curso
Duraci6n: 05:00 PG: Técnica del tipo Presentacion en Grupo
12 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacién Progresiva y Global
Presencial
Duracién: 05:00
Temario del curso Preguntas en la exposicion oral del
Duracién: 05:00 trabajo de curso
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral OT: Otras técnicas evaluativas
B Evaluacion Progresiva y Global
Presencial
Duracion: 05:00
Temario del curso
14 Duracién: 05:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Temario del curso Examen parcial 2
Duracién: 01:00 ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion Progresiva y Global
Presencial
Duraci6n: 02:00
15 Memoria escrita en formato oficial del
trabajo de curso
OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacion Progresiva y Global
Presencial
Duraci6n: 02:00
16
17

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
ET: Técnica CG4
. del tipo . CG11
7 Examen parcial 1 Presencial 02:00 50% 4/10
Prueba CE1l
Telematica CG7
CG4
ET: Técnica CG11
. . del tipo . CE1
8 Précticas de laboratorio Presencial 02:00 5% 4/10
Prueba CG2
Telemética CG3
CG7
CG4
PG: Técnica CG11
o . del tipo . CE1l
12 Exposicion oral del trabajo de curso y Presencial 05:00 5% 4/10
Presentacion CG2
en Grupo CG3
CG7
CG4
CE1l
L OT: Otras
Preguntas en la exposicion oral del L . CG11
13 . técnicas Presencial 05:00 5% 4/10
trabajo de curso . CG2
evaluativas
CG3
CG7
ET: Técnica CG4
. del tipo . CG11
15 Examen parcial 2 Presencial 02:00 50% 4/10
Prueba CE1
Telematica CG7
CG4
CG 11
. . . OT: Otras
Memoria escrita en formato oficial o . CE1
15 . técnicas Presencial 02:00 20% 4/10
del trabajo de curso . CG2
evaluativas
CG3
CG7

7.1.2. Prueba evaluacién global

Estructura De Materiales i
Grado En Ingenieria De Materiales
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o . . o Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
ET: Técnica CG4
. del tipo . CG11
7 Examen parcial 1 Presencial 02:00 50% 4/10
Prueba CE1l
Teleméatica CG7
CG4
ET: Técnica CG11
o . del tipo . CE1l
8 Précticas de laboratorio Presencial 02:00 5% 4/10
Prueba CG2
Telemética CG3
CG7
CG4
PG: Técnica CG11
L . del tipo . CE1l
12 Exposicion oral del trabajo de curso y Presencial 05:00 5% 4/10
Presentacion CG2
en Grupo CG3
CG7
CG4
CE1l
L OT: Otras
Preguntas en la exposicion oral del L . CG11
13 . técnicas Presencial 05:00 5% 4/10
trabajo de curso . CG2
evaluativas
CG3
CG7
ET: Técnica CG4
. del tipo . CG11
15 Examen parcial 2 Presencial 02:00 50% 4/10
Prueba CE1
Teleméatica CG7
CG4
CG 11
. . . OT: Otras
Memoria escrita en formato oficial o . CE1
15 ) técnicas Presencial 02:00 20% 4/10
del trabajo de curso . CG2
evaluativas
CG3
CG7
7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
L . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG4
CG11
OT: Otras
) o L . CG7
Examen final extraordinario técnicas Presencial 05:00 100% 5/10 CE1
evaluativas
CG2
CG3

Estructura De Materiales i
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7.2. Criterios de evaluacion

Criterios de Evaluacion

La evaluacion de la asignatura seguira dos modalidades previstas en la normativa académica: evaluacion
progresiva (continua) y evaluacion global (final ordinaria y extraordinaria). En ambas se aplicaran los mismos
criterios generales, orientados a valorar de forma equilibrada los conocimientos tedricos, las competencias
practicas y el grado de implicacién activa del estudiante en el proceso de aprendizaje.

Los principales elementos que conforman la evaluacion son los siguientes:

¢ Asistencia y participacion activa en clase, de forma regular y continuada.

¢ Realizacion del trabajo de curso, en sus distintas fases y entregas parciales.

¢ Participacion en actividades formativas a través de la plataforma Moodle, incluyendo foros, cuestionarios y
tareas.

¢ Realizacion de practicas de laboratorio, con entrega de los correspondientes informes.

¢ Participacion en actividades voluntarias 0 complementarias, tanto presenciales como virtuales, que se
propongan a lo largo del curso.

Para superar la asignatura mediante la evaluacién progresiva, el estudiante debera obtener una calificacién

GA_04MI_45000107 Estructura De Materiales i Pagina 11 de 16
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igual o superior al 40 % de la puntuacién maxima en cada uno de los bloques evaluables. Esta condicion

garantiza un rendimiento minimo equilibrado en todos los apartados del proceso formativo.

En el caso de acogerse a la evaluacién global, que se realiza mediante examen final y otras evidencias

especificas, sera necesario alcanzar al menos el 50 % de la calificacibn maxima en cada uno de los

componentes evaluables que integran dicha prueba.

Estos criterios tienen por objeto fomentar un aprendizaje sélido, sostenido y coherente, reconociendo tanto el

esfuerzo continuado como la adquisicién efectiva de competencias a lo largo del semestre.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre

Tipo

Observaciones

Programa informatico
CESEDUPACK

Otros

Software CES EDUPACK

Laboratorio de ensayos mecanicos

Equipamiento

Méquinas de ensayos, hornos, mecanizado
de probetas, mordazas, termopares,
controladores de temperatura, proyector de
perfiles, ordenadores...

GA_04MI_45000107
2S_2025-26
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Articulos cientificos y técnicos Bibliografia Bibliografia cientifica especializada
Plataforma Moodle Recursos web Plataforma Moodle
) o i Resumen en PDF de las presentaciones
Presentaciones de los profesores Bibliografia )
realizadas en clase por los profesores
Los alumnos propondran preguntas y
respuestas de cada tema impartido en la
Preguntas y respuestas de cada i ) »
Recursos web asignatura como método de evaluacion por
tema
pares y seguimiento continuo de la
asignatura.
Aula invertida Recursos web Innovacioén educativa: Aula invertida
Gamificacién Otros Innovacién educativa: Gamificacion
Autoaprendizaje Otros Innovacioén educativa: Autoaprendizaje
Coaching Educativo Otros Innovacién Educativa: Coaching Educativo
o . Innovacion educativa: Aprendizaje de la
Aprendizaje de la atencion plena Otros .
atencion plena
Design Thinking Otros Innovacioén educativa: Design Thinking
Plataforma Matmatch y Granta Bases de datos en linea de propiedades de
] Recursos web ] o ] )
Materials Data materiales técnicos e industriales.
S Acceso a monografias, tesis, normas UNE-
Repositorio institucional UPM y o i ] o
o Bibliografia EN-ISO, revistas técnicas y manuales de
bibliotecas .
referencia.
] o ) . Herramientas interactivas (como Material
Visualizaciones y simulaciones de ) ] ) ]
Recursos web Project, NanoHUB o MolView) para visualizar
estructura
estructuras.
Videos explicativos, capsulas didacticas y
Canales educativos multimedia contenidos practicos en formato
(YouTube UPM, LinkedIn, FaceBook, Recursos web audiovisual.<br />
UPMateriales Blog, Instagram, etc.) <br />
Debates interactivos.<br />
o ) o Recursos experimentales de bajo coste para
Practicas con materiales cotidianos ] ] o
Equipamiento reforzar el aprendizaje en entornos no
(low-cost) )
laboratoriales.
GA_04MI_45000107 Estructura De Materiales i Pagina 13 de 16
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

La asignatura incorpora de forma transversal diversos aspectos vinculados a los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) definidos por la Agenda 2030 de Naciones Unidas, contribuyendo asi al desarrollo de una

conciencia critica, éticay responsable en la formacién del futuro ingeniero.

A lo largo del curso se promovera no solo la adquisicién de conocimientos técnicos, sino también la comprension
del papel de la ingenieria de materiales en la transformacién hacia un mundo mas justo, sostenible e inclusivo.

Concretamente, esta asignatura se relaciona con los siguientes ODS:

ODS 4 ? Educacion de calidad: Fomentando un aprendizaje activo, equitativo y continuado mediante metodologias
innovadoras como el aula invertida, la gamificacién y el coaching educativo.

ODS 5 ? Igualdad de género: Garantizando la igualdad de oportunidades y el respeto a la diversidad en todas las

dinamicas de trabajo en grupo y participacién académica.
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ODS 6 ? Agua limpia y saneamiento: Analizando, en el contexto de los materiales no cristalinos, soluciones

técnicas aplicadas a la filtracion, depuracién o contencién de aguas en entornos industriales.

ODS 7 ? Energia asequible y no contaminante: Estudiando materiales relevantes en la transicion energética (por

ejemplo, vidrios, polimeros o materiales amorfos utilizados en almacenamiento térmico o en energia solar).

ODS 8 ? Trabajo decente y crecimiento econdmico: Promoviendo capacidades que favorezcan la empleabilidad de

los estudiantes mediante el desarrollo de competencias técnicas y transversales exigidas en la industria actual.

ODS 9 ? Industria, innovacion e infraestructuras: Potenciando la innovacion en el disefio, seleccion y aplicacion de

materiales con bajo impacto ambiental y alto rendimiento funcional.

ODS 10 ? Reduccion de las desigualdades: Garantizando la participacion inclusiva del alumnado, y fomentando la

colaboracioén respetuosa entre estudiantes de distintos origenes y trayectorias.

ODS 11 ? Ciudades y comunidades sostenibles: Reflexionando sobre el papel de los materiales en entornos

urbanos sostenibles, tanto desde el punto de vista de su reciclabilidad como de su impacto en el confort y la salud.

ODS 12 ? Produccién y consumo responsables: Evaluando la durabilidad, reparabilidad y reciclabilidad de los
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materiales no cristalinos en diferentes aplicaciones tecnoldgicas.

ODS 13 ? Accidn por el clima: Sensibilizando sobre la responsabilidad del ingeniero en el disefio de soluciones

gue reduzcan la huella de carbono y los impactos derivados del ciclo de vida de los materiales.

Ademas, en caso de que circunstancias sanitarias o institucionales asi lo requirieran, las actividades
docentes y de evaluacion podran adaptarse temporalmente a modalidad telemética, garantizando en todo

momento la continuidad y la calidad del proceso formativo.
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