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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura 45000115 - Propiedades de Materiales |
No de créditos 5 ECTS

Caracter Obligatoria

Curso Segundo curso

Semestre Cuarto semestre

Periodo de imparticion Febrero-Junio

Idioma de imparticién Castellano

Titulacion 04MI - Grado en Ingenieria de Materiales
Centro responsable de la )

titulacion 04 - E.T.S. De Ing. De Caminos Canales Y P.
Curso académico 2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .

Jorge Pedros Ayala

(Coordinador/a) ETSIT, B-308 j-pedros@upm.es J-12:00-13:00
Adrian Hierro Cano ETSIT, B-312 adrian.hierro@upm.es X -12:00 - 13:00
Juan Luis Garcia Pomar ETSIT, B-011 jl.garcia.pomar@upm.es Sin horario.
Alberto Bosca Mojena ETSIT, B-308 alberto.bosca@upm.es Sin horario.

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.

GA_04MI_45000115 Propiedades De Materiales | Pagina 1 de 12
2S_2025-26 Grado En Ingenieria De Materiales



| PR/CL/001 _
\g/ POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE éﬂﬁ?ﬁ'ﬁﬁ?ﬂﬁ?}me E.T.S. de Ing. de Caminos
| PEHAPR LAS ENSENANZAS Canales y P.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado
- Fisica De Materiales, Estadistica Y CuAntica

- Fundamentos Quimicos

- Electricidad Y Magnetismo

- MatemAticas li

- Estructura De Materiales |

- MatemAticas |

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura
- Manejo de hojas de calculo Excel y representacién de graficas

- Conocimientos basicos de teoria de circuitos

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CE 2. - Saber modelizar el comportamiento (mecanico, electrénico, quimico o biolégico) de los materiales y su
integracion en componentes y dispositivos.

CE 5. - Capacitar para el aprendizaje autA3nomo de nuevos conocimientos y tA©cnicas

CG 3 - Comunicacion oral y escrita
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4.2. Resultados del aprendizaje

RA31 - Conocer y saber calcular mediante las teorias mas relevantes la respuesta electronica, magnética, térmica
y Optica de los materiales.

RA27 - Utilizar con soltura la comunicacién oral y escrita en lengua espafiola e inglesa

RA30 - Conocer y saber relacionar dicho comportamiento con la estructura del material a nivel atomico, molecular

y macroscopico.

RA29 - Entender, asimilar y manejar los conceptos basicos que describen el comportamiento electrénico,
magnético, térmico y 6ptico de los materiales.

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

El objetivo de la asignatura es que los estudiantes adquieran un conocimiento béasico de los fundamentos de la
fisica del estado so¢lido aplicados a materiales electronicos, principalmente metales y semiconductores, y de sus
propiedades electrénicas y Opticas. La asignatura culmina con la aplicacién de dichas propiedades a distintos
dispositivos micro y optoelectrénicos, con énfasis en los aspectos del material.

Esta asignatura resulta fundamental para los siguientes objetivos del titulo:

Obj 1. Conocer y comprender los fundamentos cientificos del mundo de los materiales y sus interrelaciones entre
la estructura, propiedades, procesado y aplicaciones.

Obj 3. Conocer el comportamiento mecanico, electrénico, quimico y biolégico de los materiales y saber aplicarlo al
disefio, célculo y modelizacion de los aspectos de elementos, componentes y equipos.
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5.2. Temario de la asighatura

1. Tema 0: Introduccion. Horarios, hormas, evaluacion. Presentacion del temario de la asignatura.

2. Tema 1: Conceptos basicos de la ciencia de materiales: Estructura atomica. Tipos de enlaces en soélidos. Teoria
cinética molecular. Distribucion de energia y velocidad. Estructura cristalina y defectos cristalinos.

3. Tema 2: Conduccidn Eléctrica en Solidos. Teoria clasica: modelo de Drude y resistividad. Regla de Matthiessen.
Efecto Hall. Resistividad de peliculas delgadas metélicas. Interconexiones en microelectrénica. Conductividad
eléctrica de no-metales.

4. Tema 3. Teoria de Sélidos. Orbitales moleculares y teoria de bandas. Densidad de estados. Estadisticas de
particulas. Teoria cuantica de metales. Energia de Fermi. Emision termoidnica, efecto Schottky y emision de

campo.

5. Tema 4. Materiales Semiconductores. Semiconductores intrinsecos y extrinsecos. Dopaje. Conductividad y
temperatura. Recombinacién de portadores. Ecuaciones de conduccién y difusién. Ecuacion de continuidad.
Absorcidn optica.

6. Tema 5. Dispositivos Semiconductores. Contactos 6hmicos y Schottky. La union p-n en equilibrio, polarizaciéon
en directa e inversa. Ejemplos de dispositivos electronicos y optoelectronicos: transistor JFET y célula solar.
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6. Cronograma

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion

Tema 0
Duraci6n: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 1
1 Duracién: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 1
Duracién: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 1
Duracién: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Tema 1
2 Duracién: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 1
Duraci6n: 01:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 1 [Test Moodle 1
Duracion: 01:07 ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas Evaluacién Progresiva
Presencial
Test Moodle 1 Duraci6n: 00:00
Duraci6n: 00:08
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion

Tema 2
Duraci6n: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2
Duracién: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2
Duraci6n: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2
4 Duracién: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2
Duracién: 01:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
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Tema 2 [Test Moodle 2
Duracién: 01:15 ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas Evaluacion Progresiva
Presencial
Tema 3 Duraci6n: 00:00
Duraci6n: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 3
Duracién: 01:22
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Test Moodle 2

Duracién: 00:08

OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion

Tema 3 [Test Moodle 3
Duraci6n: 01:15 ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion Progresiva

Presencial

Tema 3 Duracién: 00:00

Duraci6n: 01:30

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 3
Duracién: 01:22
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Test Moodle 3
Duraci6n: 00:08
OT: Otras actividades formativas /

Evaluacion

Tema 3 Primer Examen Parcial

Duraci6n: 01:30 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas Evaluacién Progresiva

Presencial

Primer Examen Parcial Duracién: 00:00

Duracién: 02:00

OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion

Tema 4
Duracién: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 4
8 Duracién: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 4
Duracién: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Tema 4 [Test Moodle 4

Duraci6n: 01:15 ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacién Progresiva

Presencial

Tema 4 Duracién: 00:00

Duracién: 01:30

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

9 Tema 4
Duracién: 01:22
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
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Test Moodle 4

Duraci6n: 00:08

OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion

Tema 4
Duracién: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 4
10 Duracién: 01:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 4
Duraci6n: 01:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 5 [Test Moodle 5
Duraci6n: 01:15 ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion Progresiva

Presencial

Tema 5 Duracién: 00:00

Duraci6n: 01:30

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

u Tema 5

Duracién: 01:22

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Test Moodle 5
Duraci6n: 00:08
OT: Otras actividades formativas /

Evaluacion

Tema 5
Duraci6n: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 5
12 Duracién: 01:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 5
Duraci6n: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 5 [Test Moodle 6

Duracién: 01:15 ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral Evaluacion Progresiva

Presencial

Tema5 Duraci6n: 00:00

Duraci6n: 01:30

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
13 Tema 5

Duraci6n: 01:22

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Test Moodle 6

Duracién: 00:08

OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion
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Tema 5 ISegundo Examen Parcial
Duracién: 01:30 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas Evaluacion Progresiva
Presencial
14 Segundo Examen Parcial Duraci6n: 00:00

Duraci6n: 02:00
OT: Otras actividades formativas /

Evaluacion
15
16
Examen Final Ordinario (cubrira la
totalidad del temario de la asignatura)
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
17

Evaluacion Global
Presencial
Duraci6n: 03:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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7. Actividades y criterios de evaluacion

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
ET: Técnica
del tipo . CE 2.
3 Test Moodle 1 Presencial 00:00 1.67% /10
Prueba CE5.
Telematica
ET: Técnica
del tipo . CE 2.
5 Test Moodle 2 Presencial 00:00 1.67% /10
Prueba CE 5.
Telematica
ET: Técnica
del tipo . CE 2.
6 Test Moodle 3 Presencial 00:00 1.67% /10
Prueba CE 5.
Telemética
EX: Técnica
. CE 2.
. . del tipo .
7 Primer Examen Parcial Presencial 00:00 45% 3/10 CEb.
Examen
. CG3
Escrito
ET: Técnica
del tipo . CE 2.
9 Test Moodle 4 Presencial 00:00 1.67% /10
Prueba CEb.
Telemética
ET: Técnica
del tipo . CE 2.
11 Test Moodle 5 Presencial 00:00 1.67% /10
Prueba CE5.
Telemética
ET: Técnica
del tipo . CE 2.
13 Test Moodle 6 Presencial 00:00 1.67% /10
Prueba CE5.
Telematica
EX: Técnica
. CE 2.
. del tipo .
14 Segundo Examen Parcial Presencial 00:00 45% 3/10 CE5.
Examen
. CG3
Escrito
7.1.2. Prueba evaluacién global
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L . . » Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica
Examen Final Ordinario (cubrira la del 1 CG3
el tipo
17 totalidad del temario de la P Presencial 03:00 100% 5/10 CE 2.
. Examen
asignatura) . CEb.
Escrito
7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
o . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas

Examen Final Extraordinario EX: Técnica del CE 2.
(cubrira la totalidad del temario de tipo Examen Presencial 03:00 100% 5/10 CE5.
la asignatura) Escrito CG3

7.2. Criterios de evaluacién

(I) Convocatoria Ordinaria
El modo de evaluacién por defecto sera el de evaluacién continua (o progresiva), pudiendo los alumnos aprobar
también por evaluacion por prueba final (o global) en caso de no haberlo hecho por evaluaciéon continua (o

progresiva).

(a) Evaluacion Continua (o Progresiva): consistira en

o 2 examenes parciales en las semanas 7 y 14 (aproximadamente). Cada examen se realizara en
aula de examen y tendra una duracion de 2 horas. Sera necesario alcanzar una puntuacion minima
de 3 puntos sobre 10 en cada uno de los examenes parciales y su peso en la nota total sera de un
90% (45% cada uno).

o 6 test Moodle repartidos a lo largo del curso que cubriran todos los contenidos de la asignatura. Los
alumnos deberén llevar siempre un dispositivo con acceso a internet (teléfono, tableta, ordenador)
para realizar las pruebas en el aula teleméaticamente. Los tests tendran un peso del 10% en la nota
total (1.67% cada uno).

La asignatura se superara por evaluacién continua (o progresiva) si la suma ponderada de las calificaciones de los
examenes parciales (cumpliendo la nota minima exigida en cada uno de ellos) y de los tests Moodle es igual o
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(b) Evaluacion por Prueba Final (o Global): consistira en un examen de 3 horas de duracién que cubrira todo el

temario de la asignatura. La asignatura se superara por evaluacion por prueba final (o global) si la nota de dicho

examen es igual o mayor a 5 puntos sobre 10.

(I1) Convocatoria extraordinaria

La evaluacion extraordinaria consistird en un examen de 3 horas de duracién que cubrird todo el temario de la

asignatura. La asignatura se superard si la nota de dicho examen es igual o mayor a 5 puntos sobre 10.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asighatura

Nombre

Tipo

Observaciones

S. O. Kasap, Principles of Electronic
Materials and Devices, 4th edition,
McGraw-Hill, 2017.
http://materials.usask.ca

Bibliografia

Libro bésico de la asignatura

Simon M. Sze, Ming-Kwei Lee,
"Semiconductor Devices: Physics
and Technology", 3rd edition
International Student Version, Wiley,
2012.

Bibliografia

Libro de apoyo
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Charles Kittel, "Introduction to Solid
State Physics", 8th edition, John

of materials science", 4th edition
Springer, 2009.

Wiley & Sons, 2004. [Versién en Bibliografia Libro de apoyo
castellano: "Fisica del Estado
Solido", 32 edicién, Reverté, 1998].
H. Ibach, H. Luth, "Solid-state
physics: an introduction to principles o )
Bibliografia Libro de apoyo

9. Otra informacion

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

Esta asignatura trata especificamente algunos de los objetivos de desarrollo sostenible (ODS). En concreto, se

abordan dispositivos esenciales (célula solar) para el desarrollo de energias renovables (ODS-3) y materiales

electrénicos usados en todo tipos de dispositivos relacionados con ODS-3, ODS-9 y ODS-11.
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