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1. Datos descriptivos

E.T.S. de Ing. de Caminos
Canales y P.

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

45000135 - Biomateriales I

No de créditos 5 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Cuarto curso
Semestre Octavo semestre

Febrero-Junio

Periodo de imparticion

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacion

04MI - Grado en Ingenieria de Materiales

Centro responsable de la
titulacion

04 - E.T.S. De Ing. De Caminos Canales Y P.

Curso académico

2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Nombre

Despacho

Correo electrénico

Horario de tutorias

*

Jose Perez Rigueiro
(Coordinador/a)

jose.perez@upm.es

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado
- Mechanical Behaviour Of Materials Iv

- Soft Matter

- Biologia

- MecAnica De Materiales |

- Mechanical Behaviour Of Materials lii

- MecAnica De Materiales li

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

El plan de estudios Grado en Ingenieria de Materiales no tiene definidos otros conocimientos previos para esta
asignatura.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CE 2. - Saber modelizar el comportamiento (mecéanico, electrénico, quimico o biolégico) de los materiales y su
integracion en componentes y dispositivos.

CE 7. - Saber diseA+ar, desarrollar y controlar los procesos de producciA3n y transformaciA3n de materiales

CE 8. - Saber diseA+ar y gestionar la utilizaciA3n y durabilidad de componentes y dispositivos con materiales, con
especial cuidado en el deterioro de materiales y siendo respetuosos con el medio ambiente

CG 11 - Responsabilidad y ética profesional

CG 2 - Capacidad de trabajo en equipo
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CG 3 - Comunicacion oral y escrita

CG 9 - Capacidad de trabajo interdisciplinar

4.2. Resultados del aprendizaje

RA35 - Saber trabajar en equipo en entornos interdisciplinares. Ejecutar el trabajo con responsabilidad y respeto a

los demas.

RA64 - Entender, asimilar y manejar los conceptos béasicos que describen el comportamiento quimico y biolégico
de los materiales en su interaccion con el entorno. Conocer y saber relacionar dicho comportamiento con la
estructura del material y su jerarquizacion a diferentes escalas atémico, molecular y macroscaépico.

RA65 - Conocer y saber calcular mediante las teorias mas relevantes la degradacion y corrosion quimica y
biolégica de los materiales. Conocer y saber aplicar las técnicas de proteccion y durabilidad.

RAS33 - Conocer los principios de funcionamiento y organizativos de los materiales blandos y del material celular.
Conocer la dindmica de las interacciones débiles y los mecanismos de autoensamblaje. Conocer y saber predecir
la respuesta a campos eléctricos y magnéticos y su interaccidn con las tensiones de origen mecanico.

RA34 - Utilizar con soltura la comunicacién oral y escrita

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignhatura

En caso de necesidad por razones sanitarias, las actividades docentes y de evaluacién pasaran a tener lugar en
modalidad telemética.
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5.2. Temario de la asighatura

1. Respuesta del organismo a los biomateriales. Biocompatibilidad

2. Analisis de proteinas: centrifugacion, electroforesis y cromatografia

3. Secuenciacion de proteinas Espectroscopia de masas

4. Estructura tridimensional de las proteinas. Resonancia magnética nuclear

5. Caracterizacion topogréfica de las superficies: Microscopia de fuerza atdbmica
6. Caracterizacion quimica de las superficies: Espectroscopias electrénicas

7. Biofuncionalizacidn de superficies

8. Introduccién al sistema inmune. Inflamacion

9. Sistema inmune innato. Sistema inmune adaptativo.

10. Técnicas experimentales en inmunologia

11. Aspectos legales y empresariales de los Biomateriales
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem

Actividad tipo 1

Actividad tipo 2

Tele-ensefianza

Actividades de evaluacion

Respuesta del organismo a los
biomateriales. Biocompatibilidad
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

IAndlisis de proteinas: centrifugacion,
electroforesis y cromatografia
Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Secuenciacion de proteinas.
Espectroscopia de masas

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Estructura tridimensional de proteinas.
Resonancia magnética nuclear
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

ICaracterizacion topogréfica de
superficies: microscopio de fuerza
atomica

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Caracterizacion quimica de superficies:
Espectroscopias electrénicas

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Biofuncionalizacion de superficies
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

|Aplicaciones informaticas empleadas en
el andlisis de proteinas

Duracién: 02:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Introduccion al sistema inmune.
Inflamacién

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

10

Sistema inmune innato. Sistema inmune
adaptativo

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

11

Técnicas experimentales en Inmunologia
Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
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IAspectos legales y empresariales de los
biomateriales

12 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Seminarios en Biomateriales Evaluacion de los seminarios en
Duraci6n: 02:00 biomateriales
OT: Otras actividades formativas / OT: Otras técnicas evaluativas
13 Evaluacion Evaluacion Progresiva
Presencial
Duracion: 02:00
Seminarios en Biomateriales Evaluacion de los seminarios en
Duraci6n: 02:00 biomateriales
OT: Otras actividades formativas / OT: Otras técnicas evaluativas
14 Evaluacion Evaluacion Progresiva
Presencial
Duraci6n: 02:00
Seminarios en Biomateriales Evaluacion de los seminarios en
Duracién: 02:00 biomateriales
OT: Otras actividades formativas / OT: Otras técnicas evaluativas
15 Evaluacion Evaluacion Progresiva
Presencial
Duraci6n: 02:00
Examen por evaluacion progresiva
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
16 Evaluacion Progresiva
Presencial
Duraci6n: 02:00
Examen final
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
17 Evaluacién Global

No presencial
Duracién: 02:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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7. Actividades y criterios de evaluacion

E.T.S. de Ing. de Caminos
Canales y P.

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CE 2.
CE7.
B o OT: Otras CE 8.
Evaluacion de los seminarios en ) .
13 . . técnicas Presencial 02:00 10% 5/10 CG2
biomateriales .
evaluativas CG3
CG9
CG 11
CE 2.
CE7.
OT: Otras CE 8.
Evaluacion de los seminarios en
14 . . técnicas Presencial 02:00 10% 5/10 CG2
biomateriales .
evaluativas CG3
CG9
CG 11
CE 2.
CE7.
. o OT: Otras CE 8.
Evaluacién de los seminarios en . .
15 . . técnicas Presencial 02:00 20% 5/10 CG2
biomateriales .
evaluativas CG3
CG9
CG 11
CE 2.
CE7.
EX: Técnica
) CESs.
. . del tipo .
16 Examen por evaluacién progresiva Presencial 02:00 60% 5/10 CG2
Examen
) CG3
Escrito
CG9
CG11
7.1.2. Prueba evaluacién global
o . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CE 2.
CE7.
EX: Técnica
. CE 8.
. del tipo .
17 Examen final No Presencial 02:00 100% 5/10 CG2
Examen
) CG3
Escrito
CG9
CG 11
GA_04MI_45000135 Biomateriales li Pagina 7 de 10
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7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

No se ha definido la evaluacion extraordinaria.

7.2. Criterios de evaluacién

En caso de necesidad por razones sanitarias, las actividades docentes y de evaluacion pasaran a tener lugar en
modalidad telematica

Los alumnos seran evaluados, por defecto, mediante evaluacion progresiva. La calificacion de la asignatura para
estos alumnos se realizara del siguiente modo: 40 % asistencia a los Seminarios en Biomateriales + 60 %

calificaciéon del examen por evaluacién continua.

La asistencia a los seminarios puede ser convalidada por la participacion del alumno/a en la actividad de trabajo
en un reto, como se describe a continuacion. Los alumnos indicardn si prefieren el sistema de evaluacion
progresiva sin participacion en reto o si prefieren realizar el reto, a través de una encuesta en Moodle durante las
dos primeras semanas del semestre.

Para los alumnos que participen en el trabajo de reto, realizaran las siguientes actividades, con la duracion

aproximada que se indica:

1. Sesién de presentacion del reto (1 h, en horario de tarde).

2. Sesiones sobre técnicas de caracterizacion de biomateriales (2 h, en horario de tarde).

3. Sesiones con expertos invitados (2 h, en horario de tarde): sesiones en los que los expertos explican un campo
de aplicacién de biomateriales y dialogan con los estudiantes. Se prevé que sean presenciales.

4. Sesion intermedia con invitado de la entidad que ha propuesto el reto (1 h, en horario de tarde).

5. Sesién en laboratorio (2 h, en horario de tarde): permitira asistir a demostraciones de experimentos de
caracterizacion de biomateriales.

6. Trabajo en grupo (7 h): a lo largo de varias sesiones, los alumnos trabajan en su propuesta para el reto
planteado.

GA_04MI_45000135 Biomateriales li Péagina 8 de 10
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7. Trabajo individual (3.5 h): cada alumno desarrolla individualmente un bloque de su propuesta segun acordado

por el grupo.

8. Presentacion y defensa del trabajo en grupo (0.5 h, en horario de tarde).

Las fechas y horas de las sesiones de tarde estaran disponibles al inicio del semestre.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asighatura

Nombre Tipo Observaciones

. . , . ) o i Acceso gratuito para estudiantes UPM en
Biological Materials and Biomaterials Bibliografia )
www.ingebook.com

Lecciones de Materiales Bioldgicos y Bibliografia Accesible de manera gratuita desde UPM en

Biomateriales. J. Pérez Rigueiro www.ingebook.com

Biomaterials: An Introduction Bibliografia Biomaterials: An Introduction. J.B. Park, R.S.
Lakes, (1992), ,Plenum Press
Cellular and Molecular Immunlogy. A.K.

Cellular and Molecular Immunology Bibliografia Abbas, A.H. Lichtman, S. Pllari. (2010),
Saunders.
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

Esta asignatura contribuye a los siguientes Objetivos de Desarrollo sostenible de la ONU, a través de sus
procesos de aprendizaje y con los resultados obtenidos:

OBJETIVO 3: Garantizar una vida saludable y promover el bienestar para todos y todas en todas las edades.
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