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1. Datos descriptivos

E.T.S. de Ing. de Caminos
Canales y P.

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

45000147 - Materiales de Construccion

No de créditos 4 ECTS
Caracter Optativa

Curso Cuarto curso
Semestre Octavo semestre

Periodo de imparticion

Febrero-Junio

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacion

04MI - Grado en Ingenieria de Materiales

Centro responsable de la
titulacion

04 - E.T.S. De Ing. De Caminos Canales Y P.

Curso académico

2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Nombre

Despacho Correo electrénico

Horario de tutorias

*

Encarnacion Reyes Pozo

Lab Mat Cons encarnacion.reyes@upm.es

L - 12:00 - 14:00
M - 15:30 - 17:30
X -12:00 - 14:00
J-12:00 - 14:00

Jaime Carlos Galvez Ruiz
(Coordinador/a)

Lab Mat Cons jaime.galvez@upm.es

L -16:30 - 18:30
M - 16:30 - 18:30
X-10:30 - 12:30
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- . L-10:00-12:30
Ana Patricia Perez Fortes anapatricia.perez@upm.es
X-10:00 - 12:30

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Grado en Ingenieria de Materiales no tiene definidas asignaturas previas recomendadas para
esta asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura
- Quimica de Materiales

- Fisica

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CE 1 - Saber identificar las estructuras de los diversos tipos de materiales, y conocer las tA©cnicas de
caracterizaciA3n y anAjlisis de los materiales

CG 2 - Capacidad de trabajo en equipo
CG 3 - Comunicacion oral y escrita
CG 4 - Uso de las Tecnologias de la Informacion y de las Comunicaciones

CG 7 - Capacidad de Organizacion y Planificacion
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4.2. Resultados del aprendizaje

RAA44 - Saber organizar y planificar el trabajo y liderar equipos, ejecutando el trabajo con responsabilidad y respeto
a los demas

RA3 - Ser capaz de trabajar en equipo en entornos interdisciplinares.

RA40 - Conocer y comprender los procesos de seleccion y disefio de las distintas familias de materiales, sabiendo

entender de forma integradora los aspectos comunes de las tecnologias utilizadas.

RA42 - Conocer y comprender las técnicas de caracterizacion en servicio de materiales y su aplicacion al disefio
de nuevos dispositivos.

RAS5 - Saber aplicar las Tecnologias de la Informacién y de la Comunicacion

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

Materiales de Construccion es una asignatura optativa del cuarto curso del Grado en Ingenieria de Materiales que
se imparte en la ETSI de Caminos, Canales y Puertos de la UPM. Su objetivo es ofrecer una vision especializada
de los materiales empleados en el ambito de la construccion, abordando tanto sus caracteristicas fisicoquimicas y
mecanicas como su comportamiento frente a distintos agentes de degradacion.

La asignatura profundiza en materiales tradicionales como los cementos, hormigones, cales o yesos, asi como en
nuevas soluciones constructivas basadas en materiales compuestos y sostenibles. Se presta especial atencion a
la seleccion de materiales en funcion de su aplicacién estructural, durabilidad y huella ambiental, integrando

criterios de innovacion, eficiencia energética y economia circular.

La formacién se apoya en contenidos tedricos y casos practicos, con el fin de capacitar al estudiante para analizar,

disefiar y evaluar materiales en proyectos de construccién avanzada, tanto en edificacién como en obra civil.
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5.2. Temario de la asighatura

1. Introduccién
1.1. Los materiales de naturaleza cohesiva y pétrea
1.2. Las piedras en la naturaleza: origen y clasificacién
1.3. Las propiedades de las rocas
1.4. Organizacion del curso. Sistema de evaluacion

2. Yesos y cales

2.1. Naturaleza y tipos de yeso. Proceso de fabricacién. Comportamiento y propiedades. Usos en la

construccion.

2.2. Naturaleza y tipos de cal. Proceso de fabricacién. Comportamiento y propiedades. Usos en la

construccion.

3. Composicion y fabricacién del cemento Pértland
3.1. Materias primas
3.2. Componentes principales del clinker Pértland
3.3. Componentes secundarios
3.4. Modulos del cemento Pértland

3.5. Adiciones
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3.6. Fabricacion del cemento Pértland
4. Caracteristicas e hidratacién del cemento portland
4.1. Finura de molido
4.2. Pérdidas por calcinacién. Residuo insoluble
4.3. Hidratacion
4.4, Fraguado y endurecimiento
4.5. Expansion
4.6. Retraccién y entumecimiento
4.7. Resistencia mecanica
5. Cementos

5.1. Tipos de cemento: puzolanicos, con escorias de alto horno, blancos, de bajo calor de hidratacién,
resistentes a los sulfatos y agua de mar, de aluminato calcico, sin retraccion

5.2. Clasificacién y designacion de los cementos europeos (CEE)
5.3. Otras clasificaciones
6. El agua y los aridos del hormigoén
6.1. Agua de amasado, curado y lavado de &ridos
6.2. Naturaleza, procedencia y clasificacion de los aridos
6.3. Caracteristicas de los aridos
7. Granulometria de los &ridos
7.1. Andlisis granulométrico
7.2. Curvas granulométricas. Granulometrias continuas y discontinuas
7.3. Tamafio méximo de &rido

7.4. Mbdulo granulométrico. Ajustes granulométricos. Granulometrias 6éptimas y dominios granulométricos:
curvas de Fuller y Bolomey

8. Hormigdn fresco
8.1. Consistencia y docilidad

8.2. Medida de la consistencia y docilidad: Cono de Abrams, mesa de sacudidas, consistometro Vebe, cono
invertido, manejabilimetro L.C.L.

8.3. Homogeneidad. Segregacion y exudacion
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9. Aditivos
9.1. Introduccion y clasificacién

9.2. Plastificantes. Superplastificantes. Inclusores de aire. Modificadores de fraguado y endurecimiento.
Aceleradores. Hidré6fugos de masa. Generadores de gas. Generadores de espuma. Colorantes

10. Dosificacion de hormigones
10.1. Prescripciones generales: relacién agua/cemento, contenido de cemento y adiciones, granulometria
10.2. Métodos de dosificacién basados en el contenido de cemento: método de Fuller y método de Bolomey
10.3. Métodos basados en la resistencia a compresion: métodos del A.C.I., método de De la Pefia
10.4. Ejemplos

11. Fabricacion, transporte y puesta en obra del hormigén
11.1. Fabricacion del hormigon: amasado del hormigén, centrales de hormigonado
11.2. Transporte del hormigén: transporte intermitente y transporte continuo

11.3. Puesta en obra del hormigon: precauciones a tomar, hormigonado bajo el agua, hormigonado por

inyeccion, hormigonado por vacio
11.4. Consolidacién del hormigén
11.5. Juntas de hormigonado
11.6. Hormigonado en tiempo frio y caluroso
12. Curado y proteccion del hormigén
12.1. Objetivos del curado y la proteccion
12.2. Edad ficticia y grado de madurez
12.3. Curado del hormigoén
12.4. Influencia del curado en la durabilidad
12.5. Tipos de curado: ordinario, acelerado
12.6. Proteccion del hormigon
13. Caracteristicas fisicas del hormigén endurecido (1)
13.1. Microestructura y propiedades
13.2. Densidad
13.3. Comportamiento elastico. Mddulos de elasticidad

13.4. Resistencia a compresion: clasificacién segun la resistencia a compresién, probetas
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13.5. Factores que influyen en la resistencia: materiales, relacion agua/cemento, tamafio maximo de arido,

forma y dimensiones de la probeta, ejecucién del ensayo, edad del hormigén
13.6. Probetas testigo
13.7. Determinacidn ?in situ? de la resistencia a compresién
13.8. Resistencia caracteristica del hormigon
14. Caracteristicas fisicas del hormigén endurecido (I1)
14.1. Resistencia a traccién. Ensayo de traccion indirecta. Ensayo de flexotraccion
14.2. Deformacion bajo traccion
14.3. Permeabilidad
14.4. Retraccién: plastica, de secado, por carbonatacién
14.5. Entumecimiento. Ciclos humedad-sequedad
14.6. Fluencia
14.7. Propiedades térmicas
15. Durabilidad del hormigoén
15.1. Concepto de durabilidad
15.2. Clases de tipo de ambiente
15.3. Acciones fisicas: ciclos hielo-deshielo, abrasion, accion del fuego

15.4. Ataques quimicos: proceso de ataque, ataque por acidos, ataque por aguas puras, ataque por sales
organicas e inorganicas, ataque por sulfatos, reaccion arido-alcali, ataque por alcalis

15.5. Corrosién del acero en el hormigdén armado y pretensado

15.6. Fisuracion del hormigén: aspectos generales y morfologia

15.7. Causas de la fisuracion: retraccion plastica e hidraulica, retraccion térmica, acciones de cargas
16. Hormigones especiales (1)

16.1. Hormigones ligeros: con &ridos ligeros, dosificacion, fabricacion y puesta en obra, hormigones sin finos,

hormigones celulares
16.2. Hormigones pesados: aridos pesados, dosificacién, fabricacion y puesta en obra

16.3. Hormigones refractarios: comportamiento de la pasta de cemento y los aridos a alta temperatura,

dosificacion, fabricacion y puesta en obra, refuerzo con fibras de acero
16.4. Hormigones autocompactantes

17. Hormigones especiales (II)
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17.1. Hormigones reforzados con fibras
17.2. Tipos de fibras: metélicas, polipropileno, vidrio
17.3. Hormigones porosos
17.4. Hormigdn y mortero proyectado
17.5. Hormigones de alta resistencia. Hormigones de altas prestaciones
17.6. Hormigones con &ridos reciclados
17.7. Otros hormigones especiales
18. Introduccién a los materiales bituminosos
18.1. Clasificacion, designacion y composicion de materiales bituminosos
18.2. Composicién quimica

18.3. Estado y obtencion: betunes y asfaltos naturales, betunes artificiales, alquitranes, betunes fluidificados,
emulsiones bituminosas

18.4. Especificaciones: alquitranes, betunes asfélticos de penetracion, betunes asfélticos oxidados, betunes

fluidificados, emulsiones asfalticas
19. Propiedades y uso de los materiales bituminosos
19.1. Propiedades de los betunes asfalticos y su determinacion. Propiedades de los betunes fluidificados

19.2. Propiedades de las emulsiones asfalticas: contenido de ligante y agua, sedimentacién, tamizado,
homogeneidad, viscosidad, miscibilidad al agua, mezclado de cemento

19.3. Durabilidad de los materiales bituminosos
19.4. Precauciones de empleo
19.5. Aplicaciones
20. Madera
20.1. Estructura de la madera
20.2. Principales maderas empleadas en la construccion
20.3. Propiedades de las maderas
20.4. Defectos y alteraciones de las maderas
20.5. Durabilidad y conservacion de la madera
20.6. Preparacioén de la madera para el uso

20.7. Utilizacion de la madera: carpinteria de armar, de taller y uniones
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20.8. Madera laminada encolada
21. Introduccién a los materiales compuestos
21.1. Presente y futuro de los materiales compuestos en la Ingenieria Civil
21.2. Clasificacién y tipologia
21.3. Matrices. Refuerzos. Interfases
21.4. Aplicaciones
22. Introduccién a la nanotecnologia y nanociencia
22.1. Nanotecnologia y nanociencia en los materiales de construccion
22.2. Nanoadiciones al hormigon. Naturaleza, dosificacion, propiedades y durabilidad

22.3. Perspectivas de futuro de los hormigones funcionales
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6. Cronograma
6.1. Cronograma de la asignhatura *
Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Temas 1y 2
1 Duraci6n: 03:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Temas 3y 4
Duracién: 02:10
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
2
Problemas del tema 3
Duraci6n: 01:05
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Temas 5y 6 Ejercicio de clase
Duracién: 02:10 OT: Otras técnicas evaluativas
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacién Progresiva
3 Presencial
Problemas de los temas 4y 5 Duraci6n: 00:30
Duraci6n: 01:05
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Temas 7y 8 Practicas de Laboratorio Informe de laboratorio
Duracién: 02:10 Duracion: 01:30 ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacién Progresiva
4 Laboratorio No presencial
Problemas de los temas 5 (cont.) y 6 Duraci6n: 01:30
Duraci6n: 01:05
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Temas 9y 10 Practicas de Laboratorio Informe de laboratorio
Duracion: 02:10 Duracion: 01:30 ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacién Progresiva
5 Laboratorio No presencial
Problemas de los temas 7y 9 Duraci6n: 01:30
Duraci6n: 01:05
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
[Temas 11y 12
Duracién: 02:10
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
6
Problemas del tema 12
Duraci6n: 01:05
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Temas 12 (Cont.) y 13 Examen Parcial
Duracion: 02:10 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacién Progresiva y Global
7 Presencial
Problemas del tema 13 Duraci6n: 03:00
Duraci6n: 01:05
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
GA_04MI_45000147 Materiales De Construccion Pagina 10 de 17
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Tema 14
Duraci6n: 02:10
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Problemas del tema 14
Duracién: 01:05
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

[Temas 15y 16

Duraci6n: 02:10

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
10
Problemas del tema 15

Duracién: 01:05

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

[Temas 17y 18 Practicas de Laboratorio Informe de laboratorio
Duraci6n: 02:10 Duracién: 01:30 ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion Progresiva
11 Laboratorio No presencial
Problemas de los temas 16 y 17 Duraci6n: 01:30
Duracién: 01:05
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

[Temas 19y 20 Practicas de Laboratorio Informe de laboratorio
Duraci6n: 01:05 Duracién: 01:30 ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion Progresiva
12 Laboratorio No presencial
Problemas del tema 17 (cont.) Duracién: 01:30
Duracién: 01:05
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Temas 19y 20 (Cont.)
13 Duraci6n: 01:05
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Temas 21y 22 Ejercicio de clase
Duracién: 02:10 OT: Otras técnicas evaluativas
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion Progresiva
14 Presencial
Problemas del tema 18 Duraci6n: 00:30
Duraci6n: 01:05
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Taller de trabajo en grupo
Duracién: 01:05
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
15
Problemas de los temas 19y 20
Duracién: 01:05
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Taller de trabajo en grupo
Duraci6n: 01:05
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
16
Problemas de los temas 23y 24
Duraci6n: 01:05
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
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Examen final ordinario
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
17 Evaluacion Global

No presencial
Duraci6n: 03:00

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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7. Actividades y criterios de evaluacion

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
OT: Otras
3 Ejercicio de clase técnicas Presencial 00:30 10% 5/10
evaluativas
. CG3
TG: Técnica
. CG2
. del tipo .
4 Informe de laboratorio . No Presencial 01:30 % /10 CG4
Trabajo en
CE1l
Grupo
CG7
. CG3
TG: Técnica
CG2
. del tipo .
5 Informe de laboratorio . No Presencial 01:30 % /10 CG4
Trabajo en
CE1l
Grupo
CG7
EX: Técnica
. del tipo .
7 Examen Parcial Presencial 03:00 40% 4/10
Examen
Escrito
TG: Técnica
. del tipo .
11 Informe de laboratorio . No Presencial 01:30 % /10
Trabajo en
Grupo
. CG3
TG: Técnica
) CG2
. del tipo .
12 Informe de laboratorio . No Presencial 01:30 % /10 CG4
Trabajo en
CE1
Grupo
CG7
OT: Otras
14 Ejercicio de clase técnicas Presencial 00:30 10% 5/10
evaluativas
7.1.2. Prueba evaluacién global
o . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
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EX: Técnica
. del tipo .
7 Examen Parcial Presencial 03:00 40% 4/10
Examen

Escrito

EX: Técnica
. o del tipo .
17 Examen final ordinario No Presencial 03:00 40% 4/10
Examen

Escrito

7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

No se ha definido la evaluacion extraordinaria.

7.2. Criterios de evaluacién

La evaluacién de la asignatura se realizara mediante dos métodos:

Mediante evaluacion progresiva

PEL. Ejercicios tedricos de clase y actividades cooperativas (20%): Consisten en una serie de cuestiones tedricas,
gue podran realizarse en horario de clase para su resolucién durante los dltimos 15 minutos de una clase ordinaria
o bien fuera del horario de clase. Cada ejercicio consiste en responder individualmente a una o varias cuestiones
cortas planteadas sobre el contenido de esa clase particular o de las clases anteriores. Para las actividades
cooperativas se reservaran los 15-20 dltimos minutos para la resolucién de ejercicios practicos cortos en grupos
informales de tres alumnos. Cada grupo entregara su resultado al profesor. Dentro de esta misma prueba se
realizara un trabajo propuesto al principio de curso y desarrollado en grupos de 3 6 4 alumnos. De este trabajo se
realizara un informe y una exposicion oral. El profesor valorara cada ejercicio de 0 a 10, igual para todos los
componentes del equipo en los ejercicios cooperativos. La calificacién de esta prueba de evaluacion sera la media
aritmética de todos los ejercicios realizados durante el curso. Esta prueba supondra, en su conjunto, un 20% de la
nota final del alumno. En el caso de que la docencia se realice online, se realizaran actividades con entregas

telematicas.

PE2. Examen parcial (40%): Consiste en un examen formado por varias preguntas de caracter tedrico y practico,

relativas al contenido de los temas impartidos hasta ese momento. Cada pregunta se valora de 0 a 10. La nota del
examen sera la media de los ejercicios de este. El examen parcial se aprueba si la calificacién es igual o superior
a 5, pudiéndose compensar con el resto de las calificaciones a partir de 4. En el caso de que sea preciso, el

examen se realizara por medios telematicos

PE3. Examen final (40% o 80%): Consta de dos partes. La primera esta formada por varias preguntas de caracter
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tedrico y practico, correspondientes a los temas relativos al primer examen parcial, que s6lo deberan realizar los
alumnos que no tengan una nota igual o superior a 4 en dicho parcial. La segunda esta formada por varias
preguntas de caracter tedrico y practico relativas al resto de la asignatura, que deberan realizar todos los alumnos.
Cada parte tendra un peso del 40% en la nota final. Cada pregunta se valora de 0 a 10. La nota del examen sera
la media de los ejercicios del mismo. Por motivos de organizacion, primero se realizara el examen correspondiente
a la segunda parte de la asignatura (la que deben realizar todos los alumnos). Una vez finalizado éste, se realizara

el examen correspondiente a la primera parte. En caso necesario, el examen se realizara por medios telematicos

PE L. Trabajos de laboratorio: Durante el curso se impartirdn dos clases de laboratorio en grupos reducidos de

estudiantes de caracter voluntario a los que se les pedira una tarea a través de Moodle que se podra realizar de
forma individual o en grupos. Dichas tareas se corregiran y supondran hasta un punto extra de la nota final.

La calificacién final de la asignatura mediante evaluacion progresiva sera la media de la calificacion de cada

prueba de evaluacion ponderada por su correspondiente peso. No obstante, se tendra en cuenta lo siguiente:

La nota minima en cada parcial para optar a la calificacion por evaluacién continua sera de 4 puntos. Los alumnos
gue tengan nota igual o superior a 4 puntos en el primer examen parcial tendran una calificacion ponderada de la
siguiente forma: PE1 (20%), PE2 (40%) y PE3 (segunda parte del examen final: 40%).

Los alumnos que no tengan nota igual o superior a 4 puntos en el primer examen parcial tendran una calificacion
ponderada de la siguiente forma: PE1 (20%), PE3 (examen final completo: 80%), siempre que la nota de cada

parcial sea igual o superior a 4.

Para superar la asignatura se debera alcanzar una nota final igual o superior a 5 sobre 10. No obstante, la
calificacion final de los alumnos de evaluacién continua no sera inferior a la que hubiesen obtenido de aplicar los

criterios de ?so0lo prueba final? que se indican a continuacion.

Mediante s6lo prueba final (100 %): Consiste en un Gnico examen, que sera igual al examen final completo que
realizan los alumnos de evaluacion continua. El examen final extraordinario se rige por este sistema de evaluacion.
Cada pregunta se valora de 0 a 10. La nota del control sera la media de los ejercicios del mismo. Si es necesario,
el examen se realizara por medios telematicos. La calificacién final de la asignatura mediante ?s6lo prueba final?
serd directamente la obtenida en el examen final.
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8. Recursos didacticos
8.1. Recursos didacticos de la asignatura
Nombre Tipo Observaciones

Arredondo, Piedras, Ceramicay Vidrio,
Servicio de Publicaciones de la E.T.S. de
Libro de consulta piedra natural Bibliografia Ingenieros de<br />

Caminos de la Universidad Politécnica de
Madrid, 1991.

Arredondo, Yesos y Cales, Servicio de

] o s Publicaciones de la E.T.S. de Ingenieros de
Libro de consulta de yesos y cales Bibliografia i
Caminos de<br />

la Universidad Politécnica de Madrid, 1991.

Fernandez Canovas, M., Hormigén, Servicio
Libro de consulta de hormigén Bibliografia de Publicaciones del Colegio de Ingenieros
de Caminos, Canales y Puertos, 2007.

Mindess, S., Young, J. y Darwin, D.,
Libro de consulta de hormigoén Ii Bibliografia Concrete, 22 Ed., Prentice Hall, New Jersey,
2003

Fernandez Canovas, M., Materiales
Bituminosos, Servicio de Publicaciones de la
Bibliografia E.T.S. de<br />

Ingenieros de Caminos de la Universidad
Politécnica de Madrid, 1991.

Libro de consulta de mezclas
bituminosas

) Kraemer, C. y Del Val, M.A., Firmes y
Libro de consulta de mezclas o § . . )
o Bibliografia Pavimentos, Colegio de Ingenieros de
bituminosas Il ) )
Caminos, Canales y Puertos, Madrid, 1998

. ) Laboratorio de ensayos para la
Laboratorio de Materiales de ) ) L )
. Equipamiento caracterizacion de los materiales de
Construccion »
construccion
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En la plataforma Moodle apareceran
Plataforma Moodle Recursos web periddicamente documentos para completar
la informacion.
Videotutoriales Materiales de www.youtube.com/@MATERIALESDECONS
. Recursos web .
Construccion TRUCCION
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