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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 53001243 - Procesamiento Digital de Sefial
No de créditos 3 ECTS
Caracter Optativa
Curso Segundo curso
Semestre Cuarto semestre
Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticion Inglés/Castellano
Titulacion 05AZ - Master Universitario en Ingenieria Industrial
Centro responsable de la ) )
- 05 - E.T.S. De Ingenieros Industriales
Curso académico 2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .

. . Sin horario.
Jaime Sefor Sanchez o )
) jaime.senors@upm.es Send an email to
(Coordinador/a) )
arrange a meeting.

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Master Universitario en Ingenieria Industrial no tiene definidas asignaturas previas

recomendadas para esta asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura
- Conocimientos basicos de VHDL u otros lenguajes de descripcion de hardware

- Conocimientos béasicos sobre sistemas digitales y arquitecturas de procesadores

- Teoria de sefiales y sistemas

- Conocimientos basicos de programacion

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias
(b) - EXPERIMENTA. Habilidad para disefiar y realizar experimentos asi como analizar e interpretar datos.

(k) - USA HERRAMIENTAS. Habilidad para usar las técnicas, destrezas y herramientas ingenieriles modernas
necesarias para la practica de la ingenieria.

() - ES BILINGUE. Capacidad de trabajar en un entorno bilingiie (inglés/castellano).
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4.2. Resultados del aprendizaje

RA24 - Capacidad de analizar y disefiar filtros digitales

5. Descripcion de la asighatura y temario

Y

woow

INDUSTRIALES
ETSII | UPM

E.T.S. de Ingenieros
Industriales

5.1. Descripcién de la asignatura

1. Introduction.Signals and Systems / Introduccién. Sefiales y Sistemas

2. Analog to Digital Conversion / Conversion Analdgica-Digital

3. Discrete Fourier Transform / Transformada de Fourier Discreta

4. Digital Filters / Filtros Digitales

5. Data Compression Algorithms / Algoritmos de Compresion de Datos

6. DSP Processor Architectures / Arquitecturas de Procesadores DSP

5.2. Temario de la asighatura

1. Introduction.Signals and Systems / Introduccion. Sefales y Sistemas

1.1. Types of signals. Discrete-time signals. Periodicity / Tipos de sefiales. Sefales de tiempo discreto.

Periodicidad

1.2. Properties of systems. LTI systems / Propiedades de los sistemas. Sistemas LTI

1.3. Frequency domain. DTFT / Dominio de la frecuencia. DTFT
1.4. Difference equations / Ecuaciones en diferencias

2. Analog to Digital Conversion / Conversion Analdgica-Digital

2.1. Mathematical model of sampling / Modelo matematico del muestreo

2.2. Aliasing. Antialias filters / Aliasing. Filtros antialias

2.3. Oversampling. Multirate processing / Sobremuestreo. Procesamiento con multiples velocidades de

muestreo

2.4. Delta modulator. Sigma-delta converters / Modulador delta. Convertidores sigma-delta
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3. Discrete Fourier Transform / Transformada de Fourier Discreta
3.1. Fundamentals and properties. Correlation / Fundamentos y propiedades. Correlacién
3.2. Spectral analysis techniques / Técnicas de analisis espectral
3.3. FFT algorithm / Algoritmo FFT
4. Digital Filters / Filtros Digitales
4.1. Types of digital filters / Tipos de filtros digitales
4.2. Design techniques / Técnicas de disefio
4.3. Implementation techniques / Técnicas de implementacion
5. Data Compression Algorithms / Algoritmos de Compresion de Datos

5.1. Introduction. Information entropy. Types of compression algorithms / Introduccion. Entropia de

informacion. Tipos de algoritmos de compresion

5.2. Lossless compression / Compresion sin pérdidas

5.3. DSP for audio and image compression / DSP para la compresion de audio e imagenes
6. DSP Processor Architectures / Arquitecturas de Procesadores DSP

6.1. DSP processors vs. general purpose processors / Procesadores DSP vs. procesadores de propésito
general

6.2. Architectural features / Caracteristicas de las arquitecturas
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem

Actividad tipo 1

Actividad tipo 2

Tele-ensefianza

Actividades de evaluacion

Introduction. Signals and systems /
Introduccién. Sefiales y sistemas
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

ISignals and systems / Sefiales y
sistemas

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Signals and systems / Sefiales y
sistemas

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

IAnalog to digital conversion /
IConversién analégico-digital
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

IAnalog to digital conversion /
IConversién analégico-digital
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Discrete Fourier Transform /
Transformada de Fourier Discreta
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Practical class in the laboratory /
Practica de laboratorio

Duracién: 02:00

PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio

Digital filters / Filtros digitales
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Filter realization / Implementacién de
filtros

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Data compression / Compresion de datos
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Practical class in the laboratory /
Préactica de laboratorio

Duracién: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

10

Data compression / Compresién de datos
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

11

DSP Architectures / Arquitecturas de
DSPs

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
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DSP Architectures / Arquitecturas de
DSPs
12 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
13
14
15
16
Examen Final
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Progresiva y Global
Presencial
Duracién: 02:00
17
[Trabajos
ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacion Progresiva y Global
No presencial
Duraci6n: 00:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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7. Actividades y criterios de evaluacion

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . . Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica
. K
. del tipo .
17 Examen Final Presencial 02:00 100% /10 (b)
Examen
) (0]
Escrito
TG: Técnica
. (b)
. del tipo .
17 Trabajos . No Presencial 00:00 20% /10 (0]
Trabajo en
(k)
Grupo
7.1.2. Prueba evaluacién global
L ) . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracién Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica
. (k)
. del tipo .
17 Examen Final Presencial 02:00 100% /10 (b)
Examen
) 0]
Escrito
TG: Técnica
. (b)
. del tipo .
17 Trabajos . No Presencial 00:00 20% /10 (0]
Trabajo en
(k)
Grupo
7.1.3. Evaluacion convocatoria extraordinaria
No se ha definido la evaluacion extraordinaria.
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La evaluacion del curso se basara en la realizacién de un examen final escrito obligatorio, y varios trabajos

opcionales que los alumnos podran hacer en grupos de hasta dos personas. La calificacion total de los trabajos

opcionales realizados durante el curso puede sumar hasta 2 puntos a la nota obtenida en el examen final. De esta

forma, la calificacion final obtenida por el alumno se calcula segun los siguientes criterios:

¢ Sila nota del examen final es igual o superior a 4: Nota Final = Examen Final + 20% Trabajos

¢ Sj la nota del examen final es inferior a 4: Nota Final = Examen Final

Si la calificacion final es superior a 10, ésta se saturara en 10.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones
The Scientist and Engineer's Guide o Steven Smith. California Technical
o ) ) Bibliografia o
to Digital Signal Processing Publishing, 1997
Discrete-Time Signal Processing o i Alan V. Oppenheim and Ronald W. Schafer.
] N Bibliografia
(Third Edition) Pearson, 2010
Digital Filters. Analysis, Design, and o Andreas Antoniou. McGraw-Hill International
o . Bibliografia .
Applications (Second Edition) Editions, 1993
) N o i Notas y diapositivas del profesor (disponibles
Notas y diapositivas de clase Bibliografia

en Moodle)
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