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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 53001372 - Control Avanzado de Procesos
No de créditos 3 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Primer curso
Semestre Segundo semestre
Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 05BC - Master Universitario en Ingenieria Quimica
Centro responsable de la ) )
- 05 - E.T.S. De Ingenieros Industriales
Curso académico 2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .

Manuel Rodriguez )
. manuel.rodriguezh@upm.es --
Hernandez (Coordinador/a)

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Conocer qué es un proceso quimico, el funcionamiento de las principales unidades basicas empleadas en el area
de la ingenieria quimica. Qué es el control de procesos, un lazo de control, las estrategias basicas de control y

ajuste de controladores

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CE3 - Conceptualizar modelos de ingenieria, aplicar métodos innovadores en la resolucién de problemas y
aplicaciones informaticas adecuadas, para el disefio, simulacion, optimizacion y control de procesos y sistemas.

CE4 - Tener habilidad para solucionar problemas que son poco familiares, incompletamente definidos, y tienen
especificaciones en competencia, considerando los posibles métodos de solucion, incluidos los mas innovadores,
seleccionando el mas apropiado, y poder corregir la puesta en practica, evaluando las diferentes soluciones de
disefio

CG10 - Adaptarse a los cambios, siendo capaz de aplicar tecnologias nuevas y avanzadas y otros progresos

relevantes, con iniciativa y espiritu emprendedor.

CG11 - Poseer las habilidades del aprendizaje autbnomo para mantener y mejorar las competencias propias de la
ingenieria quimica que permitan el desarrollo continuo de la profesion

CG2 - Concebir, proyectar, calcular, y disefiar procesos, equipos, instalaciones industriales y servicios, en el
ambito de la ingenieria quimica y sectores industriales relacionados, en términos de calidad, seguridad, economia,

uso racional y eficiente de los recursos naturales y conservacion del medio ambiente.
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CG5 - Saber establecer modelos matematicos y desarrollarlos mediante la informatica apropiada, como base
cientifica y tecnolégica para el disefio de nuevos productos, procesos, sistemas y servicios, y para la optimizacién
de otros ya desarrollados

CT5 - Gestion de la informacion

4.2. Resultados del aprendizaje

RA162 - Conocer las metodologias y tendencias actuales en el mundo de la automatizacion en el contexto de la
industria 4.0

RA28 - Capacidad de validar sistemas de control
RA26 - Conocimiento de los sistemas de instrumentacion empleados en la industria de procesos

RA27 - Conocimiento de los fundamentos, metodologia e implementacion del control predictivo multivariable

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

En esta asignatura se revisan conceptos de instrumentacion y especifica como seleccionar los mismos y como
disefiar algunos equipos como valvulas de control. La asignatura expone la situacién actual del control en la
industria de procesos, qué tendencias existen, los nuevos modos de comunicacién etc. Finalmente, los alumnos
conocen y experimentan con una metodologia avanzada de control como es el Control Predictivo Multivariable.
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5.2. Temario de la asighatura

1. Instrumentacion. Fundamentos y seleccion
2. Sistemas de control en la industria de proceso
3. Control predictivo multivariable

4. Validacion de sistemas de control.
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2

Tele-ensefianza

Actividades de evaluacion

Instrumentacion
1 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Instrumentacion
2 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Instrumentacion
3 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Sistemas de control
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

ITrabajos sobre tendencias en
instrumentacién y control en laindustria
ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion Progresiva

Presencial

Duracion: 00:00

IControl predictivo multivariable
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

ITrabajos sobre instrumentacion

PG: Técnica del tipo Presentacion en Grupo
Evaluacién Progresiva

Presencial

Duracién: 00:00

Examen de instrumentacion

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Progresiva

Presencial

Duracion: 00:00

IControl predictivo multivariable
6 Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

IControl predictivo multivariable
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

ITrabajos sobre disefio valvulas de
control

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion Progresiva

Presencial

Duracién: 00:00

IControl predictivo multivariable
8 Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

IControl predictivo multivariable
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

(Trabajos sobre MPC (incluye un test de
concepto individual)

ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacion Progresiva

Presencial

Duracién: 00:00
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alidacion de sistemas de control

10 Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
alidacion de sistemas de control
11 Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
alidacion de sistemas de control
12 Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
alidacion de sistemas de control
13 Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
alidacion de sistemas de control (Trabajos sobre validacién dindmica
Duracién: 02:00 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
14 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas Evaluacion Progresiva
Presencial
Duracion: 00:00
Examen
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién Global
Presencial
Duracién: 00:00
15
trabajo final
PI: Técnica del tipo Presentacion Individual
Evaluacion Global
Presencial
Duracién: 00:00
16
17

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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@
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
TI: Técnica
Trabajos sobre tendencias en .
. . del tipo . CG11
4 instrumentacion y control en la . Presencial 00:00 10% /10
: ) Trabajo CG10
industria -
Individual
PG: Técnica
. . . del tipo . CG11
5 Trabajos sobre instrumentacion y Presencial 00:00 5% /10
Presentacion CT5
en Grupo
EX: Técnica
. . del tipo .
5 Examen de instrumentacion Presencial 00:00 7.5% /10
Examen
Escrito
TI: Técnica
Trabajos sobre disefio valvulas de del tipo . CG2
7 . Presencial 00:00 12.5% /10
control Trabajo CG5
Individual
. CG11
TG: Técnica
. . . CT5
Trabajos sobre MPC (incluye un del tipo .
9 o . Presencial 00:00 40% /10 CE3
test de concepto individual) Trabajo en CE4
Grupo
CG5
TI: Técnica
. o . . del tipo . CG5
14 Trabajos sobre validacién dinamica . Presencial 00:00 25% /10
Trabajo CE3
Individual
7.1.2. Prueba evaluacién global
o . . - Peso en la . Competencias
Sem Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica
. CG2
del tipo .
15 Examen Presencial 00:00 25% /10 CG5
Examen
. CE4
Escrito
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PI: Técnica CG10
del tipo CG11
15 trabajo final P y Presencial 00:00 75% /10

Presentacion CT5
Individual CE3

7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

No se ha definido la evaluacién extraordinaria.

7.2. Criterios de evaluacion

La asignatura esta pensada para su realizacion de forma continua, basandose principalmente en trabajos. Existe

la posibilidad de presentar los trabajos como prueba global junto con una prueba escrita similar a las realizadas

durante el curso.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones
Apuntes asignatura Otros Apuntes propios asignatura
Videos Otros Videos propios de la asighatura
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9. Otra informacion
9.1. Otra informacion sobre la asignatura
?La asignatura se relaciona con el ODS9 y el ODS12
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10. Adendas

- Cambios introducidos: ¢ Profesorado: La asignatura sera impartida por los profesores Francisco Ismael Diaz
Moreno e Igor de las Heras Lépez ¢ Evaluacién: Es necesario obtener una calificacién igual o superior a 5 en el
global ponderado de las tareas para superar la asignatura. Si se obtiene una calificacién individual igual o superior
a 5 en alguna de las tareas, salvo que se solicite lo contrario, esta quedara guardada hasta la convocatoria
extraordinaria del mismo curso académico (no para otros cursos académicos posteriores). La evaluacion sufre
modificaciones menores en el porcentaje de evaluacion, pasando a ser: Practicas — 10 %, Test instrumentacion —
15 %, Presentacion trabajo tendencias actuales control avanzado — 10 %, Tarea entregable valvulas de control —
15 %, Tarea de modelos predictivos de control — 30 % y Tarea de validacién dinAmica — 20 %, sumando todo 100
%. Se introducen también charlas de profesionales y visitas a laboratorios de investigacion, lo cual puede sumar
un 10 % extra en la calificacion (es decir, es necesario obtener una calificacién promedio de 5 en el resto de
actividades para aprobar la asignatura). Las instrucciones especificas sobre los objetivos de las tareas, los
entregables requeridos, elementos evaluables, fechas de entrega, etc. se comunicaran a los estudiantes a lo largo
del curso con una anterioridad minima 14 dias respecto a la fecha de entrega/realizacién. « Calendario
aproximado (sujeto a posibles cambios): Introduccién (Semana 1), Practicas Instrumentacién y test
instrumentacion (Semanas 2-4), Presentaciones tendencias control avanzado (Semana 5), valvulas control
(Semana 6), tarea valvulas control (Semana 7-8), verificacion dinamica (Semanas 9-11), Modelo predictivo de
control y test MPC (Semanas 12-14). Las fechas de las charlas y visitas a instalaciones se daran a conocer a lo

largo del curso en funcién de la disponibilidad.

- « Profesorado: La asignatura sera impartida por los profesores Francisco Ismael Diaz Moreno e Igor de las Heras
Lépez « Evaluacién: Es necesario obtener una calificaciéon igual o superior a 5 en el global ponderado de las
tareas para superar la asignatura. Si se obtiene una calificacién individual igual o superior a 5 en alguna de las
tareas, salvo que se solicite lo contrario, esta quedard guardada hasta la convocatoria extraordinaria del mismo
curso académico (no para otros cursos académicos posteriores). La evaluacion sufre modificaciones menores en
el porcentaje de evaluacion, pasando a ser: Practicas — 10 %, Test instrumentacion — 15 %, Presentacion trabajo
tendencias actuales control avanzado — 10 %, Tarea entregable valvulas de control — 15 %, Tarea de modelos
predictivos de control — 30 % y Tarea de validacién dinamica — 20 %, sumando todo 100 %. Se introducen también
charlas de profesionales y visitas a laboratorios de investigacion, lo cual puede sumar un 10 % extra en la
calificacién (es decir, es necesario obtener una calificacion promedio de 5 en el resto de las actividades para
aprobar la asignatura). Las instrucciones especificas sobre los objetivos de las tareas, los entregables requeridos,
elementos evaluables, fechas de entrega, etc. se comunicaran a los estudiantes a lo largo del curso con una
anterioridad minima 14 dias respecto a la fecha de entrega/realizacion. ¢« Calendario aproximado (sujeto a posibles
cambios): Introduccién (Semana 1), Practicas Instrumentacion y test instrumentacién (Semanas 2-4),
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Presentaciones tendencias control avanzado (Semana 5), valvulas control (Semana 6), tarea valvulas control
(Semana 7-8), verificacion dinamica (Semanas 9-11), Modelo predictivo de control y test MPC (Semanas 12-14).
Las fechas de las charlas y visitas a instalaciones se daran a conocer a lo largo del curso en funcién de la

disponibilidad.
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