(: \3 UNIVERSIDAD PROCESO DE M 15, de Ingenieros
WEy! | fountcuica COORDINACION DE LAS - e
ENSENANZAS PR/C|J001 ETSII | UPM

ANX-PR/CL/001-01

GUIA DE APRENDIZAJE

ASIGNATURA

53001659 - Disefio Avanzado De Sistemas Electrénicos

PLAN DE ESTUDIOS

05BI - Doble Master Universitario Ingenieria Industrial - Electronica Industrial

CURSO ACADEMICO Y SEMESTRE

2025/26 - Segundo semestre



£ 4
g /"1' POLITEOKICA ot ANX-PR/CL/001-01 m E.T.S. de Ingenieros

POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE

DE MADRID

= i INDUSTRIALES o
. LAS ENSERANZAS GUIA DE APRENDIZAJE Industriales

Indice

Guia de Aprendizaje

B = 10 1S3 LTS ol ] o) Y01 OSSR
B (0] =ST0 T = To [ J O SEER
. CoNoCiMIeNtoSs Previos FECOMENUAUOS. ......coiuuueiiee ittt e bbbt e e bbbt e e sk et e e e s bbbt e e s aabb et e e e aabn e e e e s annneeeas

1
2
3
4. Competencias y reSultados de APIrENUIZAJE. ... ....uueiiiiiaaae ettt e et e e e e e e e e e e et e e e e e e aaaeeesaaannnreeeees
5. DescripCiOn de a aSignatura Y tEMAII0. ... ..cuuiiureiieiiiiiieeeisiiieesssibereesseebeeaesssereeeesssbeeaesaassbeeaesanssaeeeeaasseeeessansens
(G Ot 70T q o]0 | =11 o = VO TSP TUPPPPRT
7. Actividades Y CriterioS de EVAIUACION. ...........uuiiiiieiiiie e e e e e e e e e s e e s e e e e aaeeesesaaaaaebareeeeeaaaeeesesssnnnsrnnnenes
8

S LETo T =T0 LYo [T F= Tt 1o 0 =TT



Sa | 4
g/ POLITECNICA ol ANX-PR/CL/001-01 M E.T.S. de Ingenieros

S EIF-\{g (I:EIIE\ISS.(I]EITIIJ:NCZ(LOSRDINACION . GUIA DE APRENDIZAJE RPN 10 ductriales
1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura 53001659 - Disefio Avanzado de Sistemas Electrénicos

No de créditos 3 ECTS

Caracter Obligatoria

Curso Primer curso

Semestre Segundo semestre

Periodo de imparticion Febrero-Junio

Idioma de imparticién Castellano

i » 05BI - Doble Master Universitario Ingenieria Industrial - Electronica
Titulacién )
Industrial

Centro responsable de la . )
) » 05 - E.T.S. De Ingenieros Industriales
titulacion

Curso académico 2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico

*

Jorge Portilla Berrueco jorge.portilla@upm.es Sin horario.

Pedro Alou Cervera
. pedro.alou@upm.es --
(Coordinador/a)

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.
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2.2. Personal investigador en formacion o similar

Nombre Correo electronico Profesor responsable
Rodriguez Fuentes, Alvaro alvaro.rofuentes@upm.es Alou Cervera, Pedro
Mo ., Xianghao xianghao.mo@upm.es Alou Cervera, Pedro
Maldonado Roldan, Gabriel Luis gl.maldonado.roldan@upm.es Alou Cervera, Pedro

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Doble Master Universitario Ingenieria Industrial - Electronica Industrial no tiene definidas
asignaturas previas recomendadas para esta asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Electronica analégica, Digital y microprocesadores

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

MUEI.CBO09 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que
las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

MUEI.CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de

un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

MUEI.CEO1 - Comprender, disefiar y analizar sistemas y componentes electrénicos en el ambito de la electrénica
industrial. Modelizacién y caracterizaciéon de sistemas electronicos complejos.

MUEIL.CEO2 - Ser capaz de desarrollar un proyecto de disefio de un sistema electronico, identificando sus
principales retos, en ambitos de aplicacion tales como el aeroespacial, la automocion, la ingenieria médica, las

energias renovables o las comunicaciones.

MUEI.CEO06 - Capacidad para elaborar, redactar y defender ante un tribunal un proyecto original que integre las
competencias adquiridas durante el master
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MUEI.CTO0S3 - Creatividad

MUII. (a) - APLICA Habilidad para aplicar conocimientos cientificos, matematicos y tecnoldgicos en sistemas

relacionados con la practica de la ingenieria.
MUII. (b) - EXPERIMENTA Habilidad para disefiar y realizar experimentos asi como analizar e interpretar datos.

MUII. (c) - DISENA Habilidad para disefiar un sistema, componente o proceso que alcance los requisitos deseados

teniendo en cuenta

MUII. (d) - TRABAJA EN EQUIPO. Habilidad para trabajar en equipos multidisciplinares.

MUII. (e) - RESUELVE. Habilidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria.
MUIIL. (g) - COMUNICA Habilidad para comunicar eficazmente.

MUIL. (i) - SE ACTUALIZA. Reconocimiento de la necesidad y la habilidad para comprometerse al aprendizaje

continuo.

MUII. (k) - USA HERRAMIENTAS. Habilidad para usar las técnicas, destrezas y herramientas ingenieriles

modernas necesarias para la practica de la ingenieria.
MUIIL. (n) - IDEA Creatividad

MUII.CBO09 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las

sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades
MUII.CEQ7 - Capacidad para disefiar sistemas electronicos y de instrumentacion industrial.

MUII.CGO1 - Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnoldgicos de: métodos matematicos,
analiticos y numéricos en la ingenieria, ingenieria eléctrica, ingenieria energética, ingenieria quimica, ingenieria
mecénica, mecanica de medios continuos, electronica industrial, automatica, fabricacion, materiales, métodos
cuantitativos de gestién, informética industrial, urbanismo, infraestructuras, etc.
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4.2. Resultados del aprendizaje

RA47 - ? RAB9 - Revisar las diferentes técnicas que existen para minimizar el consumo de energia, a nivel de
circuito, de arquitectura y de sistema

RA60 - Resolver problemas electronicos con circuitos y sensores reales.
RAS58 - Analizar los parametros reales y pardsitos de los circuitos que afectan a su correcto funcionamiento.

RA46 - ? RA68 - Analizar los mecanismos de consumo de energia en los sistemas digitales y comprender los
principios especificos para reducirlo

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

Esta asignatura es eminentemente practica. Dado que esta dirigida a aquellos estuduiantes que han cursado en
GITI en el especialidad de electrénica, los conocimientos adquiridos (electronica analégica, electronica digital,
microprocesadores y VHDL) constituyen una base sélida para abordar problemas de disefio electrénico (analégico,
digital, mixto y/o basado en microprocesadores) practico. Se hace especial hincapié en las caracteristicas reales
de componentes y circuitos, y su impacto en el resultado final del sistema electrénico. Se dan guias metodolégicas
para abordar el disefio electrénico basadas en la experiencia.

Una parte importante del aprendizaje (y en la evaluacion) es el trabajo de curso donde se habra de abordar un
disefio real por parte de los equipos de disefio formados por los estudiantes. Manejando herramientas de
simulacién y/o disefio, informacion técnica, alternativas, etc.
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5.2. Temario de la asighatura

1. CIRCUITOS ANALOGICOS REALES CON AMPLIFICADOR OPERACIONAL (AO) REAL

1.1. A.O. real: Parametros practicos mas importantes (Ancho de banda, ?rail-to-rail?, Slew Rate, corrientes de

polarizacion y de Offset, etc).

1.2. Amplificador Diferencial y de Instrumentacioén reales. Caracteristicas

1.3. Realimentacion y Estabilidad. Osciladores: Método de Barkhaussen

1.4. Filtros analdgicos. Respuesta en frecuencia
2. OTROS CIRCUITOS ANALOGICOS ESPECIFICOS

2.1. Convertidores v/i (4-20mA), ilv, fiv y vif. Ejemplos LM331/LM2907

2.2. Fuentes de Alimentacion lineales.

2.3. Ruido y EMC. Tipos, origen y recomendaciones para minimizar los efectos
3. CONVERTIDORES A/D Y D/A

3.1. Introduccién: Discretizacion de sefiales

3.2. Convertidores A/D: Arquitectura, parametros, error de conversion y funcion de transferencia. Técnicas de

conversion.

3.3. Convertidores D/A: Arquitectura, parametros, error de conversién y funcion de transferencia. Técnicas de

conversion.

4. BLOQUES DIGITALES AVANZADOS
4.1. Aritmética en coma fija
4.2. Aritmética en coma flotante

4.3. Computacién de funciones especiales
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6. Cronograma

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion

TEMAL: CIRCUITOS ANALOGICOS
REALES CON AO REAL. Parametros
practicos mas importantes AO.
1 IAmplificador Diferencial y de
Instrumentacion reales. Caracteristicas.
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

TEMAL: CIRCUITOS ANALOGICOS
REALES CON AO REAL. Realimentacion
estabilidad. Osciladores: Método de

Barkhaussen. Filtros analégicos
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

TEMAL: CIRCUITOS ANALOGICOS PRACTICA: TRABAJO DE DISENO Y
REALES CON AO REAL. Filtros ALIDACION EXPERIMENTAL DE
lanalégicos: aproximaciones SISTEMAS ELECTRONICOS
polinomiales Duracion: 02:30

Duraci6n: 01:00 PL: Actividad del tipo Practicas de
3 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral  |Laboratorio

TEMAL: CIRCUITOS ANALOGICOS
REALES CON AO REAL.

Duraci6n: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

TEMA 2: OTROS CIRCUITOS
IANALOGICOS ESPECIFICOS.

4 IConvertidores v/i (4-20mA), ilv, fIv y vif
Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

TEMA 2: OTROS CIRCUITOS
IANALOGICOS ESPECIFICOS.
Convertidores (cont.) y Fuentes de
alimentacion lineales

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

ITEMA 2: OTROS CIRCUITOS PRACTICA: TRABAJO DE DISENO Y
JANALOGICOS ESPECIFICOS. Ruido y ALIDACION EXPERIMENTAL DE
EMC SISTEMAS ELECTRONICOS

Duracién: 01:00 Duraci6n: 02:30

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
ITEMA 2: OTROS CIRCUITOS
IANALOGICOS ESPECIFICOS.

Duracién: 01:00

PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
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TEMA 3. CONVERTIDORES A/D Y D/A.
Técnicas de conversion D/A

7 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
TEMA 3. CONVERTIDORES A/D Y D/A.
Técnicas de conversion D/A
8 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
TEMA 3. CONVERTIDORES A/D Y D/A. PRACTICA: TRABAJO DE DISENO Y
Técnicas de conversion A/D ALIDACION EXPERIMENTAL DE
Duracién: 02:00 SISTEMAS ELECTRONICOS
° LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracion: 02:30
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
TEMA 4. BLOQUES DIGITALES
IAVANZADOS: Aritmética en coma fija
10 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
TEMA 4. BLOQUES DIGITALES
JAVANZADOS: Aritmética en coma
11 flotante
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
TEMA 4. BLOQUES DIGITALES PRACTICA: TRABAJO DE DISENO Y
IAVANZADOS: Computacion de ALIDACION EXPERIMENTAL DE
funciones especiales SISTEMAS ELECTRONICOS
2 Duraci6n: 02:00 Duracién: 02:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Presentacién de los proyectos de disefio
de sistemas electrénicos
PG: Técnica del tipo Presentacion en Grupo
3 Evaluacion Progresiva y Global
Presencial
Duraci6n: 02:00
14
15
16
Examen presencial de la asignatura
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
17 Evaluacién Progresiva y Global

Presencial
Duracién: 02:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion

Peso en la
nota

Nota minima

Competencias
evaluadas

PG: Técnica
Presentacion de los proyectos de del tipo .
13 L . . y Presencial 02:00
disefio de sistemas electronicos Presentacion

en Grupo

50%

5/10

MUII.CB09
MUII.CGO1
MUII.CEO7
MUII. (a)
MUII. (d)
MUIL. (e)
MUIL. (i)
MUII. (k)
MUEI.CB09
MUEI.CB10
MUEI.CT03
MUEI.CEO1
MUEI.CE02
MUEI.CE06
MUII. (b)
MUII. (c)
MUII. (g)
MUII. (n)

EX: Técnica
Examen presencial de la del tipo .
17 . Presencial 02:00
asignatura Examen

Escrito

50%

5/10

MUII.CGO1
MUII.CEO07
MUII. (a)
MUIL. (e)
MUII. (i)
MUEI.CB10
MUEI.CT03
MUEI.CEO1
MUIL. (c)
MUII. (n)

7.1.2. Prueba evaluacién global

Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion

Peso en la
nota

Nota minima

Competencias
evaluadas

MUII.CBO9
MUII.CGO1
MUII.CEO7
MUIL. (a)
MUII. (d)
MUII. (e)
MUII. (i)

GA_05BI1_53001659
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MUIL. (k)
MUEI.CB09
MUEI.CB10
MUEI.CT03
MUEI.CEO1
MUEI.CE02
MUEI.CE06
MUIL. (b)
MUIL. (c)
MUIL. (g)
MUIL. (n)

17

Examen presencial de la
asignatura

EX: Técnica
del tipo
Examen
Escrito

Presencial

02:00

50%

5/10

MUII.CGO1
MUII.CEO7
MUII. (a)
MUIL. (e)
MUIL. (i)
MUEI.CB10
MUEI.CT03
MUEI.CEO1
MUIL. (c)
MUII (n)

7.1.3. Evaluaciéon convocatoria extraordinaria

No se ha definido la evaluacion extraordinaria.
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7.2. Criterios de evaluacion

Los criterios de evaluacion estan orientados a valorar el nivel y destreza en el disefio electronico real. Los trabajos
de curso llevados a cabo mediante grupos de 3 estudiantes habran de ser presentados (con documentacion
previa) y defendidos los resultados para obtener una calificacion que tendra un peso del 50% de la nota final. El
examen de la asignatura tendra un peso del 50%. En ningan caso podra aprobarse la asignatura si no se consigue

una nota minima de 5 puntos en cada una de las 2 pruebas.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

R.F. Coughlin, F.F. Driscoll,

Amplificadores Operacionales y

o _ Bibliografia
Circuitos Integrados Lineales,
Prentice Hall
Circuitos Electrénicos, Norbert Malik, o :

y Bibliografia

Pearson Educacién, 1996
Electronica: de los sistemas a los
componentes, Neil Storey, Addison- Bibliografia

Wesley, 2016

Digital Design and Computer
Architecture. David Money and Sarah | Bibliografia
Harris. Elsevier-M. K. 2007

Principios de Disefio Digital. Daniel

o ) Bibliografia
D. Gajski. Prentice-Hall, 2011
Herramienta desimulacion analdgica Otros Simulador LTspice de Analog Devices
Herramienta de disefio y simulacion . -
o Otros Vivado Webpack de Xilinx
digital
GA_05BI_53001659 Disefio Avanzado De Sistemas Electrénicos Pagina 10 de 10

2S_2025-26 Doble Master Universitario Ingenieria Industrial - Electronica Industrial


http://www.tcpdf.org

	Índice
	1. Datos descriptivos
	2. Profesorado
	3. Conocimientos previos recomendados
	4. Competencias y resultados de aprendizaje
	5. Descripción de la asignatura y temario
	6. Cronograma
	7. Actividades y criterios de evaluación
	8. Recursos didácticos


