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1. Datos descriptivos

.@. E.T.S. de Ingenieros

INDUSTRIALE

oS Industriales

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

53001934 - Seguridad Energética

No de créditos 3 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Segundo curso
Semestre Cuarto semestre

Periodo de imparticion Febrero-Junio

Idioma de imparticion Inglés/Castellano

Titulacion 05CN - D.m.u. en Ingenieria Industrial y en Ciencia y Tecnologia Nuclear

Centro responsable de la ) )
) » 05 - E.T.S. De Ingenieros Industriales
titulacion

Curso académico 2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico

*

Sin horario.

Emma Del Rio Redondo . ) Solicitar
] Fusion Nuclear emma.delrio@upm.es ]
(Coordinador/a) previamente por e-

mail.

Manuel Cotelo Ferreiro manuel.cotelo@upm.es Sin horario.
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Oscar Luis Cabellos De ] ]
) oscar.cabellos@upm.es Sin horario.
Francisco

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.

3. Competencias y resultados de aprendizaje

3.1. Competencias
MUIL. (I) - ES BILINGUE. Capacidad de trabajar en un entorno bilingiie (inglés/castellano).

MUCTN.CBO06 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

MUCTN.CBO7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)

relacionados con su area de estudio

MUCTN.CEO7 - Es capaz de trabajar profesionalmente en las empresas del sector nuclear, disefiando,
coordinando, dirigiendo e integrando los conocimientos necesarios para participar en la puesta en marcha y apoyo
a operacion de las instalaciones nucleares

MUCTN.CGO5 - Saber comunicar las conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

GA_05CN_53001934 Seguridad Energética Péagina 2 de 16
2S 2025-26 D.M.U. En Ingenieria Industrial Y En Ciencia Y Tecnologia Nuclear



€ _ PR/CL/001 & _
.@: FoLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE o PRI 1 @ IE-T-S- de IIngemeros
POLITECNICA o LAS ENSENANZAS ndustriales

MUCTN.CTO04 - Trabaja en equipo. Habilidad para trabajar en equipos multidisciplinares
MUCTN.CTO5 - Resuelve. Habilidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria
MUCTN.CTO7 - Comunica. Habilidad para comunicar eficazmente

MUCTN.CTO8 - Entiende los impactos. Educacion amplia necesaria para entender el impacto de las soluciones

ingenieriles en un contexto social global

MUCTN.CT10 - Conoce. Conocimiento de los temas contemporaneos

MUCTN.CT12 - Es bilinglie. Capacidad de trabajar en un entorno bilingte (inglés/castellano)
MUCTN.CT14 - Idea. Creatividad

MUII. (c) - DISENA. Habilidad para disefiar un sistema, componente o proceso que alcance los requisitos
deseados teniendo en cuenta restricciones realistas tales como las econémicas, medioambientales, sociales,

politicas, éticas, de salud y seguridad, de fabricacion y de sostenibilidad.
MUIIL. (d) - TRABAJA EN EQUIPO. Habilidad para trabajar en equipos multidisciplinares.

MUIL. (i) - SE ACTUALIZA. Reconocimiento de la necesidad y la habilidad para comprometerse al aprendizaje

continuo.

3.2. Resultados del aprendizaje

RA19 - Capacidad de aplicar principios basicos cientificos e ingenieriles para analizar las Fuentes de Energia y

sus aplicaciones tecnolégicas.
RA15 - Energia nuclear

RA20 - El alumno es capaz de valorar los efectos positivos y negativos de la solucion a un problema de ingenieria

gue afectan a la sociedad, la economia y el medio ambiente.

RA11 - Preparacion basica para desempefiar un trabajo en ingenieria 0 en organismo regulador sobre seguridad
de las centrales nucleares

RA34 - Abordar las cuestiones éticas, sociales, legales e institucionales relacionadas con la gestion de residuos

radiactivos
RA81 - Conocer los impactos del transporte en cuanto a seguridad e impacto medioambiental

RA80 - Conocer los conceptos relacionados con el transporte y sus modos

GA_05CN_53001934 Seguridad Energética Pagina 3 de 16
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RA54 - Conocer y comprender la naturaleza del fendmeno del transporte

RA18 - Conocer las diferentes Fuentes de Energia incluyendo la tecnologia para su aprovechamiento y su impacto

ambiental, social y econémico.
RA26 - Utilizar normas técnicas

RA47 - Energia edlica

4. Descripcién de la asignatura y temario

4.1. Descripcion de la asignatura

La asignatura tiene como objetivos:

Comprender el concepto de seguridad energética en sus dimensiones técnicas, geopolitica, econémica, desafios
medioambientales y desarrollos sostenibles.

Analizar el concepto de la severidad del concepto de seguridad energética seguin los impactos de velocidad,
duracion, singularidad y extension.

Analizar el impacto de diversos parametros tales como la garantia en el suministro y los distintos escenarios,
eficiencia energética, depedencia energética y diversificacion.

Identificar los factores que afectan a la seguridad nuclear y los agentes de riesgo involucrados en el concepto de
seguridad y amenazas asimétricas.

Profundizar en los principios de la dimension ética dentro del marco de la sostenibilidad ambiental y tecnoldgica.

GA_05CN_53001934 Seguridad Energética Péagina 4 de 16
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4.2. Temario de la asighatura

1. The concept of energy security. Definitions and variables.
2. Energy resources and supplies. Non-renewable energy sources and renewable energy sources.
3. Global geopolitical energy scenario.
4. Energy security. Challenges and vulnerabilities
5. Nuclear energy: Programs in development in emerging countries and in the process of industrialization.
6. Nuclear energy in the field of energy security.
6.1. Long term operation
6.2. Flexible operation
7. Nuclear energy and climate action.
8. Codes of conduct and global nuclear energy security regime.

9. Intangible technologies and export of dual use products. Wassenaar Arrangement, Australia Group, United
Nations Security Council.

10. Energy security strategies in the European Union.
11. National regulatory bodies for energy development.
12. International regulatory bodies for energy development.

13. 15- Energy challenges in the 21st century. Sustainability and development.

GA_05CN_53001934 Seguridad Energética Pagina 5 de 16
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5. Cronograma
5.1. Cronograma de la asignatura *

Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion

Unidad didactica 1 IAsistencia a clase
Duraci6n: 02:00 OT: Otras técnicas evaluativas
1 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacién Progresiva y Global
Presencial

Duracién: 02:00

Unidad didactica 2
2 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Unidad didactica 3
3 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Unidad didactica 4
4 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Unidad didactica 5
5 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Unidad didactica 6
6 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Unidad didactica 7
7 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Unidad didactica 8 ISeminario y resumen
Duracién: 02:00 OT: Otras técnicas evaluativas
8 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacién Progresiva y Global
Presencial

Duraci6n: 00:00

Unidad didactica 9
9 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Unidad didactica 10
10 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Unidad didactica 11 Informe
Duracién: 02:00 PI: Técnica del tipo Presentacion Individual
11 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion Progresiva y Global
Presencial

Duraci6n: 02:00

Unidad didactica 12 Defensa oral
Duracién: 02:00 PI: Técnica del tipo Presentacion Individual
12 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion Progresiva y Global
Presencial

Duracion: 02:00

GA_05CN_53001934 Seguridad Energética Péagina 6 de 16
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Duracién: 02:00

Unidad didactica 13

13 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Defensa oral

PI: Técnica del tipo Presentacion Individual
Evaluacion Progresiva

Presencial
Duraci6n: 02:00

Duracién: 02:00

ICooperativas

Presentacion de trabajos finales

14 AC: Actividad del tipo Acciones

Defensa oral

PI: Técnica del tipo Presentacion Individual
Evaluacion Progresiva

Presencial
Duracion: 02:00

Duraci6n: 02:00

Presentacion trabajos finales

15 AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas

16

17

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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6.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

6.1.1. Evaluacion (progresiva)

Peso en la

Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion

nota

Nota minima

Competencias
evaluadas

OT: Otras

1 Asistencia a clase técnicas Presencial 02:00 10%

evaluativas

5/10

MUCTN.CTO04
MUCTN.CTO07
MUCTN.CTO08
MUCTN.CT10
MUCTN.CGO5

OT: Otras

8 Seminario y resumen técnicas Presencial 00:00 10%

evaluativas

5/10

MUCTN.CT04
MUCTN.CTO07
MUCTN.CTO08
MUCTN.CT10
MUCTN.CGO05

PI: Técnica

del tipo

11 Informe Presencial 02:00 40%

Presentacion
Individual

5/10

MUCTN.CTO5
MUCTN.CTO7
MUCTN.CTO8
MUCTN.CT10
MUCTN.CT12
MUCTN.CT14
MUCTN.CB06
MUCTN.CTO04
MUCTN.CBO7
MUCTN.CGO5
MUII. (d)

MUIL. (i)

MUIL (l)

PI: Técnica

del tipo

12 Defensa oral Presencial 02:00 40%

Presentacion
Individual

5/10

MUCTN.CTO7
MUCTN.CTO8
MUCTN.CT10
MUCTN.CTO04
MUCTN.CTO5
MUCTN.CT12
MUCTN.CT14
MUCTN.CB06
MUCTN.CBO7
MUCTN.CGO5
MUII. (c)

MUII. (d)

MUII. (i)

MUIL (l)

MUCTN.CEO7

GA_05CN_53001934
2S_2025-26
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PI: Técnica
del tipo .
13 Defensa oral y Presencial 02:00 % /10
Presentacion
Individual
PI: Técnica
del tipo .
14 Defensa oral y Presencial 02:00 % /10
Presentacion
Individual
6.1.2. Prueba evaluacién global
L . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
MUCTN.CT04
OT: Otras MUCTN.CTO7
1 Asistencia a clase técnicas Presencial 02:00 10% 5/10 MUCTN.CTO08
evaluativas MUCTN.CT10
MUCTN.CGO05
MUCTN.CTO04
OT: Otras MUCTN.CTO07
8 Seminario y resumen técnicas Presencial 00:00 10% 5/10 MUCTN.CTO08
evaluativas MUCTN.CT10
MUCTN.CGO05
MUCTN.CTO05
MUCTN.CT07
MUCTN.CTO8
MUCTN.CT10
MUCTN.CT12
PI: Técnica
. MUCTN.CT14
del tipo .
11 Informe y Presencial 02:00 40% 5/10 MUCTN.CB06
Presentacion
o MUCTN.CT04
Individual
MUCTN.CBO7
MUCTN.CGO05
MUIL. (d)
MUIL. (i)
MUIL. (1)
MUCTN.CTO7
MUCTN.CTO08
MUCTN.CT10
MUCTN.CT04
MUCTN.CT05
i MUCTN.CT12
PI: Técnica
. MUCTN.CT14
del tipo .
12 Defensa oral y Presencial 02:00 40% 5/10 MUCTN.CB06
Presentacion
o MUCTN.CBO07
Individual
MUCTN.CGO05
MUIL. (c)
MUIL. (d)
MUIL. (i)
MUIL. (1)
MUCTN.CEOQ7
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Descripcion

Modalidad

Tipo

Duracion

Peso en la
nota

Nota minima

Competencias
evaluadas

Informe

TI: Técnica del
tipo Trabajo
Individual

Presencial

02:00

50%

5/10

MUCTN.CTO04
MUCTN.CTO5
MUCTN.CTO7
MUCTN.CTO8
MUCTN.CT10
MUCTN.CT12
MUCTN.CT14
MUCTN.CB06
MUCTN.CBO7
MUCTN.CGO05
MUII. (d)

MUIL. (i)

MUII. (1)

MUCTN.CEO7

Defensa oral

PI: Técnica del
tipo
Presentacion
Individual

Presencial

02:00

50%

5/10

MUCTN.CTO04
MUCTN.CTO5
MUCTN.CTO7
MUCTN.CTO8
MUCTN.CT10
MUCTN.CT12
MUCTN.CT14
MUCTN.CB06
MUCTN.CBO7
MUCTN.CGO05
MUIL. (c)

MUIL (d)

MUIL. (i)

MUIL. (1)

MUCTN.CEO7
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6.2. Criterios de evaluacion

La evaluacion se basa en la asistencia a clase y/o seminarios de interés para los estudiantes relacionados con la
asignatura y recomendados por los profesores (20%) donde a través de la participacion de los estudiantes en las
distintas actividades que se realicen y la discusion de la materia se podra seguir el aprendizaje del alumno. Otra
actividad de evaluacién es la presentacion oral de un trabajo final por parte de los estudiantes (40%) sobre un
tema relacionado con la materia y del que tendran que entregar con anterioridad un documento escrito (40%) y el
documento de la presentacion. El trabajo final puede ser individual o en grupo en funcién del numero de
estudiantes matriculados en la asignatura.

La asistencia a clase es obligatoria. Aquellos alumnos con un porcentaje de asistencia inferior al 75% deberan
realizar un examen y superarlo con una calificacién de 4 o superior. En este caso la calificacién del examen tendra
un peso del 50 % de la nota final y el trabajo, el otro 50% (25% documento escrito, 25% defensa oral).

En el caso de evaluacidon extraordinaria sera necesaria la presentacion de un nuevo documento escrito y su
defensa oral (50% documento escrito, 50% presentacion oral). En el caso de no haber asistido a un 75% o mas de
las clases durante el curso, sera necesario la realizacién de un examen que el estudiante debera superar con una
calificaciéon de 4 o superior para poder aprobar la asignatura (documento escrito 25%, defensa oral 25%, examen
50%) .

En la tabla anterior hay actividades (defensa oral) que no tienen porcentaje en la calificacion porque las

presentaciones de los estudiantes se reparten en 3 dias, pero cada uno de ellos solo presenta 1 dia, por lo que el
porcentaje es del 40% para cada uno de los estudiantes.

7. Recursos didacticos

7.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

] o Bahgar, G. Energy Security. An
Referencia 1 Bibliografia o )
Interdisciplinary Approach. Wiley.(2001).

Carpintero Santamaria, N. Geoestrategia del
gas y del petréleo en las ex-republicas

) - : soviéticas. La crisis energéticas y su
Referencia 2 Bibliografia y . i
repercusion en la Economia, Seguridad y

Defensa. Centro Superior de Estudios de la

GA_05CN_53001934 Seguridad Energética Pagina 11 de 16
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Defensa Nacional. (2008)

Referencia 3

Bibliografia

Carpintero Santamaria, N. Seguridad
nacional y estrategias energéticas. https://pu
blicaciones.defensa.gob.es/media/downloada
bleffiles/links /m/o/monografia_119.pdf.
Ministerio de Defensa 2011

Referencia 4

Recursos web

Carpintero Santamaria, N. Uno de cada tres
ciberataques en USA van contra el sector
energético. APTIE. https://www.elradar.es/un
o-tres-ciberatagues-usa-van-sector-
energetico/ (2019)

Referencia 5

Bibliografia

Carpintero Santamaria, N. Seguridad
energética en el suministro de petréleo y gas
natural. Factores de vulnerabilidad y nuevas
rutas de abastecimiento. Centro Superior de
Estudios de la Defensa Nacional. (2013)

Referencia 6

Bibliografia

Carpintero Santamaria, N. Geopolitica de la
energia |. La nueva geopolitica de la energia.
Centro Superior de Estudios de la Defensa
Nacional. (2014).

Referencia 7

Bibliografia

Carpintero-Santamaria, N. Factors affecting
nuclear security. En Conflict, Violence and
Terrorism and their Prevention. Martin R. et
al (eds). Cambridge Scholars Publishing.
(2014)

Referencia 8

Bibliografia

Carpintero-Santamaria, N. Nuclear energy
and social impact. En Nuclear power and
energy security. S. Apikyan and Diamond, D.
(Eds) Springer. 2010

Referencia 9

Bibliografia

Carpintero-Santamaria, N. and Otero
Gonzalez, P. Cyberspace: A platform for
organized crime. En Cyberspace. Risks and
benefits for society, security and
development. J. Martin Ramirez and L.
Garcia Segura (Eds). Springer. (2017).
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Carpintero-Santamaria, N. Science and

] o social communication. En Science, Progress
Referencia 10 Bibliografia ) _ ) )
in Society. Alain Tressaud (Ed). Springer.
(2018).

Energy security. Reliable, affordable access

to all fuels and energy resources..

Referencia 11 Bibliografia
g International Energy Agency.https://www.iea.

org/topics/energy-security

Estevan Bolea, M.T. et al. La energia en

Referencia 12 Bibliografia . ] o
Espafia. Foro de la Sociedad Civil. (2012).

Ensure access to affordable, reliable,
Referencia 13 Bibliografia sustainable and modern energyhttps://www.u
n.org/sustainabledevelopment/energy/

] o § Gallego, E. Radiaciones ionizantes y
Referencia 14 Bibliografia N o
proteccion radiologica. Foro Nuclear.

Garcia-Herranz, N. La energia nuclear y su

) o s importancia medioambiental. XXXI Jornadas
Referencia 15 Bibliografia ) . »
nacionales sobre energia y educacion.

(2014)

Jiménez Varas, G. y Queral Salazar, C. La
energia nuclear en China: pasado, presente
y futuro (12 parte). Dyna. Vol. 92, N° 2.
(2017)

Referencia 16 Bibliografia
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8. Otra informacion

8.1. Otra informacion sobre la asignatura

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE: El contenido de la asignatura SEGURIDAD ENERGETICA esta
en relacién con los siguientes ODS:

3. Salud y bienestar.

6. Agua limpia y saneamiento.

7. Energia asequible y no contaminante.

8. Trabajo decente y crecimiento econémico.

9. Industria, innovacion e infraestructura.
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11. Ciudades y comunidades sostenibles.
12. Produccién y consumo responsable.
13.Accion por el clima.

15. Vida de econsistemas terrestres.

INFORMACION SOBRE EL CRONOGRAMA: Las horas de actividades formativas no presenciales son aquellas
que el estudiante debe dedicar al estudio o al trabajo personal.

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

El cronograma sigue una planificacion teérica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso.
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