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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 55000645 - Métodos de Ayuda a la Decision |
No de créditos 6 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Segundo curso
Semestre Cuarto semestre
Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 05IR - Grado en Ingenieria de Organizacion
Centro responsable de la ) )
- 05 - E.T.S. De Ingenieros Industriales
Curso académico 2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .

Sin horario.

Miguel Angel Ortega Mier ) ) ) Pedir cita
] 3° piso esc. 6 miguel.ortega.mier@upm.es ]
(Coordinador/a) previamente en

Moodle

Sin horario.
] ) Flexibles a
Alvaro Garcia Sanchez UD Org Prod alvaro.garcia@upm.es
concertar en

Moodle

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
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con el profesorado.

2.2. Personal investigador en formacion o similar

Nombre Correo electrénico Profesor responsable

Garcia-Castellano Gerboles, ) )
Carl carlos.gcastellano@upm.es Ortega Mier, Miguel Angel
arlos

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- MatemAticas |

- OrganizaciOn De Sistemas Productivos

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura
- Realizacion de operaciones con matrices

- Manejo intermedio de un ordenador (gestion de ficheros, compresion de archivos, etc.)

- Identificacion de problemas de sistemas productivos

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CE25 - Capacidad para plantear modelos de optimizacion lineales correspondientes a problemas relevantes en
ingenieria de organizacion. Conocimiento de las técnicas de resolucion apropiadas y aptitud para utilizar software
profesional. Capacidad para comprender y utilizar los resultados obtenidos.

CG2 - Poseer capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y
procesos en los distintos ambitos industriales, usando técnicas analiticas, computacionales o experimentales

apropiadas

CG7 - Incorporar nuevas tecnologias y herramientas de la Ingenieria de organizaciébn en sus actividades

profesionales

GA_05IR_55000645 Métodos De Ayuda A La Decision | Péagina 2 de 12
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4.2. Resultados del aprendizaje

RA158 - Construir y resolver modelos exactos para sistemas de espera sencillos

RA151 - Modelar en términos lineales situaciones reales en las cuales se plantean problemas de Organizacién
RA157 - Identificar la gran cantidad de ambitos en los que la programacion lineal es de aplicacién

RA154 - Manejar (a un nivel elemental) una herramienta de modelado profesional para construir y resolver

modelos de programacion lineal
RA153 - Aplicar las técnicas basicas para la resolucién de problemas de programacion lineal y entera
RA155 - Interpretar las soluciones desde el punto de vista técnico y econémico

RA156 - Reconocer los limites de la programacion lineal y la programacién lineal entera y asumir que no permiten

resolver cualquier problema

RA152 - Identificar un problema, modelarlo y acotarlo; proponer alternativas de solucién; seleccionar la alternativa
mas adecuada; y resolverlo, razonando cientifica y técnicamente la solucion adoptada e interpretando los
resultados de forma razonada (explicando y, en su caso, corrigiendo, resultados anémalos e interpretando los
resultados en términos de las decisiones del problema al que se refieren)

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

En muchas &reas (y en Ingenieria de Organizacion en particular) se plantean problemas en los que se trata de
obtener mejores soluciones. Para abordar estos problemas conviene elaborar modelos, con los cuales predecir el
comportamiento de los sistemas estudiados. En la asignatura previa Organizacién de Sistemas Productivos, los
alumnos han aprendido a construir modelos de Programaciéon Lineal. Los modelos de Programacion Lineal
permiten estudiar un conjunto muy amplio de problemas que se plantean en el &mbito de la Ingenieria de

Organizacion.

En esta asignatura, los alumnos aprenderan las técnicas béasicas que permiten resolver dichos problemas de
Programacion Lineal, asi como el uso basico de una herramienta profesional para la resolucién de esos
problemas. Sin embargo, para determinados problemas, la Programacién Lineal no resulta eficaz o eficiente (o0 no
permite representar un sistema de forma adecuada o, si lo permite, ofrece soluciones en tiempos demasiado

largos). En estos casos, es conveniente utilizar otros tipos de técnicas y modelos, algunos de los cuales se
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estudian en esta asignatura: las técnicas metaheuristicas.

5.2. Temario de la asighatura

1. Introduccién

2. Construccion de modelos lineales

3. Fundamentos de la programacion lineal

4. Técnicas de resolucion de programacion lineal

5. Postoptimizacion y andlisis de sensibilidad

6. Dualidad

7. Técnicas de resolucion de programacion lineal entera
8. Optimizacion en red

9. Metaheuristicos

GA_05IR_55000645 Métodos De Ayuda A La Decision | Péagina 4 de 12
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6. Cronograma

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion

Presentacion
Duraci6n: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Teoriay Problemas
Duracién: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Teoriay Problemas
Duracién: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Teoriay Problemas
Duraci6n: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Teoriay Problemas
Duracién: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Teoriay Problemas
Duraci6n: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Teoriay Problemas
Duracién: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Teoriay Problemas
Duraci6n: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Teoriay Problemas
Duracién: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Teoriay Problemas
Duraci6n: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Teoriay Problemas
Duraci6n: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Teoriay Problemas
Duracién: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Entrega tutorial de modelado

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion Progresiva

No presencial

Duracion: 02:00
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Teoriay Problemas Practica 1

Duracién: 01:15 Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Teoriay Problemas

Duraci6n: 01:15

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Teoriay Problemas
Duracién: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Teoriay Problemas
Duracién: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Teoriay Problemas Practica 2

Duracién: 01:15 Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio
Teoriay Problemas

Duracién: 01:15

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Teoriay Problemas
Duraci6n: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Teoriay Problemas
Duracién: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Teoriay Problemas
Duraci6n: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Teoriay Problemas
Duracién: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Teoriay Problemas
Duraci6n: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Teoriay Problemas
Duraci6n: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Prueba de evaluacion continua 1. Prueba de evaluacion continua 1. Tipo
Duraci6n: 02:30 lescrito o con ordenador.
OT: Otras actividades formativas / EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Evaluacion Progresiva
Presencial
Duraci6n: 02:00

Teoriay Problemas Practica 3

Duraci6n: 01:15 Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Teoriay Problemas

Duracién: 01:15

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Teoriay Problemas
Duracién: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

GA_05IR_55000645 Métodos De Ayuda A La Decisién | Péagina 6 de 12
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Teoriay Problemas
Duraci6n: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Teoriay Problemas
Duracién: 01:15
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PROCESO DE COORDINACION DE
LAS ENSENANZAS

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

.@\. E.T.S. de Ingenieros
INDUSTRIALES

oty Industriales

Teoriay Problemas
Duracién: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Teoriay Problemas
Duracién: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Teoriay Problemas
Duraci6n: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Teoriay Problemas
Duracién: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

10

Teoriay Problemas
Duraci6n: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Teoriay Problemas
Duracién: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Teoriay Problemas
Duraci6n: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Teoriay Problemas
Duraci6n: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Practica 4

Duracion: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

11

Teoriay Problemas
Duraci6n: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Teoriay Problemas
Duraci6n: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Teoriay Problemas
Duracién: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Teoriay Problemas
Duraci6n: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Prueba de evaluaciéon continua 2. Tipo
lescrito o con ordenador.

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Progresiva

Presencial

Duraci6n: 01:00

12

Teoriay Problemas
Duracién: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Teoriay Problemas
Duraci6n: 01:15

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Teoriay Problemas

GA_05IR_55000645
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Duraci6n: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Teoriay Problemas
Duraci6n: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Teoriay Problemas
Duraci6n: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Teoriay Problemas
Duracién: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
13
Teoriay Problemas
Duracién: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Teoriay Problemas
Duraci6n: 01:15
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Prueba de evaluacion continua 3. Prueba de evaluacién continua 3. Tipo
Duracién: 02:30 lescrito o con ordenador.
OT: Otras actividades formativas / EX: Técnica del tipo Examen Escrito
14 Evaluacion Evaluacién Progresiva
Presencial
Duracién: 02:00
15
16
Evaluacion global ordinaria. Tipo escrito
con ordenador.
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
e Evaluacién Global
Presencial
Duracién: 04:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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7. Actividades y criterios de evaluacion

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
TI: Técnica
. del tipo .
3 Entrega tutorial de modelado . No Presencial 02:00 % 10/10 CE25
Trabajo
Individual
EX: Técnica
Prueba de evaluacién continua 1. del tipo .
7 . . Presencial 02:00 40% 0/10
Tipo escrito o con ordenador. Examen
Escrito
EX: Técnica
Prueba de evaluacion continua 2. del tipo .
11 . . Presencial 01:00 15% 0/10
Tipo escrito o con ordenador. Examen
Escrito
EX: Técnica
. . . CG2
Prueba de evaluacién continua 3. del tipo .
14 . . Presencial 02:00 45% 2/10 CG7
Tipo escrito o con ordenador. Examen
. CE25
Escrito
7.1.2. Prueba evaluacién global
o . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica
y o . CG2
Evaluacién global ordinaria. del tipo .
17 . . Presencial 04:00 100% 5/10 CG7
Tipo escrito y con ordenador. Examen
. CE25
Escrito
7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
L . . L Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas

GA_05IR_55000645
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. . . EX: Técnica del CG2
Examen final. Tipo escrito y con . .
tipo Examen Presencial 04:00 100% 5/10 CG7
ordenador. ]
Escrito CE25

7.2. Criterios de evaluacion

Calificacion de la asignatura

Evaluacién progresiva

Existen tres pruebas de evaluacion (PE) en la evaluacion progresiva.

Las pruebas PE1 y PE3 se realizaran en las fechas que se indiquen en el POD de la ETSII en las semanas 7 y 14
del semestre.
La prueba PE2 se realizara en el horario de clase.

Las pruebas de evaluacion son acumulativas, entran todos los contenidos vistos en la asignatura desde el primer

dia de clase.

La calificacion final sera la suma ponderada de las calificaciones de las pruebas de evaluacion intermedia

realizadas durante el curso: 40% (PE1) + 15% (PE2) + 45% (PE3)

Examen global (convocatoria ordinaria y extraordinaria)

En convocatoria ordinaria el estudiante se presenta a un Unico examen con todos los contenidos de la asignatura,

tedricos y practicos.

Entregas obligatorias

Para poder ser evaluado en la asignatura hay que entregar el "Tutorial de modelado” en la fecha que se indique al
iniciarse el curso.

Si no se entrega en la fecha indicada habra una penalizacién en la calificacién final de un punto.

GA_05IR_55000645 Métodos De Ayuda A La Decision | Pagina 10 de 12
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Contenidos practicos

El aprendizaje de la parte de modelado de la asignatura se realizara con metodologia b-learning. Antes de la
realizacion de las dos practicas presenciales (3 y 4) se pide a los alumnos que hayan estudiado de forma
autébnoma unos ejercicios de modelado previos, practicas 1y 2.para ello dispondran de unos videos interactivos).
Las pruebas de evaluacién y los exdmenes tendrdn preguntas o ejercicios relacionados con los contenidos
tedricos y practicos explicados en la asignatura.

El grupo de practicas se elige desde Moodle después del primer dia de clase.

En el caso de pruebas de evaluacion presenciales realizadas con medios telematicos (por ejemplo, a través de
cuestionarios de Moodle) se considerard un incumplimiento del cédigo ético de naturaleza similar al plagio la
realizacion de dichas actividades fuera de las aulas designadas para la celebracién de la evaluacion, ya sea en

parte o durante la totalidad de la duracién de la prueba.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones
o Apuntes hechos por los profesores de la
Apuntes profesores Bibliografia )
asignatura
Licencias estudiante software Equipamiento
Curso en Moodle UPM Recursos web
HAMDY, T. Investigacion de
operaciones: una introduccién. Bibliografia
Prentice Hall. México. 1998
BAZARAA, MOKHTAR S.; JARVIS,
JOHN J.; SHERALI, HANIF D.: o s
"Programacion lineal y flujo en Bibliografia
redes". Limusa. México. 1999.
WOLSEY, L.A.: Integer
programming. John Wiley & Sons. Bibliografia
1998
GA_05IR_55000645 Métodos De Ayuda A La Decision | Pagina 11 de 12
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HILLIER, FREDERICK S;;
LIEBERMAN, GERALD J.:
"Introduccién a la investigacion de
operaciones". McGraw-Hill. México. Bibliografia
42 edicion. 1997. ("Introduction to
Operations Research". McGraw-Hill.
USA. 7th edition. 2002).

9. Otra informacion

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

Objetivos de desarrollo sostenible

La asignatura se relaciona con el ODS8 (trabajo decente y crecimiento econdémico), ODS11 (ciudades y
comunidades sostenibles) ya de de forma transversal aparecen en los didlogos sobre lo problemas a resolver con

los modelos y las técnicas que se estudian en la asignatura.

Software utilizado en la asignatura

En la parte practica de la asignatura se utiliza el software AIMMS. Este software sélo tiene version Windows.

Se recomienda el uso de los Escritorios UPM: https://www.upm.es/UPM/ServiciosTecnologicos/escritorioUPM
Otros recursos

Se necesita tener ordenador portatil que facilite la parte practica de la asignatura: trabajos en equipo, pruebas, etc.

y que dure al menos 45 minutos con bateria.

Algunos ejercicios de las pruebas de evaluacion y los exdmenes se podran realizar con portatil.
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