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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 55000805 - Generacion y Distribucion de la Energia Electrica
No de créditos 45 ECTS
Caracter Optativa
Curso Cuarto curso
Semestre Octavo semestre
Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 05TI - Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales
Centro responsable de la ) )
- 05 - E.T.S. De Ingenieros Industriales
Curso académico 2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .

Araceli Hernandez Bayo ]
) araceli.nernandez@upm.es --
(Coordinador/a)

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.
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2.2. Personal investigador en formacion o similar

Nombre Correo electrénico Profesor responsable

Zabihi ., Alireza alireza.zabihi@upm.es Hernandez Bayo, Araceli

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales no tiene definidas asignaturas previas
recomendadas para esta asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura
- Maquinas eléctricas

- Conocimientos matematicos sobre variable compleja

- Teoria de circuitos

- Conocimientos de electromagnetismo

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias
CE26B - Capacidad para el diseA+o de centrales elA©ctricas. Conocimiento aplicado sobre energAas renovables.
CG1 - Conocer y aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias basicas a la practica de la Ingenieria Industrial.

CG2 - Poseer capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y
procesos en los distintos ambitos industriales, usando técnicas analiticas, computacionales o experimentales

apropiadas.

CG4 - Comprender el impacto de la ingenieria industrial en el medio ambiente, el desarrollo sostenible de la
sociedad y la importancia de trabajar en un entorno profesional y responsable.

CG6 - Poseer habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando a lo largo de la vida para su
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adecuado desarrollo profesional.

4.2. Resultados del aprendizaje

RA413 - Comprensidn del funcionamiento del sistema eléctrico desde la generacién hasta el consumo.
RA414 - Capacidad de disefiar y calcular los distintos elementos de una central.

RA415 - Capacidad de calcular los distintos elementos de las redes de alta y baja tension.

RA412 - Conocimiento de las distintas tecnologias de generacion eléctrica.

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

No hay descripcion de la asignatura.

5.2. Temario de la asighatura

1. Sistemas de energia eléctrica
1.1. Generalidades
1.2. Sistema eléctrico espafiol
1.3. El mercado eléctrico espafiol
2. Aparamenta eléctrica de alta tension
2.1. Elementos constituyentes
2.2. Aparamenta de maniobra y proteccién
3. El sistema en por unidad
3.1. Objeto e importancia en la resolucion de los sistemas de energia eléctrica
3.2. Descripcién
4. El transformador como elemento de red de los sistemas de energia eléctrica
4.1. El transformador ideal
4.2. El transformador real

4.3. El transformador empleando el sistema en por unidad
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4.4. El transformador regulador con tomas
5. El generador como elemento de red de los sistemas de energia eléctrica
5.1. Generalidades del generador sincrono. Equivalente
5.2. Principio de funcionamiento
6. La linea de transporte. Disefio, parametros y modelos
6.1. El conductor
6.2. Parametros de la linea
6.3. Modelo de la linea, equivalente de parametros distribuidos
6.4. Casos de estudio
6.5. Regulacién de tensién
6.6. Estudio de la potencia en una linea de transporte
6.7. Compensacion de una linea
7. Analisis de los sistemas de energia eléctrica en régimen permanente
7.1. El analisis nodal
7.2. El flujo de cargas
8. Andlisis de cortocircuitos equilibrados
8.1. La matriz de impedancias

8.2. Calculo de la intensidad de cortocircuito trifasico
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6. Cronograma

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion

Tema 1
1 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 1
2 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2
3 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Tema 3 Tarea 1
Duraci6n: 02:00 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion Progresiva
4 Presencial
Tema 4 Duracién: 00:45
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 5
Duraci6n: 02:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase problemas
Duracién: 00:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 5
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 5
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 6 Préactica 1 de simulacién (la semana es Memoria de la préactica 1
Duraci6n: 03:00 orientativa hasta que se apruebe en el ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral POD) Evaluacion Progresiva
Duracion: 02:00 Presencial
PL: Actividad del tipo Practicas de Duracién: 02:00
Laboratorio

Tema 6
8 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 7 Practica 1 de simulacién (la semana es Memoria de la practica 2
Duraci6n: 01:00 orientativa hasta que se apruebe en el ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral POD) Evaluacion Progresiva
9 Duracion: 02:00 Presencial
Tema 7 PL: Actividad del tipo Practicas de Duraci6n: 02:00
Duraci6n: 02:00 Laboratorio
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
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10

Tema 7
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Tema 7
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

11

Tema 8
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tarea 2

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién Progresiva

Presencial

Duraci6n: 00:45

12

Tema 8
Duracién: 03:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

13

Tema 8
Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

14

Tema 9
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 9
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

15

16

17

Examen

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Progresiva

Presencial

Duracion: 03:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
- CG1
TI: Técnica
) CG2
del tipo .
4 Tarea 1 . Presencial 00:45 5% 5/10 CG4
Trabajo
CG6
Individual
CE26B
CG1
TG: Técnica
) CG2
. o del tipo .
7 Memoria de la préactica 1 . Presencial 02:00 5% 5/10 CG4
Trabajo en
CG6
Grupo
CE26B
CG1
TI: Técnica
CG2
. . del tipo .
9 Memoria de la practica 2 ) Presencial 02:00 5% 5/10 CG4
Trabajo
CG6
Individual
CE26B
TI: Técnica
) CG1
del tipo .
11 Tarea 2 . Presencial 00:45 5% 5/10 CG2
Trabajo
CG6
Individual
EX: Técnica
. CG1
del tipo .
17 Examen Presencial 03:00 80% 5/10 CG2
Examen
. CG6
Escrito
7.1.2. Prueba evaluacién global
No se ha definido la evaluacion s6lo por prueba final.
7.1.3. Evaluacion convocatoria extraordinaria
L . . . Peso en la o Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracién Nota minima
nota evaluadas
CG2
EX: Técnica del CE26B
Examen tipo Examen Presencial 03:00 100% 5/10 CG1
Escrito CG4
CG6
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De acuerdo con la nueva normativa de evaluacion NORMATIVA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE EN LAS
TITULACIONES OFICIALES DE GRADO Y MASTER UNIVERSITARIO DE LA UNIVERSIDAD POLITECNICA DE

MADRID (Aprobada por Consejo de Gobierno en su sesién del 26 de mayo de 2022) todos los alumnos son

evaluados con una evaluacion progresiva, de forma que en convocatoria ordinaria la nota estard compuesta de la

suma de cuatro tareas distribuidas a lo largo del semestre con una calificacién del 5% cada una de ellas sobre la

nota total y una prueba escrita global con un peso del 80%. Las tareas a realizar a lo largo del cuatrimestre

tendran caracter recuperable en el examen global, de forma que siempre se contabilizara su peso si el resultado

ponderado con el examen escrito es mas beneficioso para el alumno que si solo se considera el examen escrito

global.

Para convocatoria extraordinaria el alumno solo realizara una prueba escrita con un peso del 100%.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre

Tipo

Observaciones

El suministro de la electricidad
Informe del Sistema Eléctrico
Espafiol 2013

Recursos web

WWWw.ree.es

Fermin Barrero.<br />

Sistemas de energia eléctrica Bibliografia

Ed. Thomson 2004<br />

John J. Grainger y William D. Stevenson
Analisis de Sistemas de Potencia Bibliografia Jr.<br />

Ed. McGraw Hill 1996<br />
Transparencias de la asignatura Otros
Coleccion de problemas Otros

Load Flow and Control of Distributed

Recursos web

Material adicional de apoyo desarrollado
dentro del proyecto TRANSIT relacionado

Generators con el tema de Flujo de cargas de la
asignatura
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Probabilistic Power Flow in MATLAB

Recursos web

Material adicional de apoyo desarrollado
dentro del proyecto TRANSIT relacionado
con el tema de Flujo de cargas de la

asignatura

Implementation of a Wide Area
Monitoring System

Recursos web

Material adicional de apoyo desarrollado
dentro del proyecto TRANSIT

9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura
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