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1. Datos descriptivos

\\) E.T.S. de Ingenieros de
i\z' Minas y Energia

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

65001005 - Expresion Grafica

No de créditos 6 ECTS

Caracter Basica

Curso Primer curso
Semestre Segundo semestre

Periodo de imparticion

Febrero-Junio

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacion

06TM - Grado en Ingenieria en Tecnologia Minera

titulaciéon

Centro responsable de la

06 - E.T.S. De Ingenieros De Minas Y Energia

Curso académico

2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
Sin horario.
Luis Jesus Fernandez ) Concretar cita
) 412 luis.fdezgda@upm.es ] ]
Gutierrez Del Alamo mediante email con
el profesor
Sin horario.
Luis Felipe Mazadiego 416 luisfelipe.mazadiego@upm.e Concretar cita
Martinez S mediante email con
el profesor
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Sin horario.
Fernando Barrio Parra . Concretar cita
) 432 fernando.barrio@upm.es ) )
(Coordinador/a) mediante email con
el profesor

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.

2.2. Personal investigador en formacion o similar

Nombre Correo electronico Profesor responsable

Serrano Garcia, Humberto humberto.serrano@upm.es Barrio Parra, Fernando

2.3. Profesorado externo

Nombre Correo electrénico Centro de procedencia

Antonio Leon Sanchez antonio.leon@upm.es ETSIMyE

3. Competencias y resultados de aprendizaje

3.1. Competencias
CG 1 - Conocer y aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias basicas a la practica de la Tecnologia Minera.
CG 10 - Creatividad.

CG 2 - Poseer capacidad para disefiar, analizar, calcular, proyectar, construir, mantener, conservar, explotar,
desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y procesos en los distintos ambitos de las
Tecnologias Mineras, usando técnicas analiticas, computacionales o experimentales apropiadas, incluyendo la
funcion de asesoria en estos campos.

CG 3 - Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas dentro de contextos
amplios y multidisciplinarios, siendo capaces de integrar conocimientos, trabajando en equipos multidisciplinares.

CG 6 - Poseer habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando a lo largo de la vida para su
adecuado desarrollo profesional

GA_06TM_65001005 Expresion Grafica Péagina 2 de 13
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F2 - Capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas de representacion gréfica, tanto por métodos
tradicionales de geometria métrica y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio asistido por
ordenador.

F3 - Conocimientos basicos sobre el uso y programacién de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos

y programas informaticos con aplicacién en ingenieria.

3.2. Resultados del aprendizaje

RA30 - Demostrar visién espacial y capacidad para distinguir y utilizar representaciéon grafica, por métodos
tradicionales de geometria métrica y geometria descriptiva

RA29 - Resolver problemas técnicos de ingenieria de forma eminentemente grafica.
RA31 - Capacidad de interpretacion y representacion de planos para proyectos de ingenieria.

RA396 - Comprensién de los principales procesos de impresion 3D disponibles actualmente y su aplicabilidad a
los procesos de disefio.

RA395 - Aplicacién de herramientas software al disefio 3D de piezas de ingenieria

4. Descripcion de la asignatura y temario

4.1. Descripcion de la asignatura

La asignatura de Expresion Gréfica tiene por objetivos pricipales ayudar al alumno a desarrollar su visidn espacial
y su capacidad de comprension y manejo del material grafico que usara en el ejercicio de la profesion como
ingeniero.

GA_06TM_65001005 Expresion Grafica Péagina 3 de 13
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4.2. Temario de la asighatura

1.

Normalizacion y Visualizacion
1.1. Introduccién la normalizacién. Su aplicacién en dibujo técnico.
1.2. Utilizacion e interpretacion de planos técnicos

1.3. Realizacién de perspectivas de piezas a partir de las vistas

. Proyeccién estereogréfica

2.1. Concepto y aplicaciones de la proyeccion Estereogréfica.
2.2. Representacion de sondeos y capas

2.3. Representacién de pliegues y de sus elementos

. Planos Acotados

3.1. Introduccion. Conceptos béasicos de médulo y pendiente
3.2. Aplicacién a las superficies topogréaficas
3.3. Concepto de desmonte y terraplén y su aplicacion a plataformas y rampas

3.4. Resolucioén grafica de construccion de plataformas y rampas

. Geometria métrica

E.T.S. de Ingenieros de
Minas y Energia

4.1. Razonamiento y resoluciéon de ejercicios geométricos. Aplicacion a las areas de figuras planas.

. Tecnologias de disefio grafico aplicadas a la ingenieria

5.1. Introduccién al disefio asistido por ordenador en 3D

5.2. Fundamentos de Impresion 3D

GA_06TM_65001005 Expresion Grafica
2S 2025-26 Grado En Ingenieria En Tecnologia Minera
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5.1. Cronograma de la asignatura *

Sem

Actividad tipo 1

Actividad tipo 2

Tele-ensefianza

Actividades de evaluacion

Presentacién de la asignatura.
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Introduccién al Dibujo Técnico
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Normalizacién y Visualizaciéon
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Normalizacion y Visualizacion
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Normalizacién y Visualizacién
Duraci6n: 04:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Normalizacién y Visualizacién
Duracién: 04:00
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas

Proyeccion Estereogréfica
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Proyeccion Estereogréfica
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Proyeccion Estereogréfica
Duraci6n: 04:00
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas

Introduccién alos Planos Acotados
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Prueba de Normalizacién y Visualizacion
Duracién: 01:00
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion

Prueba de Proyeccion Estereogréfica
Duraci6n: 01:00
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion

Resoluciéon de Problemas de
isualizacion

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual

Evaluacion Progresiva y Global

No presencial

Duraci6n: 01:00

Resolucion de problemas de Proyeccién
Estereogréfica

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion Progresiva y Global

No presencial

Duraci6n: 01:00

Prueba de Normalizacién y Visualizacién
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién Progresiva

GA_06TM_65001005
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Presencial

Duraci6n: 01:00

Prueba de Proyeccion Estereogréfica
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién Progresiva

Presencial

Duracién: 01:00

Planos Acotados
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Planos Acotados
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Planos Acotados
Duraci6n: 04:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

10

Planos Acotados

Duracién: 04:00

AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas

11

Geometria Métrica
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Geometria Métrica
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

12

Geometria Métrica

Duraci6n: 04:00

AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas

13

Prueba de Geometria Métrica
Duraci6n: 01:00
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion

Prueba de Planos Acotados
Duraci6n: 01:00
OT: Otras actividades formativas /

Evaluacion

Fundamentos de Impresién 3D
Duracion: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Resolucion de problemas de Geometria
Métrica

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion Progresiva y Global

No presencial

Duracién: 01:00

Resolucion de problemas de Planos
IAcotados

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion Progresiva y Global

No presencial

Duraci6n: 01:00

Prueba de Geometria Métrica

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién Progresiva

Presencial

Duraci6n: 01:00

Prueba de Planos Acotados

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Progresiva

Presencial

Duracién: 01:00
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Fundamentos de Impresién 3D Fundamentos de Impresién 3D
Duracién: 04:00 Duraci6n: 02:00
14 PL: Actividad del tipo Practicas de AlV: Aula invertida
Laboratorio
Fundamentos de Impresién 3D Prueba de tecnologias de disefio gréafico
Duracion: 03:00 aplicadas a la ingenieria
AR: Aprendizaje basado en retos ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion Progresiva y Global
15 Prueba de tecnologias de disefio grafico Presencial
aplicadas a laingenieria Duracion: 01:00

Duracién: 01:00
OT: Otras actividades formativas /

Evaluacion

Prueba Presencial de Normalizacion y
isualizacion

EX: Técnica del tipo Examen Escrito

Evaluacion Global

Presencial

Duraci6n: 01:00

Prueba Presencial de Geometria Métrica
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacioén Global

Presencial

Duraci6n: 01:00

16
Prueba presencial de Estereogréfica
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién Global

Presencial

Duracién: 01:00

Prueba Presencial de Planos Acotados
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Global

No presencial

Duraci6n: 01:00

17

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

GA_06TM_65001005 Expresion Grafica Péagina 7 de 13
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6.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

6.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
TI: Técnica
» . CG1
Resolucién de Problemas de del tipo .
7 ) L . No Presencial 01:00 10% 0/10 CG6
Visualizacion Trabajo 2
Individual
TI: Técnica CG1
Resoluciéon de problemas de del tipo . CG2
7 g » . No Presencial 01:00 10% 0/10
Proyeccion Estereogréfica Trabajo CG6
Individual F2
EX: Técnica
o . cG1
Prueba de Normalizacion y del tipo .
7 ) o Presencial 01:00 10% 3/10 CG 6
Visualizacion Examen 2
Escrito
EX: Técnica CG1
Prueba de Proyeccion del tipo . CG2
7 . Presencial 01:00 10% 3/10
Estereografica Examen CG 6
Escrito F2
o CG 10
TI: Técnica
y . CG1
Resolucién de problemas de del tipo .
13 o ) No Presencial 01:00 10% 0/10 CG3
Geometria Métrica Trabajo
. CG6
Individual
F2
o CG1
TI: Técnica
5 _ CG2
Resolucién de problemas de del tipo .
13 . No Presencial 01:00 10% 0/10 CG3
Planos Acotados Trabajo
» CG6
Individual
F2
- CG 10
EX: Técnica
. CG1
. del tipo .
13 Prueba de Geometria Métrica Presencial 01:00 10% 3/10 CG3
Examen
. CG6
Escrito
F2
L CG1
EX: Técnica
. CG2
del tipo .
13 Prueba de Planos Acotados Presencial 01:00 10% 3/10 CG3
Examen
. CG6
Escrito
F2
GA_06TM_65001005 Expresion Grafica Pagina 8 de 13

2S_2025-26 Grado En Ingenieria En Tecnologia Minera



PR/CL/001

UNIVERSIDAD

)

&) | rolres PROCESO DE COORDINACION DE B Gax) oo te ngerieros de
LAS ENSENANZAS Y 1,13’ inas y Energia
W
TI: Técnica CG 10
Prueba de tecnologias de disefio del tipo . CG6
15 - . . o . Presencial 01:00 20% 3/10
gréfico aplicadas a la ingenieria Trabajo F2
Individual F3
6.1.2. Prueba evaluacién global
L . . . Peso en la o Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
TI: Técnica
CG1
Resolucién de Problemas de del tipo .
7 ) L . No Presencial 01:00 10% 0/10 CG6
Visualizacion Trabajo E2
Individual
TI: Técnica CG1
Resoluciéon de problemas de del tipo . CG2
7 y » . No Presencial 01:00 10% 0/10
Proyeccion Estereogréafica Trabajo CG6
Individual F2
. CG 10
TI: Técnica
) ) CG1
Resolucién de problemas de del tipo .
13 . . No Presencial 01:00 10% 0/10 CG3
Geometria Métrica Trabajo
CG6
Individual
F2
- CG1
TI: Técnica
. . CG2
Resolucion de problemas de del tipo .
13 . No Presencial 01:00 10% 0/10 CG3
Planos Acotados Trabajo
o CG6
Individual
F2
TI: Técnica CG 10
Prueba de tecnologias de disefio del tipo . CG6
15 » . . o . Presencial 01:00 20% 3/10
gréfico aplicadas a la ingenieria Trabajo F2
Individual F3
EX: Técnica
. . CG1
Prueba Presencial de del tipo .
16 L . L Presencial 01:00 10% 3/10 CG6
Normalizacién y Visualizacion Examen o
Escrito
- CG 10
EX: Técnica
. . CG1
Prueba Presencial de Geometria del tipo .
16 o Presencial 01:00 10% 3/10 CG3
Métrica Examen
) CG6
Escrito
F2
EX: Técnica CG1
Prueba presencial de del tipo . CG2
16 o Presencial 01:00 10% 3/10
Estereogréafica Examen CG6
Escrito F2
- CG1
EX: Técnica
. ) CG2
Prueba Presencial de Planos del tipo .
16 No Presencial 01:00 10% 3/10 CG3
Acotados Examen
. CG6
Escrito
F2
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6.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
L . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
. . o CG 10
Prueba presencial de tecnologias EX: Técnica del cG6
de disefio gréfico aplicadas a la tipo Examen Presencial 01:00 20% 3/10 2
ingenieria Escrito
F3
. EX: Técnica del CG1
Prueba presencial de . .
o . o tipo Examen Presencial 01:00 20% 3/10 CG6
Normalizacion y Visualizacion .
Escrito F2
CG 10
. EX: Técnica del CG1
Prueba presencial de Geometria . .
o tipo Examen Presencial 01:00 20% 3/10 CG3
Métrica .
Escrito CG6
F2
CG1
. EX: Técnica del CG2
Prueba presencial de Planos . X
tipo Examen Presencial 01:00 20% 3/10 CG3
Acotados .
Escrito CG6
F2
. CG1
. EX: Técnica del
Prueba presencial de . . CG2
. tipo Examen Presencial 01:00 20% 3/10
Estereogréafica . CG6
Escrito -

6.2. Criterios de evaluacion

La asignatura esta dividida en 5 bloques. Cada bloque puede ser evaluado con un valor maximo de 20 puntos. La calificacion global
se obtendra con la suma de los puntos obtenidos en cada bloque, pudiéndose obtener un maximo de 100 puntos en la asignatura y

para aprobarla es condicién necesaria pero no suficiente llegar a los 50 puntos.

Modo de evaluacién en la convocatoria Ordinaria:

* Las notas de los distintos bloques se diferenciara entre APROBADO, SUSPENSO y BAJO MINIMOS.

e Para aprobar la asignatura se necesitara llegar a los 50 puntos y que los 5 bloques estén APROBADOS,
admitiendo uno SUSPENSO, pero no BAJO MINIMOS.

¢ Los bloques de Geometria Métrica, Proyeccion Estereografica, Planos Acotados y de Visualizacién, se
evaluaran cada uno sobre 20 puntos mediante un examen presencial (max 10 puntos) y una serie de

ejercicios extras a realizar durante el curso (max 10 puntos).

o Si la nota del examen presencial es igual o superior a 5, el bloque estarda APROBADO.

GA_06TM_65001005 Expresion Grafica Pagina 10 de 13
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o Si la nota del examen presencial es inferior a 5, el bloque estara SUSPENSO, sea cual sea la nota de los

ejercicios extras.

o Si la nota del examen presencial es inferior a 3, ese bloque estara BAJO MINIMOS.

¢ El bloque Laboratorio de Tecnologias de disefio grafico aplicadas a la ingenieria se valorara mediante un

proyecto entregable con una puntuacion maxima de 20 puntos.
o0 Si el proyecto es valorado con al menos 10 puntos, el bloque estara APROBADO.
o Si el proyecto es valorado con menos de 10 puntos el bloque estard SUSPENSO.

o Si la nota del proyecto es inferior a 6, el bloque estara BAJO MINIMOS.

¢ Puede darse el caso de que aparezcan todos los bloques APROBADOS, pero no se lleguen a los 50
puntos. En ese caso la asignatura estard SUSPENSA.

e Como medida extraordinaria se permitird aprobar si se llega a los 50 puntos y se tiene un solo bloque
SUSPENSO, siempre que no sea BAJO MINIMOS.

e El Laboratorio se tendré que realizar obligatoriamente en las fechas que se indiquen en el Moodle,
con la excepcion del alumnado que lo haya realizado y aprobado en cursos anteriores. Si no se realiza el
laboratorio en las fechas indicadas durante el curso, el alumnado va obligatoriamente a la
Convocatoria Extraordinaria de Julio con toda la asignatura.

e Durante el curso se realizaran, en las fechas que se indiquen en el Moodle, unas pruebas presenciales de
los bloques que no son el Laboratorio, como una primera oportunidad de superar dichos bloques.

¢ En la convocatoria oficial ordinaria se podran examinar de los examenes presenciales que se necesiten
para cumplir todas las condiciones y poder superar la asignatura, no asi de los ejercicios extras, que no
seran recuperables. Del Laboratorio solo se podran presentar aquellos que, habiéndolo realizado durante

el curso, no lo hayan superado.

Modo de evaluacién en la convocatoria Extraordinaria:

¢ De tener que ir a la convocatoria Extraordinaria, el alumnado tendra que examinarse obligatoriamente de
todos los blogues, valorando cada bloque sobre 20 puntos solamente con un examen presencial de cada
uno. En esta convocatoria no se tienen en cuenta las notas obtenidas en los exdmenes presenciales

anteriores ni en los ejercicios extras.
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¢ Con respecto al Laboratorio, aquel alumnado que lo haya aprobado en convocatorias anteriores no tendra
que realizarlo, guardandose la nota que obtuviera en su momento.

¢ Los minimos de cada bloque pasan ahora a ser 6 puntos de los 20 posibles y también se permite aprobar
alcanzando los 50 puntos si se tiene un solo blogue suspenso pero no con nota inferior a 6 sobre 20.

7. Recursos didacticos

7.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones
Plataforma Moodle Recursos web
Programa SketchUp Otros

https://lwww.youtube.com/channel/UCthxSUp

Canal de Youtube de la asignatura Recursos web
va-UNoLoFSHbfM-w

Aulas de informética de la ETSI ) )
. i Equipamiento
Minas y Energia

o ) ) El profesorado dejara disponible para el
Documentacion impresa disponible o s .
) Bibliografia alumnado documentacion impresa para
para fotocopiar
complementar las clases.

Programa UltimakerCura Otros
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8. Otra informacioén

8.1. Otra informacion sobre la asignatura

Objetivos de Desarrollo Sostenible vinculados con la asignatura:
ODS 4: Educacion de calidad

Esta asignatura promueve el desarrollo de competencias técnicas y visuales fundamentales para la formaciéon en
ingenieria, arquitectura y disefio. Al integrar herramientas como la geometria descriptiva y la impresion 3D, se

fomenta un aprendizaje activo, inclusivo y orientado a la resolucion de problemas, en linea con el ODS 4.

ODS 9: Industria, innovacion e infraestructura

Los fundamentos de disefio e impresion 3D introducen al alumnado en tecnologias clave para la innovacion
industrial. Esta asignatura contribuye al ODS 9 al capacitar a los estudiantes en procesos de disefio digital y
fabricacion aditiva, esenciales para el desarrollo de infraestructuras sostenibles y soluciones tecnolégicas

avanzadas.
ODS 12: Produccién y consumo responsables
El uso de herramientas de disefio y modelado 3D permite optimizar recursos y reducir el desperdicio en procesos

de prototipado. Esta asignatura fomenta una mentalidad critica sobre el uso eficiente de materiales y la

sostenibilidad en el disefio, alineandose con los principios del ODS 12.
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