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1. Datos descriptivos
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GUIA DE APRENDIZAJE

E.T.S. de Ingenieros
Informaticos

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

105000169 - Mineria de Datos

No de créditos 3 ECTS
Caracter Optativa

Curso Cuarto curso
Semestre Octavo semestre

Periodo de imparticion

Febrero-Junio

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacion

10Il - Grado en Ingenieria Informatica

Centro responsable de la
titulacion

10 - E.T.S. De Ingenieros Informaticos

Curso académico

2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Mugica (Coordinador/a)

Nombre Despacho Correo electrénico .

Maria Concepcion Bielza ) L - 15:00 - 17:00
2210 c.bielza@upm.es

Lozoya M - 15:00 - 19:00

Pedro Maria Larrafiaga M - 15:00 - 19:00
2208 pedro.larranaga@upm.es

X -15:00 - 17:00

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Probabilidades Y Estadistica |

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

El plan de estudios Grado en Ingenieria Informatica no tiene definidos otros conocimientos previos para esta
asignatura.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias
CG-1/21 - Capacidad de resolucion de problemas aplicando conocimientos de matematicas, ciencias e ingenieria.

CG-13/CE55 - Capacidad de comunicarse de forma efectiva con los compafieros, usuarios (potenciales) y el
publico en general acerca de cuestiones reales y problemas relacionados con la especializacion elegida.

CG-19 - Capacidad de usar las tecnologias de la informacion y la comunicacién.

CG-2/CE45 - Capacidad para el aprendizaje autonomo y la actualizacién de conocimientos, y reconocimiento de

su necesidad en el area de la informatica.

CG-5 - Capacidad de gestion de la informacion.

GA_10Il_105000169 Mineria De Datos Péagina 2 de 12
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CG-6 - Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis

Ce 12/16 - Conocer los campos de aplicacion de la informatica, y tener una apreciacion de la necesidad de poseer
unos conocimientos técnicos profundos en ciertas areas de aplicacion; apreciacion del grado de esta necesidad
en, por lo menos, una situacion.

Ce 14/15 - Conocer el software, el hardware y las aplicaciones existentes en el mercado, asi como el uso de sus
elementos, y capacidad para familiarizarse con nuevas aplicaciones informaticas.

Ce 17 - Conocer los temas informéticos avanzados de modo que permita a los alumnos vislumbrar y entender las
fronteras de la disciplina, por medio de la inclusion de experiencias de aprendizaje que dirigen a los alumnos

desde los temas elementales a los temas avanzados o los temas de los que se nutren los novisimos desarrollos.

Ce 44 - Conocimiento de tecnologias punteras relevantes y su aplicacion.

4.2. Resultados del aprendizaje

RA277 - Dado un problema real elegir la tecnologia informatica existente en el mercado mas apropiada para su
solucién y disefiar su desarrollo e integracion, analizando la viabilidad de su solucién, lo que se puede y no se
puede conseguir a través del estado actual de desarrollo de la tecnologia usada, y lo que se espera que avance en
el futuro.

RA278 - Desarrollar la solucién matematica y algoritmica mas apropiada a un problema informatico que requiera

un tratamiento especialmente complejo, analizando y exponiendo su viabilidad.

RA280 - Obtencion de las competencias linglisticas comunicativas (comprension, expresion, etc.) habladas y

escritas en entornos académicos/profesionales nacionales/internacionales.

RA281 - Obtencién de las técnicas necesarias para la realizacion de un informe o memoria sobre un trabajo

realizado en un entorno socio-lingliistico nacional/internacional.
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5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

La Mineria de Datos trata de construir sistemas informaticos cuando no existe experiencia humana o cuando no es
facilmente explicable. Asi, los datos se transforman en conocimiento. Entre las muchas aplicaciones exitosas
pueden citarse la neurociencia computacional, analitica deportiva, industria 4.0, el reconocimiento del habla o de
texto manuscrito, navegacion auténoma de robots, recuperacién de informacion documental, filtrado cooperativo,
sistemas de diagnadstico, andlisis de microarrays de ADN, etc.

Este curso expone varios métodos de Mineria de Datos desde el punto de vista practico. El objetivo es enfrentarse
a un conjunto de datos sobre los que construir modelos clasificatorios con la ayuda del software WEKA, R y
Python.

5.2. Temario de la asighatura

1. Introduccién a la mineria de datos
1.1. Reconocimiento de patrones
1.2. Preproceso de datos

2. Clasificacion supervisada
2.1. Métodos de evaluacién
2.2. Teoria de la informacion
2.3. Vecinos més cercanos
2.4. Clasificadores Bayesianos
2.5. Induccién de reglas
2.6. Seleccion de variables
2.7. Arboles de clasificacion
2.8. Regresion logistica
2.9. Metaclasificadores

3. Clasificacién no supervisada

3.1. Métodos particionales

GA_10Il_105000169 Mineria De Datos Péagina 4 de 12
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3.2. Clasificacion ascendente jerarquica
3.3. Clustering probabilistico
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem

Actividad tipo 1

Actividad tipo 2

Tele-ensefianza

Actividades de evaluacion

Clases teéricas del tema 1
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clases teéricas del tema 2.1, 2.2, 2.3
Duracién: 00:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clases tedricas del tema 2.4
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Clases teéricas del tema 2.5, 2.6
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clases teéricas del tema 2.7
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clases tedricas del tema 2.8
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clases teéricas del tema 2.9
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Trabajo 1y exposicion oral (tema 2)
Duracién: 02:00
OT: Otras actividades formativas /

Evaluacion

Exposicién oral del trabajo 1 sobre
clasificacion supervisada

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién Progresiva

Presencial

Duracién: 02:00

Trabajo 1y exposicion oral (tema 2)
Duraci6n: 02:00
OT: Otras actividades formativas /

Evaluacion

Exposicién oral del trabajo 1 sobre
clasificacion supervisada

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion Progresiva

Presencial

Duraci6n: 02:00

10

Clases teéricas del tema 3
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

11

Clases teéricas del tema 3
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

12

Clases tedricas del tema 3
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

GA_10I1I_105000169
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13

Trabajo 2y exposicion oral (tema 3)
Duracién: 02:00
OT: Otras actividades formativas /

Evaluacion

Exposicion oral del trabajo 2 sobre
clasificacion no supervisada

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién Progresiva

Presencial

Duracién: 02:00

14

Trabajo 2y exposicion oral (tema 3)
Duraci6n: 02:00
OT: Otras actividades formativas /

Evaluacion

Exposicién oral del trabajo 2 sobre
clasificacion no supervisada

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion Progresiva

Presencial

Duraci6n: 02:00

15

Test de toda la asignatura
Duraci6n: 02:00
OT: Otras actividades formativas /

Evaluacion

Test

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Progresiva

Presencial

Duracién: 02:00

16

17

Exposicion oral de los trabajos 1y 2
sobre clasificacion supervisaday no
supervisada

TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién Global

Presencial

Duracién: 02:00

Test

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Global

Presencial

Duraci6n: 00:30

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

GA_10Il_105000169 Mineria De Datos Péagina 7 de 12
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion

Peso en la
nota

Nota minima

Competencias
evaluadas

TI: Técnica
Exposicion oral del trabajo 1 sobre del tipo .
8 e ) ) Presencial 02:00
clasificacion supervisada Trabajo

Individual

16.67%

4/10

CG-1/21
CG-2/CE45
CG-5

CG-19
CG-13/CE55
Ce 12/16

Ce 14/15

Ce 17

Ce 44

TI: Técnica
Exposicién oral del trabajo 1 sobre del tipo .
9 o . . Presencial 02:00
clasificacion supervisada Trabajo

Individual

16.67%

4710

CG-1/21
CG-2/CE45
CG-5

CG-19
CG-13/CE55
Ce 12/16

Ce 14/15

Ce 17

Ce 44

TI: Técnica
Exposicién oral del trabajo 2 sobre del tipo .
13 o . . Presencial 02:00
clasificacion no supervisada Trabajo

Individual

8.33%

4/10

CG-1/21
CG-2/CE45
CG-5

CG-19
CG-13/CE55
Ce 12/16

Ce 14/15

Ce 17

Ce 44

TI: Técnica
Exposicién oral del trabajo 2 sobre del tipo .
14 o . . Presencial 02:00
clasificacion no supervisada Trabajo

Individual

8.33%

4/10

CG-1/21
CG-2/CE45
CG-5

CG-19
CG-13/CE55
Ce 12/16

Ce 14/15

Ce 17

Ce 44
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EX: Técnica CG-1/21
del tipo . CG-2/CE45
15 Test Presencial 02:00 50% 4/10
Examen CG-6
Escrito Ce 14/15
7.1.2. Prueba evaluacién global
L . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG-1/21
CG-2/CE45
o . TI: Técnica CG-5
Exposicién oral de los trabajos 1y )
L . del tipo . CG-19
17 2 sobre clasificacion supervisada y . Presencial 02:00 50% 4/10
. Trabajo CG-13/CE55
no supervisada »
Individual Ce 12/16
Ce 14/15
Ce 17
EX: Técnica CG-1/21
del tipo . CG-2/CE45
17 Test Presencial 00:30 50% 4/10
Examen CG-6
Escrito Ce 14/15

7.1.3. Evaluacion convocatoria extraordinaria

No se ha definido la evaluacién extraordinaria.

7.2. Criterios de evaluacion

La calificacion vendra dada a partir de la evaluacion de:

1. El trabajo escrito sobre clasificacion supervisada (tema 2) proporcionado por el alumno y su exposicién oral en el

aula. Se utilizara el software WEKA, R, Python. Este trabajo tendra un peso del 33.34%.

2. El trabajo escrito sobre clasificacion no supervisada (tema 3) proporcionado por el alumno y su exposicion oral en

el aula. Se utilizara el software WEKA, R, Python. Este trabajo tendra un peso del 16.66%.

3. El examen tipo test sobre los contenidos de la asignatura. Tendra un peso del 50%.

Estos pesos se utilizan para la nota final siempre que el alumno se presente a todo y obtenga una nota minima de

GA_10I1I_105000169
2S_2025-26
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4 sobre 10 en cada una de las 3 partes.

Si no se superan los minimos previamente mencionados en alguna de las tres partes, debera presentarse de
nuevo a esa(s) parte(s) en la prueba global. Si, en cambio, todas superan los minimos establecidos, pero la nota
final no resulta un aprobado (mayor o igual que 5 sobre 10), el alumno tendra que presentarse en la prueba global
a cualquiera de las partes (una, dos o las tres), lo que él decida, teniendo en cuenta que para aprobar la nota final
ha de ser mayor o igual a 5 sobre 10.

Para la convocatoria extraordinaria de Julio las evaluaciones serdn andlogas (dos exposiciones orales y sus
respectivos trabajos escritos realizados de forma individual, junto con el examen de tipo test).

No podra haber dos alumnos que utilicen los mismos datos y con el mismo objetivo.

Esta terminantemente prohibido copiar o dejar copiar. Su deteccién implicara el suspenso inmediato y la repeticién
de los trabajos con datos diferentes.

Actuacion ante fraude académico: Ante la comprobacidn de fraude académico durante el desarrollo de pruebas de
evaluacion, se aplicara lo recogido en el articulo 13 de la Normativa de Evaluacion UPM aprobada en Consejo de
Gobierno de 26 de mayo de 2022.

GA_10Il_105000169 Mineria De Datos Pagina 10 de 12
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8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones
] o E. Alpaydin. Introduction to Machine
Libro 1 Bibliografia ]
Learning. MIT Press
J. Herndndez-Orallo, M.J. Ramirez, C. Ferri.
Libro 3 Bibliografia Introduccion a la Mineria de Datos. Pearson
Educacion. 2004.
] o s L. Kuncheva. Combining Pattern Classifiers.
Libro 4 Bibliografia ]
Wiley. 2004
) o ; I. Witten, E. Frank. Data Mining. Morgan
Libro 7 Bibliografia
Kaufmann. 22 ed. 2005.
C. Bielza, P. Larrafiaga (2021) Data-Driven
) o : Computational Neuroscience. Machine
Libro 8 Bibliografia ] o )
Learning and Statistical Models. Cambridge
University Press
Software WEKA: http://
software Recursos web ]
www.cs.waikato.ac.nz/ml/weka
o https://www.quora.com/Where-can-I-find-
Repositorios de datos Recursos web ]
large-datasets-open-to-the-public
GA_10Il_105000169 Mineria De Datos Pagina 11 de 12
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

La asignatura se apoya en la herramienta Moodle para proporcionar informacion y documentacion a los alumnos,
asi como para la asignacion de enunciados y entregas de las practicas y la comunicacion de las calificaciones de

los alumnos.

Dependiendo del dominio de aplicacion elegido por cada estudiante en sus précticas, la asignatura se relaciona
con ODS3 (salud y bienestar), ODS4 (educacion), ODS9 (industria e innovacion), ODS11 (ciudades y
comunidades sostenibles), ODS13 (clima) y ODS16 (justicia).

En la asignatura se implementa "El metodo del caso" como metodologia docente innovadora con el fin de motivar
y reforzar el aprendizaje por parte del estudiantado. Para ello cada alumno escoge un problema real e informacién
del mismo dada por un conjunto de datos con los que definir unos objetivos de investigacién (preguntas cientificas)
relativos a modelos predictivos y de clustering para posteriormente analizar, exponer las diferentes soluciones e
interpretarlas. Elaboran dos informes que se exponen en clase y que se revisan por parte del alumnado (en forma

de informes de evaluacion) y de los profesores (que interactian con ellos durante la presentacion).
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