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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 105000448 - Ingenieria de Protocolos de Comunicaciones
No de créditos 3 ECTS
Caracter Optativa
Curso Cuarto curso
Semestre Octavo semestre
Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 10ll - Grado en Ingenieria Informatica
Centro responsable de la . -
titulacion 10 - E.T.S. De Ingenieros Informaticos
Curso académico 2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .

] . ernestina.menasalvas@upm. Sin horario.
Ernestina Menasalvas Ruiz 4303

es Preguntar Profesor

Luis Mengual Galan ) Sin horario.

) 4303 luis.mengual@upm.es
(Coordinador/a) Preguntar Profesor

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Grado en Ingenieria Informatica no tiene definidas asignaturas previas recomendadas para

esta asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Conocimientos de programacion, Java, C, C++

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias
CG-19 - Capacidad de usar las tecnologias de la informacion y la comunicacién.

Ce 14/15 - Conocer el software, el hardware y las aplicaciones existentes en el mercado, asi como el uso de sus

elementos, y capacidad para familiarizarse con nuevas aplicaciones informaticas.

Ce 44 - Conocimiento de tecnologias punteras relevantes y su aplicacion.
4.2. Resultados del aprendizaje

RA277 - Dado un problema real elegir la tecnologia informatica existente en el mercado mas apropiada para su
solucién y disefiar su desarrollo e integracion, analizando la viabilidad de su solucién, lo que se puede y no se
puede conseguir a través del estado actual de desarrollo de la tecnologia usada, y lo que se espera que avance en
el futuro.

RA278 - Desarrollar la solucibn matemética y algoritmica mas apropiada a un problema informatico que requiera
un tratamiento especialmente complejo, analizando y exponiendo su viabilidad.
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5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

La asignatura de Ingenieria de Protocolos de Comunicaciones tiene como objetivo que el alumno conozca, en
primer lugar, las técnicas de descripcion formal utilizadas para especificar protocolos de comunicaciones como
paso previo para su posterior implementacién y sus ventajas para la generacion automatica de cédigo fuente.

En segundo lugar, el alumno sera capaz de identificar y manejar las interfaces de programacion de software de
comunicaciones mas habituales hoy en dia como los Sockets de Berkeley, Windows Sockets, Sockets en Java, en
Python o Android.

Por Ultimo, el alumno sera capaz de comprender las técnicas de implementacién de aplicaciones distribuidas
utilizando las diferentes interfaces de programacion asi como analizar el rendimiento de las soluciones planteadas.

En definitiva, el alumno sera capaz de disefiar e implementar el software de comunicaciones en la mayoria de las

aplicaciones distribuidas.
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5.2. Temario de la asighatura

1. Especificacion, Disefio y Verificacion de Protocolos
1.1. Niveles de descripcién de una arquitectura estructurada
1.2. Desarrollo de Protocolos
1.3. Metodologias de Especificacion (Redes de Petri, SDL, Estelle. Lotos)
2. Implementacion de Protocolos
2.1. Computacion Distribuida (Modelo cliente-Servidor Agentes Moviles, Peer-to-Peer)

2.2. Interfaces de Programacion de Aplicaciones (API, Aplication Programming Interface) en Software de

Comunicaciones
2.3. Disefio de aplicaciones con la Interfaz Sockets de Berkeley
2.3.1. Algoritmos de disefio Software Cliente
2.3.2. Implementacion Software Cliente
2.3.3. Algoritmos de disefio Software Servidor
2.3.4. Implementacion Software Servidor
2.3.5. Eficiencia y gestion de la concurrencia en servidores
2.3.6. Concurrencia en clientes
2.4. Disefio de aplicaciones con la Interfaz Windows Sockets
2.4.1. Comparacion sockets de Berkeley
2.4.2. Desarrollo de aplicaciones
2.5. Disefio de aplicaciones con la Interfaz sockets en Java
2.6. Disefio de aplicaciones con Sockets en Python
2.7. Desarrollo de aplicaciones con Sockets en Android

2.8. Implementacién de Servicios de Seguridad con OpenSSL
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem

Actividad tipo 1

Actividad tipo 2

Tele-ensefianza

Actividades de evaluacion

TEMA 1
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

TEMA 1
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

TEMA 1
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

TEMA 1
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

TEMA 2
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

TEMA 2
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

TEMA 2
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

TEMA 2
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

TEMA 2
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

10

TEMA 2
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

11

TEMA 2
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

12

TEMA 2
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

13

TEMA 2
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

14

TEMA 2
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
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TEMA 2
15 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
16
Evaluacion Progresiva Presencial PROYECTO SOFTWARE
Duracién: 02:00 ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
OT: Otras actividades formativas / Evaluacién Progresiva y Global
Evaluacion No presencial
Duraci6n: 10:00
17
EXAMEN
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Progresiva y Global
Presencial
Duracién: 02:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
TG: Técnica
. CG-19
del tipo .
17 PROYECTO SOFTWARE . No Presencial 10:00 80% 5/10 Ce 14/15
Trabajo en
Ce 44
Grupo
EX: Técnica
) CG-19
del tipo .
17 EXAMEN Presencial 02:00 20% 4/10 Ce 14/15
Examen
Ce 44
Escrito
7.1.2. Prueba evaluacién global
o . . - Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracién Nota minima
nota evaluadas
TG: Técnica
) CG-19
del tipo .
17 PROYECTO SOFTWARE . No Presencial 10:00 80% 5/10 Ce 14/15
Trabajo en
Ce 44
Grupo
EX: Técnica
. CG-19
del tipo .
17 EXAMEN Presencial 02:00 20% 4/10 Ce 14/15
Examen
. Ce 44
Escrito
7.1.3. Evaluacion convocatoria extraordinaria
L . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracién Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica del CG-19
Examen tipo Examen Presencial 02:00 20% 4/10 Ce 14/15
Escrito Ce 44
TG: Técnica del CG-19
PROYECTO SOFTWARE tipo Trabajo en Presencial 10:00 80% 5/10 Ce 14/15
Grupo Ce 44
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7.2. Criterios de evaluacion

Evaluacion Distribuida o Progresiva:

La asignatura se evaluara con la entrega de un Proyecto Software que tiene la consideracion de actividad de
realizacion obligatoria recuperable. La fecha de entrega limite de este proyecto se correspondera a la fecha de la
evaluacion mediante prueba global.

La evaluacion mediante prueba global consistird en un examen tedrico de la asignatura.

El peso de cada uno de estos elementos en la Evaluacion Distribuida o Progresiva es:

Proyecto Software (80%)

Examen Teorico (20%)

Es obligatorio la realizar el examen tedrico y realizar la entrega del Proyecto Software. En la Evaluacién Distribuida
se establece un minimo de 5 puntos en el Proyecto Software y un minimo de 4 puntos en el Examen Tedrico.

Evaluacion Extraordinaria:

Para la evaluacion extraordinaria se deberdn presentar (si no se han realizado en periodo docente) el Proyecto
Software con consideracion de actividades de realizacion obligatoria recuperable. La fecha de entrega limite de
este proyecto se correspondera a la fecha de la Evaluacion Extraordinaria. Ademas, habrd un examen teérico de
la asignatura.

El peso de cada uno de estos elementos en la Evaluacion Extraordinaria es:

Proyecto Software (80%)

Examen Tedrico (20%)

Es obligatorio la realizar el examen tedrico y realizar la entrega del Proyecto Software. En la Evaluacion

Extraordinaria se establece un minimo de 5 puntos en el Proyecto Software y un minimo de 5 puntos en el

Examen Tedrico.
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Para la evaluacién extraordinaria adelantada se deberan presentar un Proyecto Software con consideracién de

actividad de realizacién obligatoria recuperable. El alumno deberd contactar con el profesor 15 dias antes de la

fecha de la Evaluacion Extraordinaria. La fecha de entrega limite de este proyecto se correspondera a la fecha de

la Evaluacion Extraordinaria. Ademas, habra un examen tedrico de la asignatura.

El peso de cada uno de estos elementos en la Evaluacién Extraordinaria es:

Proyecto Software (80%)

Examen Teodrico (20%)

Es obligatorio la realizar el examen teérico y realizar la entrega del Proyecto Software. En la Evaluacion

Extraordinaria se establece un minimo de 5 puntos en el Proyecto Software y un minimo de 5 puntos en el

Examen Tebrico.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la

asignatura

Nombre

Tipo

Observaciones

Kdnig, K "Protocol Engineering"
Springer 2012

Bibliografia

Comer, D., Stevens, d.
"Internetworking With Tcp/lp , Client-
Server Programming And
Applications--Bsd Socket Version",
Volume Ill, 2nd Edition, Prentice Hall,
2015

Bibliografia
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Comer, D., Stevens, d.
"Internetworking With Tcp/Ip Volume
I: Principles, Protocol, And Bibliografia
Architecture".Volume I, 6th Edition,
Prentice Hall, 2015

Quinn , B., Shute , D. "Windows
Sockets Network Programming"” o i
) ) Bibliografia
Addison-wesley Advanced Windows

Series- 2011

Harold, E. R., "Java Network
Programming, Fourth Edition". Bibliografia
O'Reilly 2014

NETWORK SECURITY WITH
OPENSSL. J. Viega, M. Messier, P. Bibliografia
Chandra. O'really 2002.

Oaks, S., "Java Security". O'Reilly

Bibliografia
2001
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