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1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

145009008 - Laseres y Sus Aplicaciones

No de créditos 3 ECTS
Caracter Optativa

Curso Cuarto curso
Semestre Octavo semestre

Periodo de imparticion

Febrero-Junio

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacion

14IA - Grado en Ingenieria Aeroespacial

Centro responsable de la
titulacion

14 - E.T.S.I. Aeronautica Y Del Espacio

Curso académico

2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

(Coordinador/a)

Nombre Despacho Correo electrénico .

Luca Volpe B103 l.volpe@upm.es Sin horario.

Jose Javier Honrubia Checa o ) J-14:00 - 16:00
Al76 javier.honrubia@upm.es

revisable

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Fisica |

- Termodinamica

- Fisica li

- Mecanica De Fluidos

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

El plan de estudios Grado en Ingenieria Aeroespacial no tiene definidos otros conocimientos previos para esta
asignatura.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CEO1 - Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria.
Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; célculo diferencial e
integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numeéricos; algoritmos numeéricos; estadistica

y optimizacion.

CEO2 - Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecénica,
termodinamica, campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacién para la resoluciéon de problemas propios de
la ingenieria.

CG3 - Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los conocimientos adquiridos
CG7 - Comunicacion oral y escrita

CG9 - Razonamiento critico y capacidad de asociacion que posibiliten el aprendizaje continuo

GA_141A_145009008 Laseres Y Sus Aplicaciones Pagina2de9
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4.2. Resultados del aprendizaje
RA585 - Conocimiento adecuado de la fisica fundamental de los laseres y su tipologia
RA586 - Conocimiento adecuado de las aplicaciones mas importantes de los laseres en el sector aeroespacial

RA587 - Conocimiento, comprensién y aplicacién de los tipos de laseres y sus aplicaciones en los distintos

regimenes de intensidad y potencia

RA588 - Identificacion de las potenciales aplicaciones del laser en diferentes areas, desde la metrologia y
tratamiento de materiales hasta la generacion de plasmas de alta densidad de energia

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

Se presentan los fundamentos fisicos y las aplicaciones tecnolégicas de los laseres, especialmente las
aeronauticas y espaciales. Los primeros tres temas del programa corresponden a los fundamentos fisicos, los
cuales se describen a nivel cualitativo sin que sean necesarios conocimientos adicionales a los de las asignaturas
de Fisica | y Il. En el capitulo 4 se presentan los tipos de laseres, desde los mas convencionales hasta aquellos
gue se encuentran todavia en fase de investigacion, tales como los laseres de electrones libres. El Capitulo 5 esta
dedicado a la interaccion del laser con la materia. La absorcion de la luz I&ser en blancos solidos en el régimen de
baja intensidad se presenta solo cualitativamente, reduciéndose a un problema de conduccion térmica en el
blanco. En el régimen de alta intensidad se estudiara con detalle la absorcion colisional clasica (bremsstrahlung
inverso) y la respuesta fluidodinamica del blanco, incluida la generacion de ondas de choque. Las aplicaciones se
discuten en los siguientes capitulos, que incluyen aplicaciones aeronauticas civiles y militares, aplicaciones al
procesado de materiales, generacion de haces de particulas y radiacién, y fusion por laser.

GA_141A_145009008 Laseres Y Sus Aplicaciones Pagina 3de9
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5.2. Temario de la asighatura

1. FUNDAMENTOS. 1.1. Emisién espontanea y estimulada. Coeficientes de Einstein. 1.2. Medio 6pticamente
activo. Coeficiente de ganancia. 1.3. Cavidad resonante. Esquemas de bombeo. 1.4. Propiedades:
monocromaticidad, coherencia, divergencia y brillantez.

2. MODOS DE OPERACION DE LA CAVIDAD RESONANTE. 2.1. Disparo Q. Métodos de disparo: rotacion,
electro-optico, acustico-0ptico y absorbente saturable. 2.2 Fijacion de modos. Métodos activos y pasivos. 2.3
Ejemplos.

3. TIPOS DE LASERES. 3.1. Laseres de estado solido. 3.2. Laseres de semiconductores. 3.3. Laseres de gas.

Laseres atbmicos. Laseres ionicos. Laseres moleculares. 3.4. Laseres de excimeros. 3.5. Laseres de electrones
libres. 3.6. Laseres de puso corto CPA.

4. INTERACCION DEL LASER CON LA MATERIA. 4.1 Régimen de baja intensidad. Absorcion, calentamiento y
formacion de plasma. 4.2 Régimen de alta intensidad. Absorcidn colisional y resonante. Fluidodinamica del blanco.
4.3 Régimen de intensidad intermedia.

5. APLICACIONES DE BAJA INTENSIDAD 5.1 Aplicaciones a la metrologia. 5.2. Aplicaciones al procesado de
materiales. 5.3 Aplicaciones al corte y soldadura de materiales. Distribuciones de presién y temperatura en el
blanco. Formacion de plasma.

6. APLICACION A LA FUSION POR CONFINAMIENTO INERCIAL 6.1 lluminacion directa e indirecta. 6.2 Tipos de
blancos. Ignicién del combustible. 6.3 Ignicién rapida y por onda de choque de blancos combustibles. 6.4
Instalaciones NIF/LMJ.

7. OTRAS APLICACIONES 7.1 Aplicaciones a la defensa. Sistemas THEL. Sistemas de defensa estratégica 7.2
Laseres CPA para la radiografia de protones o de rayos X ultrarrdpida. Aplicaciones de haces de iones producidos
por laseres CPA.

8. SEGURIDAD Y NORMATIVA 8.1 Norma UNE-EN 60825.1:2008. Clases de riesgo. Limites de exposicion ocular
y cutdnea. Medidas de proteccion.

GA_141A_145009008 Laseres Y Sus Aplicaciones Pagina 4 de 9
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6. Cronograma

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion

Temal, 1.1-1.2 +resolucion de
problemas

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 1, 1.3 - 1.4 + resolucion de
problemas

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

[Tema 2 + resolucion de problemas
3 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Tema 3, 3.1 + resolucién de problemas
4 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 3, 3.2 - 3.3 + resolucion de
problemas

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 3, 3.4 - 3.5 + resolucion de
problemas

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Tema 3, 3.6 - 3.7 + resolucion de
problemas

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 4, 4.1 + resolucién de problemas
8 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 4, 4.2 + resolucién de problemas
9 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 4, 4.3 + resolucién de problemas
10 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 5
11 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 6 + resolucién de problemas
12 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

GA_141A_145009008 Laseres Y Sus Aplicaciones Pagina5de9
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Tema 7 + resolucién de problemas
13 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
[Tema 8 + resolucion de problemas
14 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
Presentacidn presencial de trabajos Presentacidn presencial de trabajos
individuales durante 15 minutos como individuales durante 15 minutos como
maximo maximo.
15 Duraci6n: 04:00 Pl: Técnica del tipo Presentacion Individual
OT: Otras actividades formativas / Evaluacion Progresiva
Evaluacion Presencial
Duracién: 00:15
16
Examen tipo test
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Progresiva
Presencial
Duracién: 01:00
17
Examen final ordinario.
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Global
Presencial
Duracion: 02:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

GA_141A_145009008 Laseres Y Sus Aplicaciones Pagina 6 de 9
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7. Actividades y criterios de evaluacion
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
PI: Técnica
Presentacién presencial de del 1 CG9
el tipo
15 trabajos individuales durante 15 P y Presencial 00:15 40% 4/10 CG3
. . Presentacion
minutos como maximo. - CG7
Individual
o CG9
EX: Técnica
) CEO1
. del tipo .
17 Examen tipo test Presencial 01:00 60% 4/10 CEO02
Examen
) CG3
Escrito
CG7
7.1.2. Prueba evaluacién global
L . . L Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
- CG9
EX: Técnica
) CEO1
. . del tipo .
17 Examen final ordinario. Presencial 02:00 100% 5/10 CEO02
Examen
. CG3
Escrito
CG7
7.1.3. Evaluacion convocatoria extraordinaria
L . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracién Nota minima
nota evaluadas
CG9
EX: Técnica del CEO1
Examen final extraordinario. tipo Examen Presencial 02:00 100% 5/10 CEO02
Escrito CG3
CG7
GA_141A_145009008 Laseres Y Sus Aplicaciones Pagina 7 de 9
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7.2. Criterios de evaluacion

El alumno puede optar por la evaluacion mediante una prueba final de todo el programa de la asignatura o bien
por la evaluacion progresiva. Si opta por esta Ultima, el alumno realizar4 un examen tipo test al finalizar el tema 8 y
presentard en publico un trabajo relacionado con las aplicaciones cientificas y tecnoldgicas del laser,

principalmente en el sector aeroespacial.

1) La calificacion del alumno que opte por la prueba final sera la nota obtenida en el examen final ordinario de la
asignatura. La calificacion de este examen se hara en una escala de 0 a 10, y el aprobado se obtendra con una
nota mayor o igual que 5. Si el alumno suspende este examen, podra presentarse al examen final extraordinario.

2) La calificacion del alumno que opte por la evaluacion progresiva se obtendra promediando la nota del examen tipo
test (E), con la nota de la presentacion individual (P) y el factor de asistencia a clase (F). Este factor se calculara para
cada alumno en funcién del niumero total de asistencias dividido por el nUmero total de clases. La nota final de la
asignatura (NF) se calculara como NF = (0.6*E + 0.4*P) *F. En el examen tipo test y en la presentacion oral, la nota

minima seréa de 4 puntos sobre 10.

Si la nota final del alumno NF es mayor o igual que 5 sobre 10, el alumno obtendra la calificacion de aprobado. En
caso contrario, podré presentarse al examen final extraordinario, que aprobara si obtiene una nota mayor o igual
gue 5 sobre 10.Las competencias RA35, RA36, RA37, RA38, RA39 y RA40 que se indican en el apartado
"RD1393 - Resultados del Aprendizaje" no son aplicables en el presente Plan de Estudios. Se sustituyen todas
ellas por la siguiente frase: "Los resultados del aprendizaje correspondientes a esta asignatura han quedado
definidos en el apartado de competencias de este documento, sefialando los que corresponden a conocimientos,
habilidades y competencias propiamente dichas."

GA_141A_145009008 Laseres Y Sus Aplicaciones Pagina 8 de 9
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8.1. Recursos didacticos de la asignatura

University Press, New York (2004).

Nombre Tipo Observaciones
O. Svelto, Principles of Lasers, o .
Bibliografia

Plenum Press, New York (1998).
J. Hetch, The Laser Guidebook, o

) Bibliografia
McGraw Hill, New York (1992).
S. Atzeni y J. Meyer-ter-Vehn, The
Physics of Inertial Fusion, Oxford Bibliografia
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