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1. Datos descriptivos

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

.
/ E.T.S.I Aeronautica y del
Espacio

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

143005014 - Sistemas Electricos e lluminacion en el Transporte

No de créditos 5ECTS

Caracter Optativa

Curso Primer curso
Semestre Segundo semestre

Periodo de imparticion

Febrero-Junio

Idioma de imparticién Castellano

Titulacion

14TA - Master Universitario en Sistemas del Transporte Aereo

Centro responsable de la

titulaciéon

14 - E.T.S.I. Aeronautica Y Del Espacio

2025-26

Curso académico

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Nombre Despacho

Correo electrénico

Horario de tutorias

*

Daniel Alfonso Corcuera
B304

(Coordinador/a)

daniel.alfonso.corcuera@up

m.es

M - 12:00 - 14:00

M - 18:00 - 19:00
X-12:00 - 14:00

X -19:15 - 20:15
Solicitar tutorias
con antelacion a da
niel.alfonso.corcuer

a@upm.es

GA_14TA_143005014
2S_2025-26

Sistemas Electricos E lluminacion En El Transporte
Master Universitario En Sistemas Del Transporte Aereo
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Anael Luis P H IDR-AO9 angel.porras.hermoso@upm. X -12:00 - 14:00
ngel Luis Porras Hermoso -
g es J-15:00-17:00
X-12:00 - 15:00
Santiago Pindado Carrion A209 santiago.pindado@upm.es

J-09:00-12:00

M - 12:00 - 14:00
Tomas Martin Domingo B301 tomas.martin@upm.es X -12:30 - 14:30
J-10:00 - 12:00

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se deber& confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Master Universitario en Sistemas del Transporte Aereo no tiene definidas asignaturas previas

recomendadas para esta asignatura.
3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Ingenieria Eléctrica

- Instalaciones Eléctricas

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CG4 - Comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos

especializados, y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CG5 - Comprender la importancia de los efectos sobre el medio ambiente en el desarrollo de la actividad de

disefio a operacidn de los Sistemas del Transporte Aéreo

CG6 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un

modo que habréa de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

GA_14TA_143005014 Sistemas Electricos E lluminacion En El Transporte Péagina 2 de 13
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CT4 - Analizar implicaciones econémicas, administrativas, sociales o0 medioambientales ligadas a la aplicacion de

nuevos conceptos y técnicas en el Sistema del Transporte Aéreo

4.2. Resultados del aprendizaje

RA138 - Se es capaz de describir y hacer un uso correcto de las magnitudes, leyes y representaciones gréficas de

la luminotecnia.

RA152 - Se posee la capacidad de describir los sistemas de generacion eléctrica en aeronaves, asi como el

principio de funcionamiento de un generador sincrono.

RA145 - Se es capaz de planificar y disefiar un sistema de iluminacion interior de un edificio de publica

concurrencia.

RA148 - Se posee la capacidad de describir los sistemas de distribucion de energia eléctrica en aeropuertos asi

como sus caracteristicas principales.

RA149 - Se es capaz de describir el principio de funcionamiento de los sistemas mas usuales de generacion
eléctrica en un aeropuerto (generadores sincronos, sistemas fotovoltaicos y sistemas de almacenamiento de
energia eléctrica basados en baterias).

RA150 - Se posee la capacidad de describir los diferentes tipos de ayudas visuales para la navegacién aérea asi
como la disposicion y requisitos de las luces aeronauticas de superficie.

RA146 - Se conoce y se es capaz de aplicar correctamente en un proyecto la normativa relativa a sistemas de
iluminacién en interiores de edificios de publica concurrencia.

RA144 - Se conoce y se es capaz de aplicar correctamente en un proyecto normativa relativa a los sistemas de

iluminacién de una plataforma de estacionamiento de aeronaves.

RA147 - Se es capaz de modelizar mediante software especifico escenas de iluminacion para la realizacion de

proyectos de iluminacion exteriores e interiores.

RA151 - Se conoce y se es capaz de describir la configuracién y funcionamiento del circuito serie de alimentacion
de las luces aeronauticas de superficie, siendo capaz de describir sus caracteristicas e identificar sus riesgos y

particularidades.

RA139 - Se es capaz de describir y hacer un uso correcto de las caracteristicas fisicas fundamentales de la luz,

tanto natural como artificial, asi como su percepcion.

RA140 - Se es capaz de describir los tipos y caracteristicas de las fuentes de luz, y sus equipos auxiliares.

GA_14TA_143005014 Sistemas Electricos E lluminacion En El Transporte Pagina 3 de 13
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RA141 - Se es capaz de analizar y tomar decisiones relativas a la tipologia mas adecuada de fuentes de luz ante

diferentes situaciones.

RA142 - Se conocen y se es capaz de utilizar los pardmetros y métodos de célculo de iluminacién tanto de
exteriores como de interiores.

RA143 - Se es capaz de planificar y disefar el sistema de iluminacion de una plataforma de estacionamiento de

aeronaves.

RA153 - Se posee la capacidad de describir los sistemas de luces aeronauticas de una aeronave, sus

caracteristicas principales y equipos asociados.
RA154 - Se posee la capacidad de describir los requisitos y técnicas de iluminacién de los interiores de aeronaves.

RA1 - El alumno posee la capacidad para analizar un problema relativo a la iluminaciéon de infraestructuras,

sistemas aeroespaciales y aeropuertos.

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

En la asignatura se exponen y tratan los principales aspectos relativos a los sistemas de generacion y distribucién
de energia eléctrica en aeropuertos y aeronaves, la iluminacion de plataformas aeroportuarias, interior de edificios
e interior de aeronaves, asi como los sistemas de ayudas visuales a la navegacion aérea localizados en
aeropuertos y en las aeronaves.

En la asignatura se prevé la realizacion de proyectos de iluminacién utilizando software (DIALux) para modelizar
las diferentes escenas de iluminacion para los casos de iluminacion de una plataforma aeroportuaria asi como del

interior de una terminal.

GA_14TA_143005014 Sistemas Electricos E lluminacion En El Transporte Péagina 4 de 13
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5.2. Temario de la asighatura

1. FUNDAMENTOS DE LUMINOTECNIA
1.1. Caracteristicas de la luz. Vision y color.
1.2. Magnitudes y unidades luminosas.
1.3. Leyes de la luminotecnia.
1.4. Diagramas fotométricos.
2. ELEMENTOS DE LOS SISTEMAS DE ILUMINACION
2.1. Sistemas de alumbrado. Procesos productores de luz. Caracteristicas de las fuentes de luz.
2.2. Lamparas eléctricas. Lamparas de incandescencia. Lamparas de descarga. Diodos emisores de luz.
2.3. Luminarias y equipos auxiliares. Instalaciones de alumbrado
3. DISENO DE INSTALACIONES DE ILUMINACION: Realizacion de proyectos de iluminacion

3.1. lluminacién de exteriores (lluminacién con proyectores de plataformas de estacionamiento de

aeronaves).

3.2. lluminacién de interiores (lluminacion ordinaria y de emergencia del interior de una terminal

aeroportuaria).

4. SISTEMAS DE DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA EN AEROPUERTOS Y AYUDAS VISUALES PARA
LA NAVEGACION AEREA

4.1. Sistemas de generacién de energia eléctrica en aeropuertos (Generador sincrono, sistemas de

alimentacion ininterrumpidos y placas fotovoltaicas).
4.2. Distribucién de energia eléctrica en aeropuertos.
4.3. Sistemas de ayudas visuales en aeropuertos. Luces aeronauticas de superficie. Circuito serie.

5. SISTEMAS DE DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA EN AERONAVES E ILUMINACION EN
VEHICULOS AEROESPACIALES

5.1. Sistemas de generacion de energia eléctrica en aeronaves.
5.2. Distribucién de energia eléctrica en aeronaves.

5.3. Sistemas de ayudas visuales en aeropuertos y técnicas y requisitos de iluminacion en el interior de

aeronaves.

GA_14TA_143005014 Sistemas Electricos E lluminacion En El Transporte Pagina 5 de 13
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6. Cronograma

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion

Tema 1. Fundamentos de luminotecnia
1 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2. Elementos de los sistemas de |[PRACTICA TECNOLOGIAS DE Examen de précticas tecnologias de
iluminacion ILUMINACION iluminacion

Duraci6n: 03:00 Duracién: 02:00 [EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacién Progresiva

Laboratorio Presencial

Duracién: 00:05

Tema 3. Disefio de instalaciones de Prueba de evaluacion Temas 1y 2.
iluminacion EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Duracién: 02:00 Evaluacion Progresiva

LM: Actividad del tipo Leccion Magistral Presencial

3 Duraci6n: 01:00

Prueba de evaluacion Temas 1y 2.
Duracién: 01:00

OT: Otras actividades formativas /

Evaluacion

Tema 3. Disefio de instalaciones de
iluminacion

Duracién: 03:00

AlV: Aula invertida

Tema 3. Disefio de instalaciones de
iluminacion

Duracién: 03:00

AlV: Aula invertida

Tema 3. Disefio de instalaciones de
iluminacion

Duracién: 03:00

AlIV: Aula invertida

Tema 3. Disefio de instalaciones de
iluminacién

Duraci6n: 03:00

AlV: Aula invertida

Tema 3. Disefio de instalaciones de
iluminacion

Duraci6n: 03:00

AlV: Aula invertida

Tema 3. Disefio de instalaciones de
iluminacion

Duracién: 02:00

AlV: Aula invertida

10 Tema 4. Sistemas de distribucién de
lenergia eléctrica en aeropuertos y
layudas visuales para la navegacion
aérea

Duracién: 01:00

GA_14TA_143005014 Sistemas Electricos E lluminacion En El Transporte Péagina 6 de 13
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LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 4. Sistemas de distribucién de PRACTICA LUCES AERONAUTICAS Presentaciones trabajos grupales Tema 3
lenergia eléctrica en aeropuertos y ISUPERFICIE PG: Técnica del tipo Presentacion en Grupo
layudas visuales para la navegacion Duracion: 02:00 Evaluacion Progresiva
aérea PL: Actividad del tipo Practicas de Presencial
Duraci6n: 01:00 Laboratorio Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
1 Examen de précticas luces aeronauticas
Presentaciones trabajos grupales Tema 3| de superficie
Duraci6n: 02:00 [EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
OT: Otras actividades formativas / Evaluacién Progresiva
Evaluacion Presencial
Duracién: 00:05
Tema 4. Sistemas de distribucion de
lenergia eléctrica en aeropuertos y
layudas visuales para la navegacion
12 aérea
Duraci6n: 03:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema 4. Sistemas de distribucién de PRACTICA GENERADOR SINCRONO Examen de préacticas generador sincrono
lenergia eléctrica en aeropuertos y Duracion: 01:30 EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
layudas visuales para la navegacion PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion Progresiva
B aérea Laboratorio Presencial
Duracién: 03:00 Duracién: 00:05
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 5. Sistemas de distribucién de Prueba evaluacién Tema 4
energia eléctrica en aeronaves e EX: Técnica del tipo Examen Escrito
iluminacién en vehiculos aeroespaciales. Evaluacion Progresiva
Duraci6n: 01:00 Presencial
1 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duraci6n: 01:30
Prueba evaluacion Tema 4
Duracién: 02:00
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion
Tema 5. Sistemas de distribucion de Prueba evaluacion Tema 5
lenergia eléctrica en aeronaves e EX: Técnica del tipo Examen Escrito
iluminacién en vehiculos aeroespaciales. Evaluacion Progresiva
Duracién: 02:00 Presencial
5 LM: Actividad del tipo Leccion Magistral Duracion: 01:00
Prueba evaluaciéon Tema 5
Duraci6n: 01:00
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion
16
Examen Global
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Global
Presencial
Duraci6n: 02:00
e Presentacion de trabajo de disefio de
instalaciones de iluminacion
PI: Técnica del tipo Presentacion Individual
Evaluacion Global
Presencial
Duraci6n: 01:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

GA_14TA_143005014 Sistemas Electricos E lluminacion En El Transporte Péagina 7 de 13
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7. Actividades y criterios de evaluacion

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EP: Técnica CG4
Examen de practicas tecnologias del tipo . CG5
2 o Presencial 00:05 3% 4/10
de iluminacion Examen de CG6
Précticas CT4
EX: Técnica CG4
. del tipo . CG5
3 Prueba de evaluacion Temas 1y 2. Presencial 01:00 20% 4/10
Examen CG6
Escrito CT4
PG: Técnica CG4
Presentaciones trabajos grupales del tipo . CG5
11 . Presencial 02:00 40% 4/10
Tema 3 Presentacion CG6
en Grupo CT4
EP: Técnica CG4
Examen de préacticas luces del tipo . CG5
11 . . Presencial 00:05 3% 4/10
aeronauticas de superficie Examen de CG6
Précticas CT4
EP: Técnica CG4
Examen de practicas generador del tipo . CG5
13 Presencial 00:05 4% 4/10
sincrono Examen de CG6
Précticas CT4
EX: Técnica CG4
y del tipo . CG5
14 Prueba evaluacion Tema 4 Presencial 01:30 20% 4/10
Examen CG6
Escrito CT4
EX: Técnica
. CG4
. del tipo .
15 Prueba evaluacion Tema 5 Presencial 01:00 10% 4/10 CG6
Examen
. CT4
Escrito
7.1.2. Prueba evaluacién global
. . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
GA_14TA_143005014 Sistemas Electricos E lluminacion En El Transporte Péagina 8 de 13
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EX: Técnica CG4
del tipo . CG5
17 Examen Global Presencial 02:00 60% 4/10
Examen CG6
Escrito CT4
PI: Técnica CG4
Presentacion de trabajo de disefio del tipo . CG5
17 . . S y Presencial 01:00 40% 4/10
de instalaciones de iluminacion Presentacion CG6
Individual CT4
7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
L . . - Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG4
EX: Técnica del cos
Examen Ev. Extraordinaria. tipo Examen Presencial 02:00 60% 4/10 cG6
Escrito
CT4
PI: Técnica del CG4
Presentacion de trabajo de disefio tipo . CG5
Presencial 01:00 40% 4/10
de instalaciones de iluminacién Presentacion CG6
Individual CT4

7.2. Criterios de evaluacion

EVALUACION PROGRESIVA:

Las competencias y resultados de aprendizaje se evaluardn mediante:

¢ 1 examen escrito sobre los Temas 1y 2 (peso del 20% en la nota final).

¢ 1 presentacion de trabajo en grupo sobre el disefio de instalaciones de iluminacién, con presentacién oral y
entrega de memoria (peso del 40% en la nota final).

¢ 1 examen escrito sobre el Tema 4 (peso del 20% en la nota final).

GA_14TA_143005014 Sistemas Electricos E lluminacion En El Transporte Pagina 9 de 13
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¢ 1 examen escrito sobre las practicas (peso del 10% en la nota final).
¢ 1 examen escrito sobre el Tema 5 (peso del 10% en la nota final).

La nota minima para cada actividad de evaluacién es de un 4.0, y la nota media minima para superar la asignatura

por evaluacion progresiva queda establecida en 5.0.

En la evaluacion progresiva la asistencia a todas las practicas con aprovechamiento (superacion de nota minima
en el examen de practicas correspondiente) es obligatoria.

EVALUACION GLOBAL:

Las competencias y resultados de aprendizaje se evaluaran mediante:

¢ 1 examen escrito sobre los Temas 1, 2, 4, 5 y sobre las practicas de la asignatura (peso del 60% en la nota

final).

¢ 1 presentacion de trabajo individual sobre el disefio de instalaciones de iluminacion, con presentacion oral
y entrega de memoria (peso del 40% en la nota final).

La nota minima para cada actividad de evaluacién es de un 4.0, y la nota media minima para superar la asignatura

por evaluacion global queda establecida en 5.0.

En la evaluacion global la asistencia a todas las practicas NO es obligatoria, aunque las competencias de las

practicas se evaluaran en el examen.

EVALUACION EXTRAORDINARIA:

Las competencias y resultados de aprendizaje se evaluaran mediante:

GA_14TA_143005014 Sistemas Electricos E lluminacion En El Transporte Pagina 10 de 13
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¢ 1 examen escrito sobre los Temas 1, 2, 4, 5 y sobre las practicas de la asignatura (peso del 60% en la nota
final).

¢ 1 presentacion de trabajo individual sobre el disefio de instalaciones de iluminacion, con presentacion oral
y entrega de memoria (peso del 40% en la nota final).

La nota minima para cada actividad de evaluacion es de un 4.0, y la nota media minima para superar la asignatura

por evaluacion extraordinaria queda establecida en 5.0.

En la evaluacion extraordinaria la asistencia a las practicas NO es obligatoria, aunque las competencias de las

practicas se evaluaran en el examen.

NOTA IMPORTANTE: La asistencia a practicas, asi como resultados de examenes de practicas u otras

actividades de evaluacién no se tienen en cuenta de un afio para otro.
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8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre

Tipo

Observaciones

El Libro Blanco de la lluminacién del
Comité Espafiol de lluminacion
(CED?. 2014.

Bibliografia

Publicaciones del Comité
Internacional de lluminacion (CIE)?.

Bibliografia

The Lighting Handbook?. llluminating
Engineering Society of North
America (IESNA), 10th ed, 2011.

Bibliografia

R. SAN MARTIN. ?Manual de
Luminotecnia?. OSRAM, General de

Ediciones Especializadas, 2003.

Bibliografia

Anexo 14 OACI. Vol. I y I1?.

Bibliografia

Military Handbook Airfield Lighting?.
Department of Defense of USA.

Bibliografia

R. SANJURJO Y F. BALCELLS.
?Sistemas de ayudas visuales para
aerddromos?. Fundacién Aena,
2005.

Bibliografia
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9. Otra informacion

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

IMPORTANTE: La planificacion contenida en esta asignatura podra ser alterada de acuerdo a la

s necesidades docentes que puedan surgir a lo largo del curso.
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