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1. Datos descriptivos

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

Etsi Agronémica, Aliment.
y Biosistemas

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

203000004 - Contaminacién Agraria Difusa

No de créditos 4 ECTS

Caracter Obligatoria

Curso Primer curso
Semestre Segundo semestre

Periodo de imparticion

Febrero-Junio

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacién

20AB - Master Univ en Tecnologia Agroambiental para una Agricultura

Sostenible

titulaciéon

Centro responsable de la

20 - Etsi Agronémica, Aliment. Y Biosistemas

Curso académico

2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Nombre

Horario de tutorias

*

Antonio Vallejo Garcia

M - 16:00 - 18:00
X -16:00 - 18:00
J-16:00 - 18:00

Alberto Sanz Cobefia

(Coordinador/a)

Despacho Correo electrénico
Quimica antonio.vallejo@upm.es
Quimica a.sanz@upm.es

L -12:45-13:45
M - 12:00 - 14:00
X -12:45 - 13:45
J-12:45-13:45
V -12:45 - 13:45
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L - 16:00 - 18:00
Guillermo Guardia Vazquez Quimica guillermo.guardia@upm.es M - 16:00 - 18:00
J-16:00 - 18:00

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.

3. Competencias y resultados de aprendizaje

3.1. Competencias

CBO06 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo
ylo aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CBO07 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o0 poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)

relacionados con su area de estudio

CBO08 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB09 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un
modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.
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CEO2 - Conocer y saber disefar estrategias de recuperacion de areas agricolas degradadas.

CEO4 - Reconocer y saber aplicar los protocolos de monitorizacion para la evaluacién del grado de degradacion de
sistemas agrarios.

CGO01 - Capacidad de andlisis y sintesis de la informacién disponible o de los datos extraidos de un sistema
agroambiental

CGO03 - Capacidad para la resolucién y toma de decisiones sobre la gestién sostenible de los recursos naturales
en sistemas agroambientales.

CTO01 - Capacidad para comprender los contenidos de clases magistrales, conferencias y seminarios en lengua
inglesa.

CTO02 - Capacidad para dinamizar y liderar equipos de trabajo multidisciplinares.

CTO03 - Capacidad para adoptar soluciones creativas que satisfagan adecuadamente las diferentes necesidades
planteadas.

CTO04 - Capacidad para trabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planificando su propio trabajo, de

forma independiente 0 como miembro de un equipo.

CTO05 - Capacidad para gestionar la informacion, identificando las fuentes necesarias, los principales tipos de
documentos técnicos y cientificos, de una manera adecuada y eficiente.

CTO06 - Capacidad para emitir juicios sobre implicaciones econdmicas, administrativas, sociales, éticas y
medioambientales ligadas a la aplicacién de sus conocimientos.

CTO07 - Capacidad para trabajar en contextos internacionales
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3.2. Resultados del aprendizaje
RA95 - Capacidad para proponer técnicas de monitorizacion del grado de contaminacion de un sistema
RA99 - RA191 - Tomar decisiones que permitan remediar el estado de contaminacion de un agroecosistema

RA21 - RA2_Proponer medidas mitigadoras de la contaminacion a través de practicas agricolas apropiadas a cada

agrosistema
RA22 - RA3_Tomar decisiones que permitan remediar el estado de contaminacién de un agrosistema.
RA20 - RA1_Analizar la problematica de la contaminacion en agrosistemas por practicas agricolas.

RA96 - Comprender, analizar y gestionar la problemética de la contaminacién de agrosistemas a través de

practicas agricolas
RA97 - Disefiar medidas de politica ambiental y analizar sus efectos

RA23 - RA4_Difundir los conocimientos en esta materia

4. Descripcién de la asignatura y temario

4.1. Descripcioén de la asignhatura

La sostenibilidad de la Agricultura esté ligada a una produccién con bajo impacto ambiental. La asignatura aborda
los principales efectos ambientales motivados por laproduccién vegetal. En cada tema se aborda la problematica
asociada con la produccién de un determinado contaminante en los sistemas agricolas, como cuantificar
suproduccién y qué medidas mitigadoras pueden llevarse a cabo. La asignatura pretende tener un perfil
eminentemente técnico, aportando informacion metodologica sobre la monitorizacion y también sobre las
estrategias mitigadoras, en las que el manejo de los sistemas agricolas es punto clave. Se pretende alcanzar un
nivel alto, incluyendo las metodologias mas actuales.

Se ha estructurado su contenido en 2 blogues. El primero corresponde a la contaminacién del suelo y del agua por organicos (contaminantes emergentes y plaguicidas),contaminacién de
aguas superficiales por fosfatos y lavado de nitrato en suelos agricolas. El segundo incluye temas dedicados a la emisién de gases de efecto invernadero,fundamentalmente N20 y CH4, y
también de gases de N reactivo, fundamentalmente NOx y NH3, haciendo énfasis en el aprovechamiento del N (NUE) y la huella de carbono.
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4.2. Temario de la asighatura

1. Contaminacion de agroecosistemas. Concepto de Contaminacion Difusa
1.1. Agricultura y medio ambiente
2. Contaminacién de cuerpos de agua por nitrato. Zonas vulnerables
2.1. Introduccion- Contaminacién difusa por nitratos. Estrategias para reducir lavado a escala de finca.
2.2. Monitorizacion del lavado de nitratos
2.3. Directiva del agua. Manejo de zonas vulnerables.
2.4. Caso practico
3. Contaminacion de aguas por fosfatos
3.1. Pérdida de fosfatos en sistemas agrarios
3.2. Monitorizacién de la contaminacion por fosfatos y medidas de mitigacion
4. Contaminacion de suelos y aguas por contaminantes emergentes
4.1. Contaminantes emergentes.Fuentes.
4.2. Cuantificacién de contaminantes emergentes en aguas
5. Contaminacion del suelo y aguas por plaguicidas
5.1. Aplicaciones de la ecotoxicologia a la contaminacién de suelos
5.2. Movilidad de agroquimicos en suelo. Degradacion de plaguicidas
5.3. Informes. Caso préctico
6. Emisiones de 0xido nitroso en sistemas agricolas
6.1. Mecanismos responsables de la emisién.
6.2. Monitorizacion de emisiones en cultivos. Sistemas estaticos y dinamicos.
6.3. Inventarios de emisiones de N20. Estrategias de mitigacion
7. Volatilizacion y deposicion de amoniaco en sistemas agricolas
7.1. Emisiones de amoniaco en el sector agroganadero. Factores que determinan la emision
7.2. Monitorizacion de la volatilizacién de amoniaco
7.3. Medidas mitigadoras de la volatilizacion. Gestion de estiércoles
7.4. Inventarios de emisiones

7.5. Dispersion y deposito de amoniaco
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8. Ozono y su efecto en los cultivos
8.1. Ozono y contaminacion atmosférica
8.2. Formacion y deposito
8.3. Efecto en cultivos
9. Eficiencia en el Uso del N: implicaciones Agronémicas y ambientales
9.1. Introduccién al concepto de Eficiencia en el Uso del N (NUE). Implicaciones. Indicadores.
9.2. Caso practico: calculo de indicadores NUE
9.3. Aplicacién de is6topos en estudios agroambientales. Relacién con la NUE.
9.4. Estudio dirigido de Aplicacion de Isotopo
9.5. Estudio de casos: medida de emisiones de GEIl y disefio de experimentos.

10. Otras fuentes de emision de GEI en sistemas agroganaderos y calculo de la huella de C Emisién de metano
encultivos

10.1. Importancia del CH4 en ganaderia y arrozales. Estrategias de mitigacion
10.2. Otras fuentes o sumideros de GEI

10.3. Célculo huella de C e introduccién al ACV

10.4. Evolucién huella de C en la agricultura espafiola

10.5. Caso practico: calculo de la huella de C
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5.1. Cronograma de la asignatura *

Sem

Actividad tipo 1

Actividad tipo 2

Tele-ensefianza

Actividades de evaluacion

Presentaciéon Asignatura. Tema 1
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Mesa Redonda: Estrategias de
mitigacion de lavado de nitratos en
sistemas agricolas

Duraci6n: 02:00

AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas

Tema 3
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 4
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Clase invertida- contaminantes
lemergentes (tema 4)

Duracién: 01:00

AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas

JAutoevaluacion

ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
Evaluacion Progresiva

Presencial

Duraci6n: 00:10

Tema 5
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 5
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Mesa Redonda: plaguicidas, su efecto

lambiental y pruebas ecotoxicolégicas.

Duraci6n: 02:00
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas

Examen escrito primer parcial
Duraci6n: 01:00
OT: Otras actividades formativas /

Evaluacion

[Temas 1-5

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Progresiva

Presencial

Duraci6n: 01:00

GA_20AB_203000004
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Tema 6 Informe técnico sobre zonas vulnerables Presentacion informe técnico zona
Duracién: 02:00 Duraci6n: 01:00 ulnerable
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral OT: Otras actividades formativas / ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
7 Evaluacion Evaluacién Progresiva
No presencial
Duracién: 01:00
Tema 7
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
8
Tema 6
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 7 Prueba telemética
Duracién: 02:00 ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacién Progresiva
Presencial
Tema 8 Duraci6n: 00:20
Duraci6n: 00:40
9 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
prueba telematica
Duracién: 00:20
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion
Tema 8 [Trabajo is6topos
Duracién: 02:00 ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
AC: Actividad del tipo Acciones Evaluacion Progresiva
ICooperativas Presencial
Duraci6n: 00:00
10 Tema 8
Duraci6n: 01:00 ITrabajo de casos
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
Evaluacion Progresiva
Presencial
Duracién: 00:00
Tema 9
Duracién: 03:00
1 AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
Tema 10 Presentacion informe técnico zona
Duraci6n: 02:00 ulnerable
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion Global
12 presentacion informe técnico No presencial
Duraci6n: 01:00 Duraci6n: 01:00
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion
levaluacion segunda prueba progresiva [Temas 6 a 10
Duraci6n: 01:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
13 OT: Otras actividades formativas / Evaluacion Progresiva
Evaluacion Presencial
Duracion: 01:00
isita ensayos de campo sobre
mitigacion GELI.
14 Duracién: 03:00
VP: Viaje de practicas
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16
Evaluacion Global: Temas 1 a 10
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
17 Evaluacion Global
Presencial
Duraci6n: 02:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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6. Actividades y criterios de evaluacién

6.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

6.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CB06
. CB07
ET: Técnica
. CT03
. del tipo .
4 Autoevaluacion Presencial 00:10 5% 5/10 CB09
Prueba
. CGo1
Telemética
CGO03
CB08
CB06
CBO07
CEO04
EX: Técnica
. CB09
del tipo .
6 Temas 1-5 Presencial 01:00 25% 5/10 CB10
Examen
. CGO01
Escrito
CGO03
CTO5
CTO1
TI: Técnica CB06
Presentacion informe técnico zona del tipo . CBO7
7 . No Presencial 01:00 20% 5/10
vulnerable Trabajo CT04
Individual CGo1
ET: Técnica
. del tipo .
9 Prueba telematica Presencial 00:20 5% 5/10
Prueba
Telematica
ET: Técnica
CB07
o del tipo .
10 Trabajo is6topos Presencial 00:00 10% 5/10 CGO03
Prueba
N CT01
Telemética
ET: Técnica
. del tipo )
10 Trabajo de casos Presencial 00:00 10% 5/10 CTO05
Prueba
Telematica
CB07
CE02
EX: Técnica
. CEO04
del tipo .
13 Temas 6 a 10 Presencial 01:00 25% 5/10 CGO01
Examen
) CT05
Escrito
CT06
CB08
GA_20AB_203000004 Contaminacién Agraria Difusa Pagina 10 de 14
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6.1.2. Prueba evaluacién global
. . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
TI: Técnica
CB06
Presentacion informe técnico zona del tipo )
12 . No Presencial 01:00 20% 5/10 CBO07
vulnerable Trabajo
CGo1
Individual
CB06
CB07
f CT04
EX: Técnica
. CEO04
» del tipo .
17 Evaluacién Global: Temas 1 a 10 Presencial 02:00 80% 5/10 CB09
Examen
. CB10
Escrito
CG01
CGO03
CTO1
6.1.3. Evaluacion convocatoria extraordinaria
L . . . Peso en la o Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CB06
CBO07
CEO4
EX: Técnica del CB09
Examen escrito Temas 1-10 tipo Examen Presencial 01:00 80% 5/10 CB10
Escrito CGO01
CGO03
CT05
CT01
CBO7
CT04
TI: Técnica del CEO02
Informe técnico tipo Trabajo Presencial 01:00 20% 5/10 CEO4
Individual CB09
CG01
CT05
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6.2. Criterios de evaluacion

Para optar por el criterio de evaluacion progresiva el/la alumno/a debera asistir a mas del 80% de las clases
presenciales. En caso contrario se considerard que la evaluacién es Prueba global. A lo largo de la asignatura el
alumno debera realizar algunos trabajos que entregara via telematica al profesor. En relaciéon con los temas 8 y 9,
el alumno realizara dos actividades evaluables (trabajo tematicos) cuya valoracion total de este tipo de trabajos
serd de 10% cada uno. También realizard pruebas de autoevaluacion con una valoracion total de 10%.

Informe técnico sobre un caso practico. Los alumnos aportaran un informe en papel y realizaran una defensa oral

del mismo. La valoracion sera de 20%

Examenes parciales escritos: primer parcial (temas 1-5) (25%), segundo parcial (temas 6-10) (25%). Estos
examenes seran presenciales si la situacién sanitaria lo permite, pero en caso contrario seran telematicos y
adaptados a este formato. Los alumnos con nota inferior a 5 en el primer parcial deberan hacer un segundo
examen de los temas 1-5 coincidente con la fecha del segundo parcial. En este caso concreto, la nota del primer

parcial sera la que obtengan ese examen.

Criterios para evaluacién global

Para los alumnos que opten por el sistema de evaluacién global. El alumno debera entregar un informe técnico
escrito sobre un tema prefijado, que deberd a su vez defender de manera oral. La valoracion sera de 20%. A
continuacion realizar& un examen escrito sobre cuestiones tedricas y practicas del contenido de la
asignatura(temas 1-10). La valoracion de esta prueba sera de 80%. Revision de calificaciones: 10 dias después de

examen escrito el alumno podra revisar su examen en un dia y hora previamente fijados.

Criterios de evaluacion de prueba final extraordinaria

Para los alumnos que opten por el sistema de prueba final. El alumno debera entregar un informe técnico escrito

sobre un tema prefijado, que deberd a su vez defender de manera oral. La valoracion sera de 20%. A continuacion

GA_20AB_203000004 Contaminacién Agraria Difusa Pagina 12 de 14
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realizara un examen escrito sobre cuestiones teéricas y practicas del contenido de la asignatura(temas 1-10). La

valoracién de este examen sera de 80%. Este examen sera presencial. Revision de calificaciones: 10 dias

después de examen escrito el alumno podra revisar su examen en un dia y hora previamente prefijado.

Evaluacion de la competencias generales

La competencia CB9 que es por la que ha optado esta asignatura se evaluara a través de la defensa oral de un

informe técnico en publico y se definird una rubrica en moodle con los criterios de calificacion. La competencia

CB7 se evaluara a través de actividades de autoevaluacion y prueba telemética para la evaluacion progresiva y a

través del examen escrito en la evaluacion final. La competencia CB06 se valuara a través a través de los

examenes escritos.

Los resultados de la evaluacion se adaptaran al baremo establecido por la UPM en 2012 de A: Excelente, B:

Avanzado o Destacado, C: Satisfactorio, D: No satisfactorio ( ver https://innovacioneducativa.upm.es/competencias

genéricas).

7. Recursos didacticos

7.1. Recursos didéacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones
) ) - : Revistas de investigacion, libros

Material de estudio Bibliografia o .
especializados en la teméatica
Equipos analiticos: espectrofotometros,

Laboratorio de Quimica Equipamiento cromatografos, equipos de
quimioluminiscencia, etc.
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Etsi Agronémica, Aliment.

— | gy tﬁgiﬁss%b.?:“cz%%“n'"‘\c'o'\' DE GUIA DE APRENDIZAJE y Biosistemas
<br />
A través de Moodle se aportara informacion
Moodle Recursos web complementaria basada en archivos ppt,
resimenes dl profesor y articulos de
divulgacion y cientificos sobre el tema. <br />
Aula de informatica Equipamiento Trabajo cooperativo en aula de informatica

8. Otra informacion

8.1. Otra informacion sobre la asignatura

La asignatura se relaciona con los ODS 2, 3,4, 6,8y 12.

Aungue se ha intentado revisar la guia buscando el cumplimiento de la Normativa de evaluacion del aprendizaje
en las titulaciones oficiales de Grado y Master universitario de la Universidad Politécnica de Madrid, aprobada en
el Consejo de Gobierno celebrado el 25 de mayo de 2022, debido a que a la fecha de la elaboracién de esta Guia
de aprendizaje, la plataforma Gauss no estaba adaptada a la nueva normativa de evaluacion que estara vigente
para el Curso Académico 2022/23, se hace constar que, en algunos casos, las referencias que se hace a la
evaluacion sélo prueba final se deben sustituir por evaluacion global, asi como las referencias al sistema de
Evaluacion Continua deberia ser Evaluacién progresiva.

Medidas de seguridad en laboratorio: toda actividad a realizar en laboratorio precisard, de forma obligatoria, que el
alumnado porte bata, guantes y gafas como material basico de seguridad.
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