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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 205000006 - Bioquimica
No de créditos 6 ECTS
Caracter Basica
Curso Primer curso
Semestre Segundo semestre
Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 20BI - Grado en Ciencias Agrarias y Bioeconomia
Centro responsable de la ) o ) o
titulacion 20 - Etsi Agronémica, Aliment. Y Biosistemas
Curso académico 2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
Sin horario.
Jesus Vicente Carbajosa ) ) Sin horario.
] jesus.vicente@upm.es o ]
(Coordinador/a) solicitud previa por
email

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado
- Quimica
3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Biologia

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CBO02 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la

resolucién de problemas dentro de su &rea de estudio

CEO5 - Conocer las estructuras de las principales biomoléculas y su participacion en las distintas rutas

metabdlicas, asi como los mecanismos de control de dichas rutas en plantas y animales.

CGO01 - Conocimiento en materias bésicas, cientificas y tecnolégicas que permitan un aprendizaje continuo, asi

como una capacidad de adaptacion a nuevas situaciones o entornos cambiantes.

CTO02 - Capacidad para aplicar el método cientifico para la resolucion de problemas de forma efectiva y creativa.

GA_20BI_205000006 Bioquimica Péagina 2 de 15
2S_2025-26 Grado En Ciencias Agrarias Y Bioeconomia



S | PR/CL/001
H UNIVERSIDAD . ANX-PR/CL/001-01
\g'/ POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE GUIA DE APRENDIZAJE

DE MADRID

, LAS ENSENANZAS y Biosistemas

4.2. Resultados del aprendizaje
RAA47 - Conocer las caracteristicas estructurales y funcionales de macromoléculas.
RA51 - Conocer las principales rutas metabdlicas que operan en plantas superiores.

RA48 - Adquirir experiencia de laboratorio para el manejo de las técnicas bioquimicas basicas a utilizar en el
desarrollo de su trabajo profesional.

RA49 - Entender los principios de bioenergética.

RA50 - Conocer las principales rutas metabdlicas que operan en animales.

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

Los contenidos desarrollados en esta asignatura son claves para comprender los fundamentos de los procesos
quimicos que tienen lugar en los seres vivos, asi como su aplicacion en el campo de las Ciencias Agrarias y
Bioecnonomia. El alumno adquirira los conocimientos basicos en relacion a la composicion y caracteristicas de las
moléculas que integran los seres vivos, importantes para entender y ampliar el conocimiento posterior en otras
areas. El alumno adquirira, ademas,experiencia de laboratorio para el manejo de técnicas basicas en el desarrollo
de su trabajo profesional.

BIOQUIMICA ESTRUCTURAL: TEMA 1. PRINCIPIOS GENERALES DE BIOQUIMICA, TEMA 2.
GLUCIDOS, TEMA 3. PROTEINAS, TEMA 4. NUCLEOTIDOS Y ACIDOS NUCLEICOS, TEMA 5. LIPIDOS

METABOLISMO SECUNDARIO: TEMA 6. ENZIMAS, TEMA 7. BIOENERGETICA, TEMA 8. PANORAMICA DEL
METABOLISMO, TEMA 9. METABOLISMO DE GLUCIDOS, TEMA 10. METABOLISMO DE LIPIDOS, TEMA
11.METABOLISMO DE AMINOACIDOS, TEMA 12. FOTOSINTESIS

GENETICA MOLECULAR: TEMA 13. REPLICACION DEL DNA, TEMA 14. TRANSCRIPCION, TEMA 15. CODIGO
GENETICO, TEMA 16. TRADUCCION Y MADURACION DE PROTEINAS, TEMA 17. REGULACION DE LA
EXPRESION GENICA, TEMA 18. INGENIERIA GENETICA Y BIOTECNOLOGIA
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5.2. Temario de la asighatura

1. Principios Generales de Bioquimica
1.1. Composicion de los seres vivos: Bioelementos y Biomoléculas
1.2. El agua
1.3. Jerarquia y organizacion de los seres vivos
2. Glicidos
2.1. Monosacaridos: Definicion, distribucién y funcion
2.2. Enlace O-glucosidico. Disacéaridos
2.3. Polisacaridos: Clasificacion, caracteristicas y funcion
2.4. Préctica 1: Identificacion de azlcares
3. Proteinas
3.1. Aminoacidos: definicion, funcion y caracteristicas generales
3.2. Caracteristicas y propiedades del enlace peptidico
3.3. Péptidos: definicién, clasificacion, propiedades y estructura de proteinas
3.4. Practica 2. Separacion de proteinas de muestras agroalimentarias mediante electroforesis
4. Nucleétidos y acidos nucleicos
4.1. Propiedades, composicion y funciones de los nucleétidos

4.2. Acidos ribonucleicos y desoxirribonucleicos: caracteristicas, estructura y niveles de organizacion.

Gendmica y genomas de organismos de interés agroalimentario
5. Lipidos

5.1. Lipidos saponificables e insaponificables: Definicion, funcion y caracteristicas generales. Practica 3:
Separacione de lipidos mediante cromatografia de capa fina

6. Enzimas
6.1. Biocatalizadores (enzimas): definicion, propiedades y clasificacion
6.2. Mecanismos de accién enzimatica. Ecuacién de Michaelis-Menten: significado de Km y Vmax
6.3. Inhibicion y regulacion de la actividad enziméatica
6.4. Aplicaciones de los enzimas en las industrias agrarias y alimentarias

6.5. Practica 4. Cinética enzimética de una enzima de interés agronémico
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7. Bioenergética
7.1. Energia libre de Gibbs. Reacciones exergénicas y endergonicas
8. Panoramica del metabolismo

8.1. ATP: caracteristicas y funcion. Mecanismos de sintesis del ATP. Ruptura ortofosfatolitica y
pirofosfatolitica del ATP

8.2. Metabolismo celular: introduccién, definicidon y caracteristicas
8.3. Rutas catabdlicas, anabdlicas y anfibdlicas. Principios de la regulacién del metabolismo
9. Metabolismo de Glucidos

9.1. Principales rutas metabdlicas de los glucidos y su regulacion: glucélisis, gluconeogénesis, fermentacion,

ruta de las pentosas fosfato y ciclo del &cido citrico
9.2. Transporte electrénico mitocondrial y fosforilacién oxidativa
10. Fotosintesis
10.1. Definicion y tipos de procesos fotosintéticos
10.2. Fases de la fotosintesis y regulacion
10.3. Fotorrespiracion y plantas C4
11. Metabolismo de Lipidos
11.1. Degradacion y Biosintesis de acidos grasos
11.2. Regulaciéon del metabolismo de acidos grasos
12. Metabolismo de aminoacidos y acidos nucleicos
12.1. Principios generales de la biosintesis y degradacién de aminoacidos y acidos nucleicos
13. Replicacién del DNA
13.1. Transferencia de la informacién genética. Los genes como unidades funcionales
13.2. Mecanismo de la replicaciéon
14. Transcripcion
14.1. Mecanismo de la transcripcion
14.2. Caracteristicas generales y tipos de RNA
15. Traduccién y maduracién de proteinas
15.1. Cédigo genético: definicion y caracteristicas

15.2. Mecanismo de la traduccién
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15.3. Procesamiento, destino y degradacién de proteinas
16. Regulacion de la expresion génica
16.1. Control de la expresion génica en procariotas y eucariotas

17. Ingenieria Genética y sus aplicaciones a las Industrias Agrarias y Alimentarias Tecnologia del ADN y

Genoémica

17.1. Técnicas basicas de ingenieria genética: enimas de modificacidn y restriccion, clonaje de genesy
transferencia a organismos de interés para la industria agroalimentaria

17.2. Organismos modificados genéticamente: aplicaciones a la industria

17.3. Practica 5. Extracciéon de ADN gendmico de muestras agroalimentarias. Identificacion de OGMs
mediante PCR y electroforesis en agarosa
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem

Actividad tipo 1

Actividad tipo 2

Tele-ensefianza

Actividades de evaluacion

Presentacién de la asignaturay
lexplicacion de los criterios de
levaluacion.

Duraci6n: 00:30

OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion

Temaly Tema 2
Duraci6n: 03:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Continuaciéon Tema 2 + Tema 3
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Continuacién Tema 3 + Tema 4
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Continuaciéon Tema 3 + Tema 4
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 5
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Explicacion practicas
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 6
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

ISESION PRACTICA 1 (4h)
Duraci6n: 04:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Continuacién Tema 6
Duracién: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Continuaciéon Tema 6
Duraci6n: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

ISESION PRACTICA 2 (4h)
Duraci6n: 04:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Continuacion Tema 6
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Continuacién Tema 7 + Tema 8
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

ISESION PRACTICA 3 (4h)
Duracién: 04:00
PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio
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Test Temas 1-7
Duracién: 01:00
OT: Otras actividades formativas /

Evaluacion

[Test temas 1-7

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Progresiva

Presencial

Duraci6n: 01:00

8 Examen de Practicas
Duracién: 01:00 EXAMEN de Précticas
OT: Otras actividades formativas / [EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Evaluacion Evaluacion Progresiva y Global
Presencial
Duracién: 01:00
Examen evaluacion progresiva EXAMEN Evaluacion Progresiva
Duracién: 03:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
9 OT: Otras actividades formativas / Evaluacion Progresiva
Evaluacion Presencial
Duraci6n: 03:00
Tema 8
10 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
Tema 9 Entrega de los Resultados de las
Duraci6n: 04:00 practicas
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PG: Técnica del tipo Presentacion en Grupo
u Evaluacion Progresiva y Global
Presencial
Duracion: 00:00
Tema 10 + Tema 11 + Tema 12
12 Duraci6n: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
IContinuacion Tema 12 + Tema 13 + Tema
14
13 Duracién: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Continuacién Tema 14 + Tema 15
14 Duracién: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 16 + Tema 17 ITest Temas 7-14
Duracién: 03:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion Progresiva
Presencial
15 Test Temas 7-14 Duraci6n: 01:00
Duraci6n: 01:00
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion
Continuaciéon Tema 17 + Tema 18
16 Duraci6n: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Test Temas 14-18 [Test temas 14-18
Duraci6n: 01:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
OT: Otras actividades formativas / Evaluacién Progresiva
Evaluacion Presencial
Duraci6n: 01:00
Examen Evaluacion Progresiva
Duracién: 03:00 Examen Evaluacion Progresiva
OT: Otras actividades formativas / EX: Técnica del tipo Examen Escrito
17 Evaluacion Evaluacién Progresiva

Presencial
Duracién: 03:00

Examen Final
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Global
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Presencial
Duraci6n: 03:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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7. Actividades y criterios de evaluacion
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas

EX: Técnica CGo1
del tipo . CEO5

8 Test temas 1-7 Presencial 01:00 5% 5/10
Examen CB02
Escrito CT02
EP: Técnica CGo1
. del tipo . CEO05

8 EXAMEN de Préacticas Presencial 01:00 7.5% 5/10
Examen de CB02
Précticas CT02
EX: Técnica CGO01
. . del tipo . CEO05

9 EXAMEN Evaluacion Progresiva Presencial 03:00 35% 5/10
Examen CB02
Escrito CT02
PG: Técnica CGO01
Entrega de los Resultados de las del tipo . CEO05

11 . . Presencial 00:00 7.5% 5/10
practicas Presentacion CB02
en Grupo CT02
EX: Técnica CGO01
del tipo . CEO5

15 Test Temas 7-14 Presencial 01:00 5% 5/10
Examen CB02
Escrito CT02
EX: Técnica CGO01
del tipo . CEO5

17 Test temas 14-18 Presencial 01:00 5% 5/10
Examen CB02
Escrito CT02
EX: Técnica CGO01
. . del tipo . CEO5

17 Examen Evaluacion Progresiva Presencial 03:00 35% 5/10
Examen CB02
Escrito CT02

7.1.2. Prueba evaluacién global
o . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
GA_20BI_205000006 Bioquimica Pagina 10 de 15
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EP: Técnica CGo1
o del tipo . CEO5
8 EXAMEN de Précticas Presencial 01:00 7.5% 5/10
Examen de CB02
Précticas CT02
PG: Técnica CGO01
Entrega de los Resultados de las del tipo . CEO05
11 . y Presencial 00:00 7.5% 5/10
practicas Presentacion CB02
en Grupo CT02
EX: Técnica CGo1
. del tipo . CEO05
17 Examen Final Presencial 03:00 85% 5/10
Examen CB02
Escrito CT02
7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
L . . o Peso en la o Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
o CGO01
EX: Técnica del
) S ) . CEO5
Examen Final Extraordinario tipo Examen Presencial 03:00 85% 5/10 CBO2
Escrito
CT02

7.2. Criterios de evaluacion

EVALUACION ORDINARIA

- EVALUCION PROGRESIVA

1. PRACTICAS (15% de la evaluacion: OBLIGATORIAS, TANTO SU REALIZACION COMO OBTENER UNA
CALIFICACIO?N DE 5 PARA QUE HAGA MEDIA CON EL RESTO DE PRUEBAS DE EVALUACION). Incluyen

las siguientes actividades:

A: Explicacion de fundamentos tecnicas bioquimicas en horario de clase (asistencia obligatoria)

B: Asistencia a 3 Sesiones de Practicas de Laboratorio en la Unidad de Bioquimica. Los alumnos deberan
confirmar su asistencia a practicas comunicandolo al profesor en clase para poder ser asignados a un grupo. Los
alumnos repetidores que hayan realizado las sesiones de laboratorio deberan comunicarlo

Es imprescindible realizar las practicas (confeccionar un cuaderno de laboratorio con los resultados) y su

correspondiente examen, y obtener una nota global de 5 sobre 10 en cada parte como minimo para poder aprobar
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la asignatura. Las practicas no podran repetirse durante el mismo curso académico. En caso de aprobar las
practicas pero no el examen de teoria, se podra guardar la nota de las mismas para posteriores cursos

académicos.

2. CUESTIONARIOS DE TEORIA (15% de la evaluacion)

Se realizaran cuestionarios (de tipo V/F/NC) regularmente al finalizar la exposicion de los distintos temas de teoria.
Su realizaran en clase o telematicamenta segun se establezca colectivamente. Se ontendra la nota promedio de
los cuestionarios realizados relativos a cada examen parcial y su superacion no sera requisto imprescindible para
la realizacion de los mismos, sin embargo la obtencion de una calificacion mayor o igual a 7 conllevara una
bonificacion de 0.5 puntos en la nota obtenida en el examen parcial correspondiente (siempre que este haya sido

aprobado).

3. EXAMENES (70% de la evaluacion)

Primer examen parcial: se realizara segun el calendario de examenes proporcinado por la ETSIAAB. Incluira
contenidos teoricos y problemas relativos a los temas 1-6. Sera liberatorio con una nota igual o mayor a 5.
Segundo examen parcial: se realizara en la fecha establecida para prueba de evaluacion global (segun calendario

de la ETSIAAB). Incluira contenidos teoricos de los temas 8-18. Sera lliberatorio con una nota igual o mayor a 5.

- EVALUACION mediante PRUEBA GLOBAL

1. PRACTICAS (15% de la evaluacion: OBLIGATORIAS TANTO SU REALIZACION COMO OBTENER UNA
CALIFICACIO?N DE 5 PARA QUE HAGA MEDIA CON EL RESTO DE PRUEBAS DE EVALUACION).
Actividades: vease contenidos y condiciones en el apartado de Evaluacion Progresiva

2. EXAMEN de prueba Global (85% de la evaluacién): se realizara segun la convocatoria proporcionada por la
ETSIAAB. Incluira la totalidad del temario y los problemas correspondientes. Para aprobarlo se debera obtener
una calificacion igual o mayor a 5 (sobre 10)

PRUEBA EXTRAORDINARIA
Se deberan tener aprobadas las PRACTICAS (aportaran un 15% de la nota final; vease condiciones) y se realizara
un EXAMEN (contribuira el 85% de la nota final) semejante al de la prueba global. Se realizara en la fecha

convocada por la ETSIAAB y para superarlo se debera obtener una nota igual o mayor a 5 sobre 10 puntos. El
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programa de la asignatura consta de tres partes, por lo que no se podra aprobar la misma en el este examen si en

alguna de ellas no se obtiene una puntuacion minima del 30% de su contribucion al total.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asighatura

Nombre Tipo Observaciones

) Bioquimica: Conceptos esenciales (22 ed.).
Feduchi, E, Blasco, |, Romero C y

Bibliografia Editorial Médica Panamericana.<br />
Yafez, E.
Afio 2015
o ) Bioquimica Humana. Texto y Atlas (42 ed.).
Koolman, J y Rohm, K-H Bibliografia o o )
Editorial Médica Panamericana. Afio 2012
o : Lehninger. Principios de Bioquimica (62 ed.).
Nelson, DL y Cox, MM. Bibliografia o
Editorial Omega. Afio 2014
Biotecnologia para principiantes (12 ed.).
Renneberg, R. Bibliografia giaparap P ( )

Editorial Reverté. Afio 2009

. . . Formulario técnico de bioquimica: con
Dominguez Rodriguez, MF, Garcia

Bibliografia problemas resueltos. Editorial Bellisco. Afio

Balboa, C y Moral Santa-Olalla, A.

2005

o s Bioquimica (72 ed.). Editorial Reverté. Afio

Stryer et al. Bibliografia

2013<br />

Contenidos en la plataforma Moodle del sitio
Clases en Moodle Otros

Web de la UPM.

Virtual Cell Animation Collection. Muy

o recomendable para ver antes y después de
http://vcell.ndsu.nodak.edu/animation

/ Recursos web estudiar el tema y asi tener una vision global

S
complementaria a lo que se ha impartido en
clase.
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Animaciones sobre diversos temas de

] i Biologia Molecular y Celular: aminoé&cidos,
http://www.johnkyrk.com/index.esp.ht i
| Recursos web proteinas, ADN, pH, agua, membranas, etc.
m
Pagina en espariol. Universidad de

Navarra.<br />

Bioquimica estructural. Web en inglés,
interactiva, muy practica y didactica sobre la
http://biomodel.uah.es/en/model3/ind estructura tridimensional de las distintas
Recursos web ] i ]
ex.htm biomoléculas estudiadas. Complemento
perfecto para estudiar los 5 primeros temas

del curso.

9. Otra informacion

9.1. Otra informacion sobre la asighatura

En esta asignatura se contemplan aspectos de los Objetivos de Desarrollo Sostenible 1, 3 y 13 establecidos por
las Naciones Unidas (ODS1, ODS3 y ODS13: Fin de la Pobreza, Salud y Bienestar y Accién por el Clima,
respectivamente). Estos objetivos de desarrollo sostenible promueven acciones dirigidas a frenar la pobreza,
mejorar la salud y el bienestar de la humanidad, asi como a paliar los efectos nocivos del cambio climatico sobre el
medioambiente y la sociedad en general:

ODS1: En la asignatura se hace referencia a la produccion de diferentes variedades vegetales con mayor
rendimiento o biofortificadas, una de sus finalidades es disminuir el hambre y la pobreza en el mundo

ODS3: En diversos temas se destaca la importancia de una dieta equilibrada en la que deben ser aportadas una
serie de biomoléculas esenciales, como los &cido grasos omega 3 y 6 (linoleico y linolénico), o el aporte de
Vitamina C, necesario para la sintesis de colageno. La asignatura ofrece una base cientifica de los nexos entre
alimentacion y salud.

ODS13: La asignatura hace amplia referencia a la enzimologia y las enzimas utilizadas en la industria. Se muestra
al alumno la importancia de unir los conocimientos adquiridos en el campo de la enzimologia con el disefio
experimental para obtener estructuras sostenibles con minimo impacto contaminante y de importancia para la
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salud del planeta.

La Comisién de Calidad del Centro en su reunion de 29 de mayo de 2023 acordé aprobar la propuesta de
reasignacion de competencias transversales en las asignaturas de los Grados en Biotecnologia, Ingenieria
Alimentaria, Ingenieria Agricola, Ingenieria Agroambiental, Ciencias Agrarias y Bioeconomia, y en el Master
Universitario en Ingenieria Agronémica.

En virtud de dicho acuerdo esta asignatura ha sido designada como Asignatura NO Punto Control. Esto significa
gue si bien puede seguir trabajando una o varias competencias transversales que se abordan en distintos puntos y
aspectos de la asignatura, dicha formacion y evaluacion no sera objeto de recopilacién de evidencias por los
sistemas de acreditacion de la calidad del Centro.

En la realizaciéon de las practicas de laboratorio algunos reactivos, por su caracter especial (toxico, inflamable o
explosivo), se encontraran en una campana de seguridad y deberan ser manipulados con extrema precaucion,
siendo obligatorio que el alumno traiga su propia bata y gafas de laboratorio, ademas de calculadora y rotulador
indeleble.

Los alumnos que no se presenten con los medios requeridos no podran realizar las practicas asumiendo las

consecuencias que ello pudiera acarrear en términos de evaluacion de la asignatura.
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