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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 205000041 - Biotecnologia Agricola
No de créditos 3 ECTS
Caracter Optativa
Curso Tercero curso
Semestre Sexto semestre
Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 20BI - Grado en Ciencias Agrarias y Bioeconomia
Centro responsable de la ) o ) o
titulacion 20 - Etsi Agronémica, Aliment. Y Biosistemas
Curso académico 2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .
Sin horario.
Jesus Vicente Carbajosa ) ) Previo acuerdo
] jesus.vicente@upm.es ]
(Coordinador/a) mediante correo
electonico

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Microbiologia

- Bioguimica

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

El plan de estudios Grado en Ciencias Agrarias y Bioeconomia no tiene definidos otros conocimientos previos para
esta asignatura.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CBO02 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la
resolucion de problemas dentro de su area de estudio

CGO09 - Familiarizarse con los fundamentos de las nuevas tecnologias necesarios para llevar a cabo investigacion,
gestion de la produccién, y desarrollo adecuados a los nuevos retos en el ambito agrario, incluyendo los aspectos
éticos y bioéticos del area.

CTO01 - Capacidad para aplicar de forma profesional a su trabajo los conocimientos adquiridos considerando sus

impactos en un contexto global y social.
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4.2. Resultados del aprendizaje

RA237 - Conocer la utilidad de las tecnologias de analisis molecular y genémico en la mejora de plantas.
RA120 - Conocer y aplicar herramientas moleculares aplicadas a estudios de analisis genético.

RA109 - Adquirir conocimientos las principales técnicas de observacion y manipulacién de microorganismos.
RA121 - Conocer la informacién genética desde un punto de vista molecular.

RA173 - Conocer el marco legal en el que se desarrolla la bioeconomia

RA122 - Conocer los mecanismos de expresion génica y su control.

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

Médulo 1. (Temas 1-4)

Herramientas Biotecnoldgicas. Técnicas basicas de Ingenieria Genética. Fundamentos de la transferencia génica
a organismos de interés biotecnol6gico. Nuevas tecnologias de amplia cobertura en la biotecnologia (Gen6émica,
Metabolomica y Proteémica). Herramientas bioinformaticas.

Médulo I1. (Temas 5-12)

Aplicaciones de la Biotecnologia en las Ciencias Agrarias y la Bioeconomia. Mejora de especies vegetales a
estreses de tipo biotico y medioambiental. Mejora de la calidad nutritiva de los alimentos. Produccién de
biomoléculas de interés biotecnoldgico. Produccion de biocombustibles de origen vegetal.
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5.2. Temario de la asighatura

1. Conceptos basicos de genética molecular. Vectores y técnicas de clonaje. Bases moleculares de tecnologia de

sobreexpresion y silenciamiento génico

2. Transformacion bacteriana: Conjugacion y electroporacion. Transformacién de plantas: Plasmidos Ti/Ri de
Agrobacterium. Métodos biolisticos.

3. Nuevas tecnologias 6micas: Gendmica: secuenciacién de genomas de microorganismos y plantas.
Transcriptémica, Proteédmica, Metabolémica. Biologia de sistemas: definicién y utilidad en Biotecnologia Vegetal.

4. Bases de datos. Alineamientos de secuencias. Blsqueda de motivos en secuencias. Prediccion de proteinas.
Filogenias

5. Mejora genética tradicional y biotecnologia. Areas y estrategias en la biotecnologia vegetal: (a) cultivo de células
y tejidos vegetales in vitro. (b) Tecnologia del ADN recombinante.

6. Generacion de plantas con tolerancia a herbicidas, resistencia a insectos y plagas.
7. Estrategias en la generacion de plantas con mayor tolerancia a estrés medioambiental.
8. Bioquimica de la maduracién de frutos. Estrategias en el retraso de la maduracién de frutos.

9. Plantas con aumento en la capacidad nutritiva: contenido en proteinas y aminoacidos, aumento en el contenido

de vitaminas, fortificacién en minerales.

10. Produccion de sustancias de interés biotecnologico en plantas: produccién de pigmentos y colorantes
vegetales.

11. Utilizacién de plantas como factorias vegetales: produccién de anticuerpos, sustancias anticancerigenas y
vacunas vegetales. Produccion de plasticos biodegradables.

12. Produccion de biocombustibles de origen vegetal.
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6. Cronograma

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion

Normas y presentacion de la asignatura
(1h). Tema 1

Duracién: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2
2 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 3
3 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

[Tema 4. articulos de investigacion
P Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 4 aloracién de las practicas y tests de
Duraci6n: 03:00 teoria
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacion Progresiva
Presencial
Duraci6n: 00:00

Tema 5
6 Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Tema 6.
7 Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Presentacion de articulos
Duraci6n: 03:00
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas

Presentacion de articulos Examen parcial

Duraci6n: 03:00 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
9 AC: Actividad del tipo Acciones Evaluacion Progresiva
ICooperativas Presencial
Duraci6n: 02:00

Tema 7
10 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 8
11 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 9
12 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
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Tema 10-11
13 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Presentacion de articulos aloracion de exposiciones
Duracién: 02:00 PG: Técnica del tipo Presentacion en Grupo
14 AC: Actividad del tipo Acciones Evaluacion Progresiva
ICooperativas Presencial
Duraci6n: 00:00
Tema 12
15 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Examen parcial
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
16 Evaluacion Progresiva
Presencial
Duraci6n: 02:00
Examen final
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
17 Evaluacion Global
Presencial
Duracion: 02:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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7. Actividades y criterios de evaluacion

Etsi Agronémica, Aliment.

y Biosistemas

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
TI: Técnica
" - ) CG09
Valoracioén de las practicas y tests del tipo .
5 . . Presencial 00:00 10% 5/10 CB02
de teoria Trabajo
. CTO1
Individual
EX: Técnica
) CTO1
. del tipo .
9 Examen parcial Presencial 02:00 35% 5/10 CG09
Examen
. CB02
Escrito
PG: Técnica
. CB02
B » del tipo .
14 Valoracién de exposiciones . Presencial 00:00 20% 5/10 CTO01
Presentacion
CG09
en Grupo
EX: Técnica
. CG09
. del tipo .
16 Examen parcial Presencial 02:00 35% 5/10 CB02
Examen
. CT01
Escrito
7.1.2. Prueba evaluacion global
L . . . Peso en la o Competencias
Sem Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica
. CG09
. del tipo .
17 Examen final Presencial 02:00 100% 5/10 CB02
Examen
. CTO1
Escrito
7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
L . . » Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
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EX: Técnica del CG09
Examen Final (Extraordinario) tipo Examen Presencial 02:00 100% 5/10 CB02
Escrito CT01

7.2. Criterios de evaluacion

Evaluacion Progresiva:

-Trabajos individuales y cooperativos: 20%

- Cuestionarios de practicas y tests de teoria: 10%

- Participacion en clase

- Examenes parciales: 70%

Evaluacion mediante Prueba de Evaluacién Global.:

- Examen final 100%

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

International Service for the Acquisition of
Agri-biotech Applications
(http://www.isaaa.org/)<br />

Nombre Tipo Observaciones
Se basara en articulos cientificos y
materiales distribuidos por el profesor que se
proporcionaran en el curso de la

fuentes de informacién Bibliografia asignatura.<br />
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

Esta asignatura esta vinculada a los Objetivos de Desarrollo Sostenible de Naciones Unidas y a varios retos

planteados en su agenda 2030. Las aplicaciones de la Biotecnologia tienen gran impacto en los sigueientes retos:

Reto 2 (Hambre 0): el sector alimentario y el sector agricola estan intimamnete ligados a la aplicacion de la

Biotecnologia en cuanto a la produccion, rendimientos y calidad de los productos agricolas y sus derivados.

Reto 3 (Salud y Bienestar): produccion de nuevos farmacos, vacunas y productos sanitarios, asi com ode
productos derivados de la industria agroalimentaria como aditivos alimentarios generados como alternativa a los

de sintesis quimica.

Reto 6 (Aguas limpias): limpieza de aguas y suelos debido mediante control biologico y a la eliminacion de

contaminantes del suelo (biorremediacion)

Reto 7 (Energia no contaminante): generacin de energias alternativas basadas en biocombustibles (biodiesel,
bioetanol y biogas) y produccion de bioplasticos y otros productos alternativos a los dervados de

trasnsformaciones quimicas de los combustibles fésiles.

La Comision de Calidad del Centro en su reunion de 29 de mayo de 2023 acordd aprobar la propuesta de
reasignacion de competencias transversales en las asignaturas de los Grados en Biotecnologia, Ingenieria
Alimentaria, Ingenieria Agricola, Ingenieria Agroambiental, Ciencias Agrarias y Bioeconomia, y en el Master
Universitario en Ingenieria Agronémica.

En virtud de dicho acuerdo esta asignatura ha sido designada como Asignatura NO Punto Control. Esto significa
gue si bien puede seguir trabajando una o varias competencias transversales que se abordan en distintos puntos y
aspectos de la asignatura, dicha formacion y evaluacién no sera objeto de recopilacion de evidencias por los

sistemas de acreditacién de la calidad del Centro.
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