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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 20504311 - Cultivos Celulares
No de créditos 6 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Segundo curso
Semestre Cuarto semestre
Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 20BT - Grado en Biotecnologia
Centro responsable de la ) o ) o
titulacion 20 - Etsi Agronémica, Aliment. Y Biosistemas
Curso académico 2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .

M - 12:30 - 14:30
X-12:30-14:30
J-12:30-14:30
M. Elena Gonzalez Benito o ) ) Se recomienda

) Edificio B_Biol me.gonzalezbenito@upm.es )
(Coordinador/a) enviar correo
electronico
previamente para

solicitar tutoria
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L - 09:00 - 11:00
J-16:00 - 18:00
V-09:30 - 11:30
Maria Del Carmen Ramirez - ) mariadelcarmen.ramirez@up Se recomienda
o Edificio A_Biol ]
Castillejo m.es enviar correo
electronico
previamente para

solicitar tutoria

L - 14:30 - 16:30
M -10:30 - 12:30
J-14:30-16:30
Maria Carmen Martin . ) mariacarmen.martin@upm.e Se recomienda

Edificio A_Biol )
Fernandez s enviar correo
electronico

previamente para

solicitar tutoria

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Biologia Vegetal Y Animal

- Biologia Celular E Histologia

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

El plan de estudios Grado en Biotecnologia no tiene definidos otros conocimientos previos para esta asignatura.
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4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CBO03 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de
su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica
0 ética

CE3L1 - Ser capaz de cultivar células animales y vegetales y conocer los sistemas de cultivo, y sus aplicaciones.

CGO02 - Familiarizarse con el trabajo en el laboratorio, la instrumentacion y los métodos experimentales. Ademas,
ser capaz de realizar experimentos y/o disefiar aplicaciones de forma independiente y describir, cuantificar,
analizar y evaluar criticamente los resultados obtenidos.

CGO04 - Adquirir la formacién y habilidades para el desarrollo de la investigacion biotecnol6gica (tecnologias y
estrategias frontera), de cara a su posterior aplicacién.

CTO03 - Tener compromiso ético y profesional y respeto por el medio ambiente.

4.2. Resultados del aprendizaje

RA124 - Conocer y analizar las aplicaciones de los cultivos celulares en la biotecnologia

RA123 - Reconocer los fundamentos basicos de las técnicas y métodos de los cultivos celulares

RA125 - Identificar y manejar todo el material de laboratorio basico de cultivos celulares
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5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

Objetivos: Conocer las caracteristicas de las lineas celulares y los requerimientos para realizar cultivos a pequefia
y gran escala. Reconocer los fundamentos basicos de las técnicas y métodos de los cultivos celulares. Identificar y
manejar todo el material de laboratorio basico de cultivos celulares. Conocer y analizar las aplicaciones de los

cultivos celulares en la biotecnologia

Una parte de esta asignatura estd disefiada siguiendo la metodologia de "aprendizaje basado en proyectos"
(cultivos células animales), donde el alumno ademas de recibir unas sesiones teoricas y practicas, desarrollara
dos proyectos en pequefios grupos. El aprendizaje se completara con la lectura y andlisis de articulos
(seminarios). La competencia genérica se evaluara mediante un test.

5.2. Temario de la asighatura

1. Introduccién al cultivo celular
2. Conceptos y procedimietos generales del cultivo de células y tejidos vegetales
3. Multiplicacion de plantas in vitro
4. Técnicas de cultivo in vitro de plantas aplicadas a la mejora y la biotecnologia
5. Instalaciones y procedimientos generales en el cultivo de células animales
6. Tipos de cultivos
6.1. Cultivos primarios
6.2. Cultivos tridimensionale
6.3. Lineas celulares
7. Estudio del crecimiento de cultivos celulares y citotoxicidad
8. Aplicaciones biotecnolégicas: anticuerpos monoclonales, células madre, organoides

9. Crioconservacion de células animales y vegetales
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6. Cronograma

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem

Actividad tipo 1

Actividad tipo 2

Tele-ensefianza

Actividades de evaluacion

Presentacion de la asignaturay Tema 1
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Teoria Tema 2
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Teoria Tema 2
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Teoria Tema 3
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Préctica 1 Plantas

Duracion: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Teoria Tema 3
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

ISeminario Plantas 1
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Practica 2 Plantas

Duracion: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Teoria Tema 4
Duraci6n: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Practica 3 Plantas

Duracion: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Evaluacién Seminario Plantas 1

ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
Evaluacién Progresiva y Global

No presencial

Duracién: 00:10

Teoria Tema 4
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Seminario Plantas 2
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

ICaso Practico_Plantas
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Teoria Tema 5
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Evaluacién Seminario Plantas 2

ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
Evaluacién Progresiva y Global

No presencial

Duraci6n: 00:10

Teoria Tema 7
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Teoria Tema 6
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
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8
Teoria Tema 8 Practica 4 Plantas: revision de
Duraci6n: 02:00 resultados
9 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
[Teoria Tema 8 Practica 5 Animales ICuestionario practicas plantas
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00 ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
10 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion Progresiva y Global
Laboratorio No presencial
Duraci6n: 00:15
ISeminario Animales 1 Practica 6 Animales
Duracién: 02:00 Duraci6n: 02:00
u PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | PL: Actividad del tipo Précticas de
Laboratorio
Proyecto Animales Sesiéon 1 Evaluacion Seminario Animales 1
Duracién: 02:00 ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
AC: Actividad del tipo Acciones Evaluacion Progresiva y Global
ICooperativas No presencial
12 Duracion: 00:10
Proyecto Animales Sesion 2
Duracién: 02:00
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
Teoria Tema 8 Proyecto Animales Sesion 3
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral AC: Actividad del tipo Acciones
13 ICooperativas
Teoria Tema 9
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tutoria Grupal Proyectos Animales Cuestionario practicas animales
Duracién: 02:00 ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
14 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas Evaluacion Progresiva y Global
No presencial
Duraci6n: 00:20
Seminario Animales 2
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
15 Exposicion Proyectos Animales
Duracién: 02:00
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
Evaluacion Seminario Animales 2
ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacion Progresiva y Global
No presencial
Duraci6n: 00:10
16

Evaluacion Proyecto Animales

ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacion Progresiva y Global

No presencial

Duracién: 02:00
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Evaluacion Competencia genérica
ET: Técnica del tipo Prueba Telematica
Evaluacién Progresiva y Global

No presencial

Duraci6n: 00:30

Evaluacion examen escrito; parte
plantas

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
17 Evaluacion Progresiva y Global
Presencial

Duracion: 02:00

Evaluacién examen escrito. Parte
lanimales

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Progresiva y Global
Presencial

Duraci6n: 01:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
ET: Técnica
. . del tipo .
4 Evaluacion Seminario Plantas 1 No Presencial 00:10 2.5% 5/10 CG04
Prueba
Telematica
ET: Técnica
. o del tipo .
6 Evaluaciéon Seminario Plantas 2 No Presencial 00:10 2.5% 5/10 CG04
Prueba
Telematica
ET: Técnica
CG04
. . . del tipo .
10 Cuestionario practicas plantas Prueb No Presencial 00:15 9.5% 5/10 CE31
rueba
N CG02
Telemética
TG: Técnica
B o . del tipo ) CG04
12 Evaluacion Seminario Animales 1 . No Presencial 00:10 2.5% 5/10
Trabajo en CB03
Grupo
ET: Técnica
. . o . del tipo . CE31
14 Cuestionario practicas animales No Presencial 00:20 4.5% 5/10
Prueba CG02
Telemética
TG: Técnica
. o . del tipo . CG04
16 Evaluacién Seminario Animales 2 . No Presencial 00:10 2.5% 5/10
Trabajo en CBO03
Grupo
TG: Técnica CE31
. . del tipo . CG02
16 Evaluacién Proyecto Animales . No Presencial 02:00 15% 5/10
Trabajo en CG04
Grupo CBO03
ET: Técnica
. . . del tipo .
17 Evaluacién Competencia genérica Prueb No Presencial 00:30 1% 5/10 CT03
rueba
Telematica
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17 Evaluacién examen escrito; parte
plantas

EX: Técnica
del tipo
Examen
Escrito

Presencial

02:00

35%

5/10

17 Evaluacién examen escrito. Parte
animales

EX: Técnica
del tipo
Examen
Escrito

Presencial

01:00

25%

5/10

CGo4
CE31

7.1.2. Prueba evaluacién global

Sem Descripcién

Modalidad

Tipo

Duracion

Peso en la
nota

Nota minima

Competencias
evaluadas

4 Evaluacién Seminario Plantas 1

ET: Técnica
del tipo
Prueba
Telemética

No Presencial

00:10

2.5%

5/10

CG0o4

6 Evaluacién Seminario Plantas 2

ET: Técnica
del tipo
Prueba
Telematica

No Presencial

00:10

2.5%

5/10

CGo4

10 Cuestionario practicas plantas

ET: Técnica
del tipo
Prueba
Telemética

No Presencial

00:15

9.5%

5/10

CG04
CE31
CG02

12 Evaluacion Seminario Animales 1

TG: Técnica
del tipo
Trabajo en
Grupo

No Presencial

00:10

2.5%

5/10

CG04
CB03

14 Cuestionario practicas animales

ET: Técnica
del tipo
Prueba
Telematica

No Presencial

00:20

4.5%

5/10

CE31
CG02

16 Evaluacién Seminario Animales 2

TG: Técnica
del tipo
Trabajo en
Grupo

No Presencial

00:10

2.5%

5/10

CG04
CB03

16 Evaluacién Proyecto Animales

TG: Técnica
del tipo
Trabajo en
Grupo

No Presencial

02:00

15%

5/10

CE31
CG02
CG04
CB03

17 Evaluacién Competencia genérica

ET: Técnica
del tipo
Prueba
Telemética

No Presencial

00:30

1%

5/10

CT03

17 Evaluacién examen escrito; parte
plantas

EX: Técnica
del tipo
Examen
Escrito

Presencial

02:00

35%

5/10
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EX: Técnica
Evaluacién examen escrito. Parte del tipo . CG04
17 . Presencial 01:00 25% 5/10
animales Examen CE31
Escrito
7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
L . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica del
) ] . CE31
Examen escrito Parte Plantas tipo Examen Presencial 04:00 43% 5/10 cGo4
Escrito
) CE31
. TG: Técnica del
Proyectos (a realizar durante el . . . CG04
; tipo Trabajo en Presencial 00:00 15% 5/10
periodo docente) CBO03
Grupo
CG02
. . ET: Técnica del
Examen de précticas (a realizar . . CE31
. tipo Prueba Presencial 00:00 14% 5/10
durante el periodo docente) N CG02
Telematica
EX: Técnica del CG04
Examen escrito parte Animales tipo Examen Presencial 00:00 28% 5/10 CBO03
Escrito CE31

7.2. Criterios de evaluacion

EVALUACION PROGRESIVA

- Evaluacion de seminarios (mediante cuestionario on line): 10 %. Actividad obligatoria. No recuperable.

- Evaluacion de proyectos-animales (mediante entrega de trabajo escrito -poster- y presentacion oral, por grupos, y
evaluacion de la capacidad evaluadora del alumno): 15%. Actividad obligatoria, asistencia a las sesiones y a la
presentacion de los proyectos imprescindible para aprobar la asignatura (excepto por motivos de causa mayor
justificados adecuadamente). No recuperable. Liberatorio para cursos posteriores (si la hota es superior a 5).

GA_20BT_20504311 Cultivos Celulares Pagina 10 de 16
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- Evaluacién de las practicas de plantas (mediante cuestionario on line): 9,5%. Actividad obligatoria (asistencia a
las practicas imprescindible para aprobar la asignhatura, se puede faltar a una practica por motivos de causa
mayor justificados adecuadamente). No recuperable. Liberatorio para cursos posteriores (si la nota es superior a
5).

- Evaluacion de las practicas de animales (mediante cuestionario on line): 4,5%. Actividad obligatoria (asistencia a
las practicas imprescindible para aprobar la asighatura, se puede faltar a una practica por motivos de causa
mayor justificados adecuadamente). No recuperable. Liberatorio para cursos posteriores (si la nota es superior a
5).

- Evaluacion Competencia General "Compromiso ético y profesional y respeto por el medio ambiente y la
diversidad" : Visionado de un video o lectura de articulo sobre cuestiones éticas de la investigacion, y evaluacion

mediante cuestionario on line : 1 % . Obligatorio. No recuperable. No liberatorio.

- Examen escrito parte plantas Temas 1-4 y 9 (se realizara en la fecha del examen ordinario): 35%. Los alumnos
gue no superen este examen con 5 deben presentarse a la convocatoria extraordinaria, manteniéndoseles la nota

de las demas actividades de evaluacion.
- Examen escrito parte animales Temas 5-8 (se realizara en la fecha del examen ordinario): 25%. El examen se

realizar4 con ordenador. Los alumnos que no superen este examen con 5 deben presentarse a la convocatoria

extraordinaria, manteniéndoseles la nota de las demas actividades de evaluacion.

EVALUACION GLOBAL

GA_20BT_20504311 Cultivos Celulares Pagina 11 de 16
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Realizacion de un examen que constara de dos partes, correspondientes a los temas 1-4 y 9 (parte de plantas;
35%) y temas 5-8 (parte de animales; 25%). Coinciden con los examenes escritos de evaluacion progresiva. El
examen de la parte de cultivos animales se realizard con ordenador. Los estudiantes deberan obtener una
calificacién igual o superior a 5 en cada uno de estos dos examenes. Las notas de practicas (actividad obligatoria),
de los seminarios (actividad obligatoria), del proyecto de animales (actividad obligatoria) y de la competencia
general (actividad obligatoria) suponen el 40 % de la nota, sin posibilidad de hacer una prueba de recuperacion.

La nota de la asignatura que aparecera en actas (en caso de no haber superado con un 5 los dos

examenes escritos), sera la nota del examen de menor valor.

Si se superan ambos examenes (nota de 5 0 mayor en ambos) se calculara la media pondera de todas las
actividades de evaluacion.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

En caso de no superar la asignatura en la convocatoria ordinaria con nota de 5 o superior en ambos examenes
escritos (parte vegetal y parte animal), se guardara para la convocatoria extraordinaria de julio la calificacion
obtenida en practicas, y proyecto, y la nota del examen escrito que se haya superado (nota igual o mayor que 5)
en la convocatoria ordinaria. Es decir, un alumno podra haber liberado uno de esos dos examenes y solo se
tendra que presentar a la otra parte de la asignatura. El examen de la convocatoria extraordinaria de la parte de
plantas tendrd un valor del 43% de la nota final, y el de animales del 28%. El examen de la parte de cultivos
animales se realizara con ordenador. Las practicas y el proyecto son actividades no recuperables Las notas de

practicas y proyectos se guardaran para cursos sucesivos, siempre que sean superiores a 5.
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8. Recursos didacticos
8.1. Recursos didacticos de la asignatura
Nombre Tipo Observaciones

Laboratorio del cultivo in vitro de plantas y de
. ] ) células animales con camaras de flujo,

Laboratorio Equipamiento ) o ] )
camaras de crecimiento, microscopios, lupas

y equipamiento general de laboratorio

Chawla H.S.. Introduction to Plant

o o Biotechnology (2ed). Science Publishers.<br
Bibliografial Bibliografia /
>

2004.<br />

o o Pierik, R.L.M. Cultivo In Vitro de las Plantas
Bibliografia 3 Bibliografia ) ) )
Superiores. Madrid, Mundiprensa. 1988.

Razdan M.K.. Introduction to Plant Tissue
Culture (2ed) Science Publishers. 2003.
Bibliografia 4 Bibliografia Trigiano R.N., Gray D.J. Plant Tissue Culture,
Development, and Biotechnology. CRC
Press. 2010.

Freshney, R. lan. Culture of Animal Cells: A
Manual of Basic Technique and<br />
Specialized Applications, 6th Edition. Wiley-
Bibliografia 2 Bibliografia Blackwell 2010.<br />

Gil-Loyzaga P. Cultivo de células animales y
humanas. Aplicaciones en<br />

medicina regenerativa. Vision Libros. 2011.
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

El cronograma y las horas de tutorias podrian sufrir ligeras modificaciones por ajustes al calendario docente y
disponibilidad de los laboratorios. A comienzos del semestre se dispondra del calendario y horas de tutorias

definitivos, que seran publicados en Moodle.

La Comision de Calidad del Centro en su reunion de 29 de mayo de 2023 acordd aprobar la propuesta de
reasignacion de competencias transversales en las asignaturas de los Grados en Biotecnologia, Ingenieria
Alimentaria, Ingenieria Agricola, Ingenieria Agroambiental, Ciencias Agrarias y Bioeconomia, y en el Master

Universitario en Ingenieria Agronémica.

En virtud de dicho acuerdo esta asignatura ha sido designada como Asignatura Punto Control de la Competencia
Transversal CT 8-Compromiso ético y profesional. Esto significa que tiene la obligacion de recopilacion de
evidencias de las actividades formativas y de evaluacion relacionadas con dicha CT, para su consideracién en los
sistemas de acreditacion de la calidad del Centro.

Para ello los estudiantes visionaran un video o leeran un articulo relacionado con la ética en la investigacion y
seran evaluados mediante un cuestionario on line, para determinar su comprension del tema.

IMPORTANTE: cada estudiante debera traer a las sesiones practicas (practicas y sesiones de proyectos) lo
siguiente:

- bata de laboratorio

- guion de la préactica/proyecto impreso

- algo para recogerse el pelo (en caso de tener el pelo largo)

- libreta de laboratorio

Si faltara alguno de estos objetos no se permitird la entrada al laboratorio y se registrara como una falta de

asistencia.
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El Departamento suministrara los guantes de latex necesarios en algunas sesiones précticas.
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