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1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

20504413 - Mejora Genética Vegetal

No de créditos 6 ECTS
Caracter Optativa

Curso Cuarto curso
Semestre Octavo semestre

Periodo de imparticion

Febrero-Junio

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacion

20BT - Grado en Biotecnologia

Centro responsable de la
titulacion

20 - Etsi Agronémica, Aliment. Y Biosistemas

Curso académico

2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Nombre

Despacho Correo electrénico

Horario de tutorias

*

Laura Pascual Bafuls

(Coordinador/a)

Genética laura.pascual@upm.es

Sin horario.

Sera necesario
concertar cita para
las tutorias por

correo electrénico

Carla Guijarro Real

Genetica carla.guijarro.real@upm.es

Sin horario.

Sera necesario
concertar cita para
las tutorias por

correo electrénico
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* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- GenEtica

- Retos En Los Cultivos Agricolas

- Conceptos De Biologia

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

El plan de estudios Grado en Biotecnologia no tiene definidos otros conocimientos previos para esta asignatura.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CGO1 - Ser capaz de evaluar y discernir los diferentes mecanismos moleculares y celulares responsables de las
transformaciones que llevan a cabo los seres vivos, asi como poder desarrollar soluciones alternativas y
novedosas frente a problemas biol6gicos conocidos y/o emergentes.

CGO02 - Familiarizarse con el trabajo en el laboratorio, la instrumentacién y los métodos experimentales. Ademas,
ser capaz de realizar experimentos y/o disefiar aplicaciones de forma independiente y describir, cuantificar,
analizar y evaluar criticamente los resultados obtenidos.

CGO04 - Adquirir la formacién y habilidades para el desarrollo de la investigacion biotecnol6gica (tecnologias y
estrategias frontera), de cara a su posterior aplicacion.

CG10 - Fomentar la implicacion en el trabajo de laboratorio seguro y propiciar el conocimiento de los aspectos

éticos y bioéticos del area.
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4.2. Resultados del aprendizaje
RA261 - Disefiar planes de mejora genética de diferentes cultivos.

RA150 - Conocer la importancia de la variabilidad genética, su estima, su manipulacién y utilidad tanto desde el

punto de vista aplicado como en estudios de biodiversidad en las poblaciones y sus consecuencias.
RA260 - Conocer el estado actual de la mejora genética de diferentes cultivos.

RA258 - Predecir cambios de las frecuencias génicas en poblaciones de especies de reproduccién sexual
RA262 - Describir el control y certificacion de semilla de diferentes cultivos.

RA259 - Conocer el origen filogenético y domesticacion de diferentes cultivos

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

Podemos considerar la Mejora Vegetal como una tecnologia con base cientifica, centrada en la manipulacion
genética de las plantas con fines econémicos. La mejora vegetal tiene un gran impacto en la sociedad, pues no
debemos olvidar que una gran cantidad de productos que consumimos a diario provienen de organismos
seleccionados por los mejoradores de plantas. De manera general la mejora vegetal se centra en la productividad,
la resistencia a estreses biéticos y abidticos, la adaptacion a condiciones especificas de cultivo y la calidad. En la
presente asignatura se repasan las bases genéticas necesarias para comprender las diferentes metodologias
empleadas en mejora vegetal, que se detallan en la segunda parte del temario.
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5.2. Temario de la asighatura

1. UT 1. Bases genéticas de la mejora vegetal
1.1. Tema 1. Repaso de genética de poblaciones
1.2. Tema 2. Variabilidad y recursos para Mejora Vegetal
1.3. Tema 3. Desarrollo de mapas genéticos e identificacion de QTLs
1.4. Tema 4. Genética cuantitativa
2. UT2. Métodos basicos de mejora
2.1. Tema 5. Introduccién
2.2. Tema 6. Mejora de Lineas puras
2.3. Tema 7. Mejora de Poblaciones
2.4. Tema 8. Mejora de Hibridos
2.5. Tema 9. Mejora de Clones
2.6. Tema 10. Mejora para resistencias y calidad

2.7. Tema 11. Comercializacion de obtenciones vegetales

GA_20BT_20504413 Mejora Genética Vegetal Péagina 4 de 13
2S_2025-26 Grado En Biotecnologia



i UNIVERSIDAD

4 POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE

DE MADRID

LAS ENSENANZAS

ANX-PR/CL/001-01

g\ PR/CL/001
GUIA DE APRENDIZAJE

Etsi Agronémica, Aliment.
y Biosistemas

6. Cronograma

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion

Normas, Temario y cuestionario inicial
Duraci6n: 00:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Teoria de la asignatura
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Teoria de la asignatura
Duraci6n: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Problemas
Duracién: 02:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Teoria de la asignatura Entrega de problemas
Duraci6n: 02:30 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacién Progresiva y Global
3 No presencial
Problemas Duracién: 00:00
Duracién: 01:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Teoria de la asignatura
Duraci6n: 02:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Problemas
Duracién: 01:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Teoria de la asignatura
5 Duraci6n: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Teoria de la asignatura Entrega de problemas
Duracién: 02:30 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacién Progresiva y Global
6 No presencial
ICasos practicos Duraci6n: 00:00
Duraci6n: 01:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Examen parcial Examen parcial

Duracién: 01:30 EX: Técnica del tipo Examen Escrito
7 OT: Otras actividades formativas / Evaluacién Progresiva y Global
Evaluacion Presencial

Duraci6n: 00:00

GA_20BT_20504413 Mejora Genética Vegetal Pagina 5 de 13
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ICasos practico Practica 1

Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Teoria de la asignatura
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Duraci6n: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Préactica 2
Duraci6n: 02:00

8 PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Practica 3
Duracién: 02:00
PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio
Teoria de la asignatura
Duracién: 02:30
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
9
ICasos practicos
Duraci6n: 01:30
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Teoria de la asignatura Entrega de problemas
Duracién: 03:00 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion Progresiva y Global
10 No presencial
ICasos practicos Duraci6n: 00:00
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Teoria de la asignatura Practica 4
Duracién: 04:00 Duraci6n: 03:00
u LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
ICasos préacticos Practica 5
Duracién: 02:00 Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | PL: Actividad del tipo Précticas de
12 Laboratorio
Teoria de la asignatura
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Teoria de la asignatura Practica 5 segunda parte Entrega Trabajo de Mejora
Duracién: 04:00 Duracion: 01:00 ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
13 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacién Progresiva y Global
Laboratorio No presencial
Duraci6n: 00:00
Teoria de la asignatura ICuestionario préacticas
Duracién: 04:00 [EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion Progresiva y Global
No presencial
Duracién: 00:00
14

Entrega de problemas

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién Progresiva y Global

No presencial

Duraci6n: 00:00
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Exposicion Trabajo de Mejora
Duracién: 04:00
15 OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion
16
Examen Final
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
17 Evaluacién Progresiva y Global
Presencial
Duracién: 03:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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7. Actividades y criterios de evaluacion

Etsi Agronémica, Aliment.
y Biosistemas

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
TI: Técnica
del tipo .
3 Entrega de problemas . No Presencial 00:00 2.5% 0/10 CGO01
Trabajo
Individual
TI: Técnica
del tipo .
6 Entrega de problemas . No Presencial 00:00 2.5% 0/10 CGO01
Trabajo
Individual
EX: Técnica CG04
. del tipo . CGo1
7 Examen parcial Presencial 00:00 25% 5/10
Examen CG02
Escrito CG10
TI: Técnica
del tipo )
10 Entrega de problemas . No Presencial 00:00 2.5% 0/10 CGo1
Trabajo
Individual
TG: Técnica
. CG04
. . del tipo .
13 Entrega Trabajo de Mejora . No Presencial 00:00 20% 5/10 CGO01
Trabajo en
CG02
Grupo
EP: Técnica
. . o del tipo . CG04
14 Cuestionario practicas No Presencial 00:00 5% 5/10
Examen de CG02
Practicas
TI: Técnica
del tipo .
14 Entrega de problemas . No Presencial 00:00 2.5% 0/10 CGO01
Trabajo
Individual
EX: Técnica CG04
. del tipo . CGO01
17 Examen Final Presencial 03:00 40% 5/10
Examen CG02
Escrito CG10

7.1.2. Prueba evaluacién global

GA_20BT_20504413 Mejora Genética Vegetal
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o . . o Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
TI: Técnica
del tipo .
3 Entrega de problemas . No Presencial 00:00 2.5% 0/10 CGO01
Trabajo
Individual
TI: Técnica
del tipo .
6 Entrega de problemas . No Presencial 00:00 2.5% 0/10 CGO01
Trabajo
Individual
EX: Técnica CG04
. del tipo . CGo1
7 Examen parcial Presencial 00:00 25% 5/10
Examen CG02
Escrito CG10
TI: Técnica
del tipo .
10 Entrega de problemas . No Presencial 00:00 2.5% 0/10 CGo1
Trabajo
Individual
TG: Técnica
. CG04
) . del tipo )
13 Entrega Trabajo de Mejora . No Presencial 00:00 20% 5/10 CGo1
Trabajo en
CG02
Grupo
EP: Técnica
. . o del tipo . CG04
14 Cuestionario practicas No Presencial 00:00 5% 5/10
Examen de CG02
Practicas
TI: Técnica
del tipo .
14 Entrega de problemas . No Presencial 00:00 2.5% 0/10 CGO01
Trabajo
Individual
EX: Técnica CG04
. del tipo . CGO01
17 Examen Final Presencial 03:00 40% 5/10
Examen CG02
Escrito CG10
7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
L . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
OT: Otras CG04
Trabajo de Mejora técnicas Presencial 00:00 20% 5/10 CG01
evaluativas CG02
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o CG04
EX: Técnica del
. . . CG01
Examen Escrito tipo Examen Presencial 03:00 75% 5/10 cGo2
Escrito
CG10
CG04
o ) OT: Otras
Préacticas de laboratorio L . CGO01
. . técnicas Presencial 00:00 5% 5/10
obligatorias no recuperables . CG02
evaluativas
CG10

7.2. Criterios de evaluacion

CONVOCATORIA ORDINARIA- EVALUACION PROGRESIVA

La asignatura sigue un sistema de evaluacién progresiva que consta de las siguientes actividades.

- Prueba de evaluacion parcial. Actividad no obligatoria. Serd liberable de cara al examen global de la convocatoria
ordinaria si la calificacién es igual o superior a 5. Peso en la nota 25%.

- Practicas de laboratorio y de campo. Actividad de realizacion obligatoria durante el periodo de docencia,
imprescindible para aprobar la asignatura. No es recuperable ni en la convocatoria ordinaria ni en la extraordinaria.
Se guarda la nota para futuras convocatorias. Se valorara la participaciéon activa y el cuestionario de practicas.

Peso en la nota 5%.

- Trabajo de mejora en un cultivo. Actividad con nota minima de 5 para poder superar la asignatura. El tema se
asignara en las primeras semanas del curso. Los estudiantes que no alcancen la nota minima de 5 dispondran de
un nuevo plazo de entrega en la fecha fijada para la realizaciéon del examen global o de la convocatoria
extraordinaria. Es una actividad liberable y si se aprueba, la nota se guarda para la convocatoria extraordinaria.

Peso en la nota 20%.

- Examen global. Constara de preguntas tedricas, problemas y supuestos practicos. Abarcara todos los contenidos
de la asignatura, salvo que se hayan liberado los contenidos de la primera prueba parcial (con nota minima de 5).
La nota del examen global no se guarda para la convocatoria extraordinaria. Peso en la nota: 40% si se ha

liberado la primera parte del temario de la asignatura y 65% si comprende el temario completo.

Para superar la asignatura en la convocatoria ordinaria es necesario haber asistido durante el periodo de docencia
del curso o en cursos anteriores a las practicas programadas y obtener una calificacién minima de 5 tanto en el
examen global como en el Trabajo de Mejora. .

GA_20BT_20504413 Mejora Genética Vegetal Pagina 10 de 13
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CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

En la evaluacion de la convocatoria extraordinaria se tendran en cuenta:
- Practicas de laboratorio y de campo. Peso en la nota 5%

- Trabajo de mejora en un cultivo. Peso en la nota 20%.

- Examen global. Constara de preguntas tedricas, problemas y supuestos practicos. Abarcara siempre el temario
completo de la asignatura. Peso en la nota: 75%.

Para superar la asignatura en la convocatoria extraordinaria es necesario haber asistido durante el periodo de
docencia del curso o en cursos anteriores a las practicas programadas, y obtener una calificacion minima de 5
tanto en el examen global de la convocatoria extraordinaria como en el Trabajo de Mejora (en cualquiera de las

dos convocatorias).

En caso de constatacion de fraude académico en alguna de las actividades de evaluacién de la asignatura, se
aplicara al estudiante o estudiantes implicados lo recogido en la "Normativa de Evaluacion del Aprendizaje en las
Titulaciones Oficiales de Grado y Master Universitario" aprobada por el Consejo de Gobierno de la UPM el
26/05/2022.

GA_20BT_20504413 Mejora Genética Vegetal Pagina 11 de 13
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8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre

Tipo

Observaciones

Acquaah G (2020) PRINCIPLES OF
PLANT GENETICS AND BREEDING

Bibliografia

Blackwell Publishing

Caballero A (2017). GENETICA
CUANTITATIVA

Bibliografia

Editorial Sintesis

Cubero JI (2003) INTRODUCCION A
LA MEJORA GENETICA VEGETAL.

Bibliografia

(22 ed). Ediciones Mundi-Prensa.

Falconer DS, MacKay TFC (2001)
INTRODUCCION A LA GENETICA
CUANTITATIVA.

Bibliografia

Acribia Editorial

Ferreira JJ, Ordas A, Pérez de la
Vega M (eds) (2012) LA GENETICA
DE LOS CARACTERES
CUANTITATIVOS EN LA MEJORA
VEGETAL DEL SIGLO XXI.

Bibliografia

SERIDA-INIA.

Tuberosa R, Graner A, Frison E
(eds.) (2014) GENOMICS OF PLANT
GENETIC RESOURCES.

Bibliografia

Springer

Plataforma Moodle

Recursos web

(Web UPM): material complementario a las
exposiciones de clases tedricas; relaciones
de problemas y supuestos practicos.

http://www.extension.org/plant_breed

ing_genomics

Recursos web

Herramientas genémicas para la mejora de

plantas

http://www.magrama.gob.es/es/agric
ultura/temas/medios-de-
produccion/semillas-y-plantas-de-

vivero/

Recursos web

Legislacién espafiola sobre registro de
variedades y normativa de certificacion de

semillas.
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

La Comisidon de Calidad del Centro en su reunion de 29 de mayo de 2023 acordé aprobar la propuesta de
reasignacion de competencias transversales en las asignaturas de los Grados en Biotecnologia, Ingenieria
Alimentaria, Ingenieria Agricola, Ingenieria Agroambiental, Ciencias Agrarias y Bioeconomia, y en el Master
Universitario en Ingenieria Agronémica. En virtud de dicho acuerdo esta asignatura ha sido designada como
Asignatura NO Punto Control*. Esto significa que si bien puede seguir trabajando una o varias competencias
transversales que se abordan en distintos puntos y aspectos de la asignatura, dicha formacién y evaluacién no
sera objeto de recopilacién de evidencias por los sistemas de acreditacién de la calidad del Centro.

ODS en al asignatura de Mejora de Mejora Genética Vegetal: La mejora vegetal tiene como objetivo prioritario el
incremento sostenible de la produccion agroalimentaria. Por ello, los contenidos de esta asignatura estan
estrechamente relacionados con el Objetivo de Desarrollo Sostenible "Hambre cero” (Poner fin al hambre, lograr la
seguridad alimentaria y la mejora de la nutricion y promover la agricultura sostenible), ODS2 de las Naciones
Unidas.

Los alumnos deben acudir obligatoriamente a las practicas de laboratorio con bata abrochada y de manga larga,
calzado cerrado y el pelo recogido. El resto de elementos de seguridad necesarios (guantes, etc..) se les
suministrara alli por parte del profesorado. Al alumno que no asista con estas minimas medidas de seguridad se le
impedira el acceso al laboratorio. Los alumnos deben acudir obligatoriamente a las practicas que se realicen en los
Campos de Experimentacion Agronémica con calzado y ropa adecuados, gorra/sombrero, agua y proteccién solar.

El hecho de matricularse en la presente asignatura compromete al estudiante a leerse esta guia docente y no
hacer uso de medios fraudulentos durante su curso. La integridad académica es central en la formacion y practica,
y consideramos que contribuye a la buena consideracion de los titulos impartidos por la Universidad y la
credibilidad de sus egresados. Por ello, siguiendo las obligaciones establecidas en el Articulo 13 de la Normativa
de evaluacion del aprendizaje en las titulaciones oficiales de grado y master universitario de la UPM, los
estudiantes no deberan realizar fraude académico en trabajos, informes y examenes que realicen en la asignatura.
Los profesores de la asignatura se reservan el derecho a cambiar las pruebas de evaluacién de la asignatura ante

la sospecha de fraude académico de manera generalizada por parte de los estudiantes.
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