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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 205000073 - Quimica Aplicada a la Ingenieria Agricola
No de créditos 5ECTS
Carécter Basica
Curso Primer curso
Semestre Segundo semestre
Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 20IG - Grado en Ingenieria Agricola
Centro responsable de la ) o ) o
titulacion 20 - Etsi Agronémica, Aliment. Y Biosistemas
Curso académico 2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Nombre Despacho Correo electrénico

Horario de tutorias

*

Patricia Almendros Garcia
) 02A.E0.078.0 p.almendros@upm.es
(Coordinador/a)

M -11:30 - 15:30
Las horas de tutoria
son orientativas y
pueden sufrir
modificaciones. Se
deberan confirmar
los horarios de
tutorias con el
profesorado.
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L - 11:00 - 14:00
J-11:00 - 14:00
Coordinadora de
préacticas
Las horas de tutoria

) son orientativas y

Laura Sanchez Martin 52.02.009.0 laura.sanchez@upm.es

pueden sufrir
modificaciones. Se
deberan confirmar
los horarios de

tutorias con el

profesorado.

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado
- Quimica General
3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Formulacion orgéanica e inorganica

GA_201G_205000073 Quimica Aplicada A La Ingenieria Agricola Péagina 2 de 16
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4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CBO01 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio

CBO02 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la
resolucién de problemas dentro de su &rea de estudio

CBO03 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de
su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica

o ética

CB04 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado

CEO4 - Conocimientos bésicos de la quimica general, quimica organica e inorganica y sus aplicaciones en la

ingenieria.

CGO02 - Conocimiento adecuado de los problemas fisicos, las tecnologias, maquinaria y sistemas de suministro
hidrico y energético, los limites impuestos por factores presupuestarios y normativa constructiva, y las relaciones
entre las instalaciones o edificaciones y explotaciones agrarias, las industrias agroalimentarias y los espacios
relacionados con la jardineria y el paisajismo con su entorno social y ambiental, asi como la necesidad de
relacionar aquellos y ese entorno con las necesidades humanas y de preservacion del medio ambiente.

CGO05 - Capacidad para la redaccion y firma de estudios de desarrollo rural, de impacto ambiental y de gestion de
residuos de las industrias agroalimentarias explotaciones agricolas y ganaderas, y espacios relacionados con la

jardineria y el paisajismo.
CGO08 - Capacidad de resolucion de problemas con creatividad, iniciativa, metodologia y razonamiento critico.

CG11 - Capacidad para desarrollar sus actividades, asumiendo un compromiso social, ético y ambiental en
sintonia con la realidad del entorno humano y natural.

CTO03 - ResoluciA3n de problemas: capacidad para describir, organizar y analizar los elementos constitutivos de un

GA_20IG_205000073 Quimica Aplicada A La Ingenieria Agricola Péagina 3 de 16
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problema de ingenierAa y diseA+ar estrategias que permitan alcanzar una soluciA3n tA©cnica, ambiental y
econA3micamente viable. (EUR-ACE: Sub RA 3.1, Sub RA 3.2, Sub RA 4.2, Sub RA 5.2, Sub RA 5.3, Sub RA 5.4)

CTO5 - Respeto al medio ambiente: capacidad para ofrecer soluciones compatibles con la conservaciA3n del
entorno de forma responsable y sostenible, con el fin de evitar o disminuir los efectos negativos producidos por las
prAjcticas inadecuadas ocasionadas por la actividad humana y potenciar los beneficios que pueda generar la
actividad profesional de la ingenierAa, en el Ajmbito medioambiental. (EUR-ACE: Sub RA 6.1, Sub RA 6.2, Sub
RA 8.1, Sub RA 8.2)

4.2. Resultados del aprendizaje

RA40 - Identificar los tipos de polimeros y plasticos, asi como discriminar las bases para su preparacion y

degradacion.
RA39 - Describir los diferentes tipos de reacciones organicas.

RA42 - Reconocer y aplicar los fundamentos del andlisis quimico para la evaluacion de la problematica ambiental

asociada a las practicas agricolas.

RA41 - Adquirir los conocimientos basicos sobre la preparacion de los fertilizantes y el comportamiento de los

mismos en el medio

RA38 - Demostrar dominio de los fundamentos de la quimica del carbono, formulaciéon y estereoisomeria, asi

como relacionar sus aplicaciones a productos de interés agricola.

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

Esta asignatura esta ubicada en el 2° semestre de primer curso y consta de tres Unidades Tematicas:

UT 1.Quimica orgénica aplicada a la Ingenieria Agricola. En esta UT se realiza una introduccién a la quimica
organica para dar una vision general de la isomeria y de los mecanismos de reaccion , describiendo los productos

organicos mas importantes aplicados a la agronomia y su incidencia en el medio ambiente.

UT 2. Tipos de fertilizantes y su comportamiento en el medio. En esta UT se estudian los distintos tipos de

fertilizantes que aportan macro y micronutrientes y su comportamiento en el medio

GA_20IG_205000073 Quimica Aplicada A La Ingenieria Agricola Péagina 4 de 16
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UT 3. Analisis quimico aplicado a la agricultura y medio ambiente. En la UT 3 se hace una introduccién de los

principales métodos de analisis quimico (clasicos e instrumentales) aplicados a la agronomia y medio ambiente.

5.2. Temario de la asighatura

1. Introduccién a la quimica organica. Isomeria
1.1. Introduccién a la Quimica del Carbono: Grupos funcionales, enlaces de C
1.2. Isomeria. Importancia en compuestos con utilidad agricola

2. Principales reacciones orgénicas de compuestos con importancia agricola
2.1. Conceptos previos
2.2. Principales reacciones orgénicas y sus mecanismos
2.3. Polimeros y plasticos
2.4. Plaguicidas, biocidas y productos fitosanitarios

3. Nutrientes en el medio agricola. Equilibrios quimicos

4. Fertilizantes. Propiedades y clasificacion

5. Fertilizantes compuestos: binarios y ternarios. Mezclas de fertilizantes. Compatibilidad.

6. Fertilizantes inorganicos. Nitrogenados, fosforicos y potasicos. Clasificacion, obtencion, reactividad y

contaminacion
7. Fertilizantes inorganicos de macronutrientes secundarios y micronutrientes
8. Fertilizantes organicos.
9. Disoluciones nutritivas. Mezclas de fertilizantes. Compatibilidad
10. Introduccién al andlisis quimico
11. Métodos instrumentales de analisis. Calibracién
11.1. Aplicacion de métodos espectrofotométricos al analisis agricola
11.2. Aplicacion de métodos cromatograficos al analisis agricola
12. Fundamentos de los métodos clasicos de analisis. Volumetrias

12.1. Aplicacién de volumetrias en analisis agricola

GA_20IG_205000073 Quimica Aplicada A La Ingenieria Agricola Pagina 5 de 16
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2

Tele-ensefianza

Actividades de evaluacion

Presentacion de la asignatura, temario,
criterios de evaluacion...

Duracién: 00:30

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 1
Duraci6n: 03:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 1
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 3
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 4
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 4
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 5
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 5
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 6
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

GA_201G_205000073
2S_2025-26
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Grado En Ingenieria Agricola

Péagina 6 de 16



®

PR/CL/001

UNIVERSIDAD

ANX-PR/CL/001-01

fo=e? POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE : IAg
DE MADRID LAS ENSENANZAS GUIA DE APRENDIZAJE y Biosistemas
Tema 6

Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 7
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Prueba calificada UT1 (Orgénica)
Duracién: 01:00
OT: Otras actividades formativas /

Evaluacion

Prueba calificada UT1 (Orgéanica)
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién Progresiva y Global
Presencial

Duraci6n: 01:00

Tema 8
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 9
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 10
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

10

Tema 11
Duracién: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

11

Tema 11
Duracién: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

12

Tema 11
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 12
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

13

Tema 12
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Sesion 1 practica laboratorio (caracter
obligatorio e imprescindible para aprobar
la asignatura)

Duracion: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

14

Problemas y ejercicios
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Sesion 2 practica laboratorio (caracter
obligatorio e imprescindible para aprobar
la asignatura)

Duracion: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

15

Clases de problemas y ejercicios
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Sesion 3: Trabajo en pequefios grupos.
Resolucion de practicas y ejercicios.
Diagnostico de suelo.

Duracién: 02:00

AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas

GA_201G_205000073
2S_2025-26
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IActividades en el aula relacionadas para
la evaluacidon de competencias. Se
desarrollaréan con o sin previo aviso
durante el transcurso de la asignatura.
Duraci6n: 00:15
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion

IActividades en el aula relacionadas para
la evaluacién de competencias. Se
desarrollaréan con o sin previo aviso.

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Progresiva

No presencial

Duraci6n: 00:15

17

Examen final ordinario. UT2 y UT3
(Fertilizantes y Andlisis)

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Progresiva y Global
Presencial

Duraci6n: 02:30

Evaluacion de practicas

[EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Evaluacién Progresiva y Global
Presencial

Duracién: 00:15

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

GA_201G_205000073
2S_2025-26
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7. Actividades y criterios de evaluacion

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

Sem.

Descripcién

Modalidad

Tipo

Duracion

Peso en la
nota

Nota minima

Competencias
evaluadas

Prueba calificada UT1 (Orgéanica)

EX: Técnica
del tipo
Examen
Escrito

Presencial

01:00

20%

5/10

CB01
CB02
CB03
CB04
CG02
CG05
CGo8
CG11
CT03
CT05
CEO04

16

Actividades en el aula relacionadas
para la evaluacion de
competencias. Se desarrollaran
con o sin previo aviso.

EX: Técnica
del tipo
Examen
Escrito

No Presencial

00:15

10%

/10

CBO1
CB02
CBO03
CB04
CG02
CGO05
CGo8
CG11
CT03
CT05
CEO4

17

Examen final ordinario. UT2 y UT3
(Fertilizantes y Analisis)

EX: Técnica
del tipo
Examen
Escrito

Presencial

02:30

60%

5/10

CBO1
CB02
CB03
CB04
CG02
CGO05
CG08
CG11
CT03
CT05
CEO04

GA_201G_205000073
2S_2025-26
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17 Evaluacién de practicas

EP: Técnica

del tipo .
Presencial 00:15 10%

Examen de
Précticas

5/10

CBO1
CB02
CB03
CB04
CG02
CGO05
CGo08
CG11
CT03
CT05
CEO4

7.1.2. Prueba evaluacién global

Sem Descripcién

. . . Peso en la
Modalidad Tipo Duracion

nota

Nota minima

Competencias
evaluadas

8 Prueba calificada UT1 (Organica)

EX: Técnica

del tipo .
Presencial 01:00 20%

Examen
Escrito

5/10

CBO1
CB02
CB03
CB04
CG02
CG05
CGo8
CG11
CT03
CT05
CEO4

17 Examen final ordinario. UT2 y UT3
(Fertilizantes y Anélisis)

EX: Técnica

del tipo .
Presencial 02:30 60%

Examen
Escrito

5/10

CBO1
CB02
CB03
CB04
CG02
CGO05
CGo8
CG11
CT03
CT05
CEO04

17 Evaluacién de practicas

EP: Técnica

del tipo .
Presencial 00:15 10%

Examen de
Précticas

5/10

CBO1
CB02
CB03
CB04
CG02
CGO05
CG08
CG11
CT03
CTO5
CEO04

GA_201G_205000073
2S_2025-26
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7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

L . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas

CB01
CB02
CB03
CB04
EX: Técnica del CG02
Examen final tipo Examen Presencial 03:00 90% 5/10 CGO05
Escrito CGO08
CG11
CTO03
CTO05
CE04

CBO1
CB02
CB03
CB04
EP: Técnica del CG02
Examen de précticas tipo Examen de | Presencial 00:15 10% 5/10 CGO05
Précticas CGO08
CG11
CTO03
CTO05
CE04

GA_201G_205000073 Quimica Aplicada A La Ingenieria Agricola Pagina 11 de 16
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7.2. Criterios de evaluacion

Sistema de evaluacién progresiva: CONVOCATORIA ORDINARIA

La evaluacion en convocatoria ordinaria de la asignatura sera progresiva para todos los alumnos matriculados. La

evaluacion se llevard a cabo mediante los siguientes bloques:

Bloque I: Practicas de laboratorio (10% de la nota final).

¢ ASISTENCIA: El alumno debera realizar dos sesiones de laboratorio siguiendo el horario asignado a su
grupo. Las sesiones practicas son de asistencia obligatoria y se deberan realizar en la fecha sefialada y en
el grupo asignado a cada estudiante. Si algin estudiante no la puede realizar una de ellas por una causa
justificada tendra que superar un examen de laboratorio (escrito u oral, a definir) de la sesion practica del
laboratorio donde demuestre superadas las destrezas a adquirir en esta parte del temario.

* REALIZACION: Para poder acceder al laboratorio y por tanto para realizar las practicas el estudiante
tendra que llevar el guion de practicas impreso, bata de laboratorio, gafas de proteccion y guantes. Si
durante el desarrollo del trabajo préactico en el laboratorio algin estudiante muestra una actitud pasiva o
peligrosa en temas de seguridad sera expulsado y tendra que superar un examen de laboratorio (escrito u
oral, a definir) de la sesion practica del laboratorio donde demuestre superadas las destrezas a adquirir en
esta parte del temario.

* EVALUACION: Para evaluar este bloque se realizara un examen tedrico del contenido de las préacticas.

¢ Los alumnos estaran exentos de la obligacién de realizar dichas practicas de laboratorio los siguientes
cursos académicos una vez cursadas. Sin embargo, los estudiantes que no superen la asignatura deberan
realizar de nuevo el examen tedrico de las practicas correspondiente a la aplicacion de conocimientos de

las practicas de laboratorio.

Bloque IlI: Evaluacion de competencias trasversales (10% de la nota final),

GA_20IG_205000073 Quimica Aplicada A La Ingenieria Agricola Pagina 12 de 16
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Se evaluaran distintas actividades que se llevaran a cabo con o sin previo aviso.

Bloque llI: Evaluacion de los conocimientos adquiridos (competencia especifica) (80% de la nota final).

¢ Se realizara un primer examen en la fecha oficial para pruebas de evaluacion progresiva indicada desde
Ordenacién Académica. Este examen contendra preguntas correspondientes a las UT1-organica y tendra
un peso del 20% de la nota final.

¢ Este examen es liberatorios, de forma que aquellos alumnos que obtengan mas de un 5,0 podran no
realizar la parte correspondiente en el examen global. Ademas, serdn compensables por otra parte de la

asignatura, si la nota es igual o superior a 4,0.

e Se realizard un examen correspondiente a las UT2 y UT3 en la fecha oficial para la convocatoria ordinaria
indicada desde Ordenacion Académica, que tendra un peso del 60% de la nota final. Los alumnos que no
hayan aprobado el examen correspondientes a la UT1 realizaran en esta fecha el examen correspondiente
(que tendra un peso del 20% de la nota final)

e Para superar la asignatura los estudiantes deberan obtener una nota global igual o superior a 5,0 en
este bloque Ill (evaluacidn de los conocimientos)

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

¢ Para aprobar la asignatura por evaluacién extraordinaria es obligatorio que los alumnos hayan asistido a
todas las practicas (Ver Bloque I: Practicas de laboratorio). Se realizara un examen tedérico del contenido
de las préacticas que representara el 10% de la calificacion final.

e Se realizara una prueba escrita que incluya preguntas relacionadas con cualquier parte del temario. Esta
prueba tendra un peso en la nota final del 90% y deberéa ser aprobada con una nota igual o superior a 5,0.
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8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones
En la presentacion de la asignatura se
Material docente Bibliografia detallara la bibliogafia a utilizar, que estara

también en la plataforma Moodle

Laboratorios

Equipamiento

Se pondra a disposicion de los alumnos el
equipamiento necesario para la realizacion
de cada practica.

Presentaciones y ejercicios

Recursos web

En el Moodle de la asignatura los alumnos
podran encontrar presentaciones, ejercicios y
casos practicos de cada tema.

9. Otra informacion

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

Evaluacion de la CT1: Analisis y sintesis

La Comisién de Calidad del Centro en su reuniéon de 29 de mayo de 2023 acordd aprobar la propuesta de

reasignacion de competencias transversales en las asignaturas de los Grados en Biotecnologia, Ingenieria

Alimentaria, Ingenieria Agricola, Ingenieria Agroambiental, Ciencias Agrarias y Bioeconomia, y en el Master

Universitario en Ingenieria Agrondémica. En virtud de dicho acuerdo esta asignatura ha sido designada como

Asignatura Punto Control* de la Competencia Transversal: CT1-Andlisis y sintesis: reconocer y describir los

elementos constitutivos de una realidad y organizar la informacién significativa, aplicando el pensamiento critico,

segun criterios preestablecidos adecuados a un propdsito. Esto significa que tiene la obligacion de recopilacion de

evidencias de las actividades formativas y de evaluacién relacionadas con dicha CT, para su consideracion en los
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sistemas de acreditacion de la calidad del Centro. Para ello el profesorado de la asignatura realizara la evaluacion
de los siguientes descriptores: i) Identificar, clasificar y relacionar segun un criterio adecuado las caracteristicas
relevantes, tanto cualitativas cono cuantitativas, de fendmeno o proceso ii) Componer las partes de un tema
determinado, construyendo un todo diferente, iii) Utilizar adecuadamente el vocabulario de la disciplina.

*Asignatura punto control (APC): aquella asignatura en la que se verificard la formacién y evaluacién de la

competencia transversal que le corresponda.

En esta asignatura se trabajan los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) establecidos por Naciones Unidas.
La asignatura se relaciona con los siguientes ODS y metas especificas:

ODS 2: Hambre cero.

2.3 Para 2030, duplicar la productividad agricola y los ingresos de los productores de alimentos en pequefia
escala, en particular las mujeres, los pueblos indigenas, los agricultores familiares, los pastores y los pescadores,
entre otras cosas mediante un acceso seguro y equitativo a las tierras, a otros recursos de produccion e insumos,
conocimientos, servicios financieros, mercados y oportunidades para la generacion de valor afiadido y empleos no
agricolas.

2.4 Para 2030, asegurar la sostenibilidad de los sistemas de produccién de alimentos y aplicar practicas agricolas
resilientes que aumenten la productividad y la produccién, contribuyan al mantenimiento de los ecosistemas,
fortalezcan la capacidad de adaptacion al cambio climético, los fendmenos meteoroldgicos extremos, las sequias,
las inundaciones y otros desastres, y mejoren progresivamente la calidad del suelo y la tierra

ODS 12: Produccién y consumos responsables:

12.4 De aqui a 2020, lograr la gestién ecoldgicamente racional de los productos quimicos y de todos los desechos
a lo largo de su ciclo de vida, de conformidad con los marcos internacionales convenidos, y reducir
significativamente su liberacion a la atmosfera, el agua y el suelo a fin de minimizar sus efectos adversos en la

salud humana y el medio ambiente

ODS 13: Accion por el clima.
13.3: Mejorar la educacion, la sensibilizacién y la capacidad humana e institucional respecto de la mitigacion del
cambio climético, la adaptacion a él, la reduccién de sus efectos y la alerta temprana

ODS 14: Vida submarina.
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14.1 De aqui a 2025, prevenir y reducir significativamente la contaminacién marina de todo tipo, en particular la
producida por actividades realizadas en tierra, incluidos los detritos marinos y la polucién por nutrientes
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