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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura 563000111 - Microcontroladores y Ldgica Programable
No de créditos 3 ECTS

Caracter Obligatoria

Curso Primer curso

Semestre Segundo semestre

Periodo de imparticion Febrero-Junio

Idioma de imparticién Castellano

Titulacion 56AE - Master Universitario en Ingenieria Electromecanica
Centro responsable de la o L )

- 56 - E.T.S. De Ingenieria Y Disefio Industrial

Curso académico 2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .

Roberto Gonzalez Herranz C-306 roberto.gonzalez@upm.es Sin horario.

Pedro Luis Castedo Cepeda ) ) )
C-304 pedroluis.castedo@upm.es Sin horario.

(Coordinador/a)

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Master Universitario en Ingenieria Electromecanica no tiene definidas asignaturas previas

recomendadas para esta asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura
- Fundamentos de Electronica Digital
- Andlisis de circuitos digitales combinacionales y secuenciales

- Programacion en lenguaje C

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CBO06 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo
y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CBO07 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)

relacionados con su area de estudio

CBO08 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las

responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CBO09 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las

sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un
modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GA_56AE_563000111 Microcontroladores Y Légica Programable Pagina 2 de 14
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CECOL1 - Capacidad de analizar y utilizar dispositivos eléctricos y electronicos que manejen, almacenen y procesen
datos y sefiales y de realizar proyectos de ingenieria con los mismos.

CECO03 - Desarrollar habilidades de aprendizaje que les permitan fomentar, en contextos académicos y
profesionales, el avance tecnolégico

CECO04 - Desarrollar la capacidad para su implicaciéon en actividades relacionadas con la innovacion cientifica y
tecnoldgica.

CECO06 - Aplicacion de conocimientos y comprension al estudio y resolucion de problemas propios de la ingenieria

electromecanica.

CECOQ7 - Capacidad de adaptacién a un entorno multidisciplinar y dominio a alto nivel de los conocimientos y las
herramientas necesarios para la integracion de la mecéanica con la electricidad y la electronica y conseguir
componentes, productos y sistemas mejorados para proporcionar las soluciones mas adecuadas en

comunicaciones industriales aplicados a la automatizaciéon de sistemas mecanicos.

CECO08 - Capacidad para proyectar, calcular y disefiar equipos e instalaciones electromecanicos en todos los

ambitos de la ingenieria
CEIO1 - Capacidad de realizar proyectos de ingenieria electromecénica sobre sistemas mecatronicos.

CEIO2 - Completar su formacion, proporcionando una formaciéon avanzada y competencias en la aplicacion

tecnoldgica y de ingenieria en el &mbito de la mecatrénica.

CEIO3 - Desarrollar capacidades de aplicacion de los conocimientos adquiridos al disefio mecatronico, en funcion
de las caracteristicas de los elementos a utilizar, con criterios de maxima calidad y respeto al medio ambiente.

CEIO4 - Capacidad de analisis e interpretacion de los proyectos de mecatrénica a partir de los modelos tedricos,
utilizando medios informéaticos.

CEI06 - Capacidad de analizar, utilizar, proyectar sistemas mecatrénicos.

CGO05 - Capacidad para la aplicacion de los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios y multidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

CGO06 - Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones y los conocimientos, y razones
Gltimas que lo sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CGO07 - Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y auténomo.

CGO08 - Capacidad de comunicar con sus colegas, con la comunidad académica en su conjunto y con la sociedad

GA_56AE_563000111 Microcontroladores Y Logica Programable Pagina 3 de 14
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en general acerca de sus areas de conocimiento

4.2. Resultados del aprendizaje

RA22 - Adquirir los fundamentos de la programacién de microprocesadores y dispositivos I6gicos programables
RA23 - Conocer las técnicas de analisis y disefio para la solucion de problemas utilizando Iégica programable
RA18 - Conocer el estado del arte sobre las diferentes tecnologias de los dispositivos I6gicos programables.

RA19 - Conocer las diferencias entre las arquitecturas de microprocesadores existentes como asi también las
diferentes tecnologias utilizadas en su implementacion.

RA21 - Conocer los mecanismos mediante los cuales un microprocesador es capaz de comunicarse con los
periféricos que le rodean: interfaces de hardware y software

RAZ26 - Conocer las restricciones de los sistemas empotrados y el control en tiempo real

RA32 - Capacidad para desarrollar programas en sistemas mecatronicos, con conocimiento de su tiempo de
ejecucién y manejando caracteristicas de bajo nivel.

RA16 - Conocer el estado del arte sobre las diferentes arquitecturas de microprocesadores.

RAZ20 - Conocer la programacién de algun tipo de microprocesador

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

El objetivo de la asignatura es adquirir las competencias necesarias para la implementacion de prototipos de
sistemas digitales de control sencillos basados en microprocesadores y l6gica programable empleando tarjetas de
desarrollo y prototipado rapido.

GA_56AE_563000111 Microcontroladores Y Logica Programable Pagina 4 de 14
2S 2025-26 Master Universitario En Ingenieria Electromecanica



Fa | PR/CL/001
. ] UNIVERSIDAD /CL/00 ANX-PR/CL/001-01 s.cneia  ET.S. de Ingenieria y
v

POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE GUIA DE APRENDIZAJE Reloaral  Disefio Industrial

DE MADRID

LAS ENSENANZAS

5.2. Temario de la asighatura

1. Microprocesadores y Microcontroladores
1.1. Introduccién a los sistemas microprocesador
1.2. Tipos de memoria
1.3. Arquitecturas
1.4. E/S (Puertos paralelos, puertos serie, temporizadores, convertidores A/D-D/A...)
1.5. Excepciones
2. Légica programable
2.1. Introduccién a la I6gica programable
2.2. Tecnologias
2.3. Lenguajes de descripcion de hardware
3. Desarrollo de aplicaciones
3.1. Entornos de desarrollo
3.2. Estructura tipica de un programa para un microcontrolador
3.3. Sincronizacion HW/SW
3.4. Uso de los principales periféricos de un microcontrolador

3.5. Creacién de componentes HW con ldgica programable

GA_56AE_563000111 Microcontroladores Y Logica Programable Pagina5de 14
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6. Cronograma

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Tema 1
1 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 1
2 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Practica 1
Duracién: 02:00
3 PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio
Tema 1 Presentacion Memoria Practica 1
Duracién: 02:00 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
4 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacion Progresiva
No presencial
Duracion: 00:00
Tema 1
5 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Préactica 2
Duracién: 02:00
6 PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 2 Presentaciéon Memoria Préctica 2
Duraci6n: 02:00 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
7 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacién Progresiva
No presencial
Duracién: 00:00
Tema 2
8 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Practica 3
Duracién: 02:00
9 PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio
Préactica 4 Presentacion Memoria Practica 3
Duracién: 02:00 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
10 PL: Actividad del tipo Practicas de Evaluacion Progresiva
Laboratorio No presencial
Duracién: 00:00
Tema 2 Presentaciéon Memoria Practica 4
Duraci6n: 02:00 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
11 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacién Progresiva

No presencial
Duracién: 00:00

GA_56AE_563000111
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Practica 5
Duraci6n: 02:00
12 PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Presentacion Memoria Practica 5
ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
13 Evaluacién Progresiva
No presencial
Duraci6n: 00:00
14
15
16
Presentacion del Trabajo de la
IAsignatura
Pl: Técnica del tipo Presentacion Individual
Evaluacion Progresiva y Global
Presencial
Duracién: 02:00
17
Examen global de practicas
[EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Evaluacion Global
Presencial
Duracién: 02:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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7. Actividades y criterios de evaluacion

E.T.S. de Ingenieria y
Diseio Industrial

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
TI: Técnica
. CB09
. . . del tipo .
4 Presentacion Memoria Préctica 1 . No Presencial 00:00 4% /10 CG05
Trabajo
. CECO01
Individual
TI: Técnica
) CB09
. . . del tipo .
7 Presentacién Memoria Préctica 2 . No Presencial 00:00 4% /10 CGO05
Trabajo
CECO01
Individual
TI: Técnica
CB09
. . . del tipo .
10 Presentacién Memoria Préctica 3 . No Presencial 00:00 4% /10 CGO05
Trabajo
CECO01
Individual
TI: Técnica
. CB09
» . o del tipo )
11 Presentacion Memoria Préactica 4 . No Presencial 00:00 4% /10 CGO05
Trabajo
. CECO01
Individual
TI: Técnica
. CB09
. N del tipo .
13 Presentacion Memoria Préactica 5 Trabai No Presencial 00:00 4% /10 CGO05
rabajo
. _J CECO01
Individual
CB07
CB08
CGO06
CG08
. CECO03
PI: Técnica
. ) ) CECO06
Presentacion del Trabajo de la del tipo .
17 . y Presencial 02:00 80% /10 CECO7
Asignatura Presentacion
. CECO08
Individual
CEIO1
CEIO2
CEIO3
CEIO4
CEIO6
7.1.2. Prueba evaluacién global
GA_56AE_563000111 Microcontroladores Y Légica Programable Pagina 8 de 14

2S 2025-26 Master Universitario En Ingenieria Electromecanica



UNIVERSIDAD
POLITECNICA
DE MADRID

POLITECNICA

PR/CL/001

PROCESO DE COORDINACION DE

LAS ENSENANZAS

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

Engenien’a

eno
hdustrial

E.T.S. de Ingenieria y

Diseiio Industrial

Sem Descripcién

Modalidad

Tipo

Duracién

Peso en la
nota

Nota minima

Competencias
evaluadas

17 .
Asignatura

Presentacion del Trabajo de la

PI: Técnica
del tipo
Presentacion
Individual

Presencial

02:00

80%

/10

CBO7
CB08
CG06
CGo08
CECO03
CECO06
CECO7
CECO08
CEIO1
CEIO2
CEIO3
CEIO4
CEIO6

17 Examen global de practicas

EP: Técnica
del tipo
Examen de
Practicas

Presencial

02:00

20%

CB09
CGO05
CECO01

7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

Descripcién

Modalidad

Tipo

Duracién

Peso en la
nota

Nota minima

Competencias
evaluadas

Examen Global de Practicas
Extraordinario

EP: Técnica del
tipo Examen de
Précticas

Presencial

01:00

20%

/10

CB09
CGO05
CECO1

Presentacion Extraordinaria del

Trabajo de Asignatura

PI: Técnica del
tipo
Presentacion
Individual

Presencial

01:00

80%

/10

CB07
CB08
CGO06
CG08
CECO03
CECO06
CECO7
CECO08
CEIO1
CEIO2
CEIO3
CEIO4
CEIO6
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7.2. Criterios de evaluacion

Convocatoria ordinaria

Actividades formativas obligatorias para todos los alumnos

¢ Cinco (5) préacticas de laboratorio.

Actividades de evaluacién obligatorias para todos los alumnos

¢ Cinco (5) memorias de practicas, con un peso total del 20% sobre la calificacién final.
¢ Presentacion de un (1) trabajo individual con un peso del 80% sobre la calificacion final.

Actividades de evaluacién global durante el periodo de exadmenes

e Examen global de laboratorio. Los alumnos que hayan realizado las préacticas (ver apartado de Practicas
de Laboratorio), podran presentarse a un examen global de préacticas si han suspendido esta parte o para

mejorar su nota en la misma.

Préacticas de laboratorio

¢ Larealizacion de las Practicas de Laboratorio es obligatoria para aprobar la asignatura.

¢ Solo se podra faltar a una sesién de practicas por alguna de las causas recogidas en la Normativa de
Evaluacion de la UPM, que deberéa acreditarse obligatoriamente con el justificante pertinente. Dicha
practica debera recuperarse en la fecha y hora indicadas por el profesor de préacticas.

¢ Las practicas no son recuperables fuera del periodo de docencia de la asignatura.

¢ Todas las actividades de evaluacion de las practicas tienen caracter individual. Esto incluye las memorias
de las préacticas de laboratorio. Las notas seran individuales.

¢ Los resultados obtenidos en las practicas deberan subirse a Moodle antes de abandonar el laboratorio.

¢ Las practicas se consideraran realizadas si el alumno ha asistido a (o0 ha recuperado) todas las sesiones

de précticas y ha entregado todas las memorias en tiempo y forma.

¢ Una vez terminada la sesién de practicas es responsabilidad del alumno dejar el puesto recogido y en

GA_56AE_563000111 Microcontroladores Y Logica Programable Pagina 10 de 14
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¢ El dia de la presentacion del trabajo, aquellos alumnos que, habiendo realizado las practicas, quieran subir

la nota de laboratorio, podran optar a realizar un examen global de practicas.

Trabajo de la asignatura

¢ La presentacion del trabajo es obligatoria para aprobar la asignatura.
¢ El alumno, antes de que acabe el periodo de clases de la asignatura, debera proponer un problema
susceptible de ser resuelto mediante el uso de un sistema embebido basado en el microprocesador usado

durante las practicas.

¢ El problemay la solucién propuesta deben ser validados por los profesores de la asignatura antes de
avanzar mas en el desarrollo del trabajo.

¢ El trabajo incluye la construccion de un prototipo funcional, el programa de control del prototipo en el
lenguaje de programacion C, una memoria documentando el trabajo realizado y, opcionalmente, algin

material (transparencias, videos...) para apoyar la presentacion del trabajo.

¢ El trabajo serd evaluado en la fecha y hora establecidas y publicadas por Jefatura de Estudio para las
pruebas globales de la asignatura.

¢ La memoria, el codigo fuente del programa en C y el material de apoyo, si lo hubiere, deben subirse a
Moodle al menos un dia antes de la presentacion del trabajo.

¢ La presentacion consistira en la presentacion publica por parte del alumno del trabajo desarrollado, una

demostracion y una ronda de preguntas.

¢ El trabajo se evaluara con la rabrica disponible desde el comienzo del periodo de docencia de la asignatura

en la pagina de Moodle de la asignatura.

Calificacion de la asignatura en convocatoria ordinaria

Nota de laboratorio

e Para considerar realizadas las practicas deberan haberse realizado o recuperado 4 practicas como

minimo.
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¢ Las practicas no realizadas y no recuperadas se puntuaran con 0.

¢ La nota de laboratorio serd la mayor de a) la media aritmética de las notas obtenidas en las memorias de
practicas o b) la nota obtenida en el examen global de laboratorio.

¢ La nota obtenida en el laboratorio se guardara hasta la Modificacion o Extincion del Plan de Estudios.

Nota del trabajo

¢ El trabajo se evaluara realizando una presentacion publica oral del mismo.

e Para puntuarlo se utilizara una rabrica que tiene en cuenta el desarrollo realizado, la memoria presentada y
la propia presentacion.

¢ Sila nota obtenida en el trabajo es >= 5 se guardara la nota hasta la Modificacion o Extincion del Plan de

Estudios.

Nota en actas

¢ Si el alumno no ha realizado ni recuperado las practicas o no presenta el trabajo de la asignatura se
calificara como NP (no presentado).

e En cualquier otro, la nota en actas sera: 0,2 x NOTA.LABORATORIO + 0,8 x NOTA.TRABAJO.

Convocatoria extraordinaria

¢ Los alumnos que NO hayan aprobado la asignatura en convocatoria ordinaria (por curso) podran
presentarse a una convocatoria extraordinaria en la fecha y hora dispuestas por la Subdireccién de
Ordenacién Académica para las pruebas globales.

¢ Los alumnos que hayan realizado las practicas prodran realizar un examen global de laboratorio para subir
la nota de laboratorio.

¢ Los alumnos podran volver a presentar el trabajo de la asignatura con las correcciones oportunas para

reevaluarlo.

Nota en actas

e Si el alumno no ha realizado las préacticas o no presenta el trabajo se calificara como NP (no presentado).
e En otro caso, la nota en actas serd: 0,2 x NOTA.LABORATORIO + 0,8 x NOTA.TRABAJO
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8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre

Tipo

Observaciones

Péagina de la asignatura en Moodle

Recursos web

https://moodle.upm.es/titulaciones/oficiales/c
ourse/view.php?id=2887

Disefio digital con ldgica
programable

Bibliografia

Autor: Alvarez Ruiz de Ojeda

Electronica digital y l16gica
programable

Bibliografia

Autor: Romero Troncoso

P&gina PSoC5LP de Cypress

Recursos web

https://lwww.cypress.com/products/32-bit-
armcortex-m3-psoc-5Ip

ANB82250 - Implementing
Programmable Logic Designs with
Verilog

Recursos web

https://lwww.cypress.com/documentation/appl
ication-notes/an82250-psoc-3-psoc-4-andpso
c-5lp-implementing-programmable-logic

KBAB6336 - Just Enough Verilog for
PSoC®

Recursos web

https://community.cypress.com/docs/DOC-10
250

KBAB86338 - Creating a Verilogbased
Component

Recursos web

https://community.cypress.com/docs/DOC-11
052
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9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

El uso de microcontroladores se ha extendido a practicamente a todas las actividades humanas mejorando las
prestaciones, la funcionalidad y la eficiencia energética en equipos industriales, vehiculos, equipos de
climatizacién, equipos médicos, equipos de comunicaciones y asistentes electronicos. Son fundamentales para el
desarrollo en areas clave para el desarrollo humano como la domética, la telemedicina y las ciudades inteligentes.
A ellos se les ha unido en la actualidad la l6gica programable, que permite aumentar ain mas la capacidad de
procesamiento y la eficiencia energética de los sistemas digitales. Por tanto, esta asignatura guarda relacién con

los siguientes ODS:

¢ Objetivo 3: Salud y bienestar. Garantizar una vida sana y promover el bienestar de todos a todas las
edades.

¢ Objetivo 4: Educacion de calidad. Garantizar una educacion inclusiva, equitativa y de calidad y promover
oportunidades de aprendizaje durante toda la vida para todos.

e Objetivo 7: Garantizar el acceso a una energia asequible, segura, sostenible y moderna para todos.

* Objetivo 9: Industria, innovacion e infraestructura. Construir Infraestructuras resilientes, promover la
industrializacion inclusiva y sostenible y fomentar la innovacion.

¢ Objetivo 11: Ciudades y comunidades sostenibles. Lograr que las ciudades y los asentamientos humanos
sean inclusivos, seguros, resilientes y sostenibles.

e Objetivo 12: Produccién y consumo responsables. Garantizar modalidades de consumo y produccion
sostenibles.

¢ Objetivo 13: Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos.
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