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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 563000112 - Actuadores
No de créditos 3 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Primer curso
Semestre Segundo semestre
Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 56AE - Master Universitario en Ingenieria Electromecanica
Centro responsable de la o L )
- 56 - E.T.S. De Ingenieria Y Disefio Industrial
Curso académico 2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Nombre Despacho

Correo electrénico

Horario de tutorias

*

Mathieu Legrand C-201

mathieu.legrand@upm.es

Sin horario.
http://programas.ets
idi.upm.es/SOA/tuto

rias/

Maria Isabel De Andres
. . C-201
Garcia (Coordinador/a)

mariaisabel.deandres@upm.

es

Sin horario.
http://programas.ets
idi.upm.es/SOA/tuto

rias/
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Sin horario.
. . . ) http://programas.ets
Hussein Zeaiter Zeaiter A030 h.zeaiter@upm.es

idi.upm.es/SOA/tuto
rias/

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Master Universitario en Ingenieria Electromecanica no tiene definidas asignaturas previas
recomendadas para esta asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Mecénica de Fluidos

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias
CEIO1 - Capacidad de realizar proyectos de ingenieria electromecanica sobre sistemas mecatrénicos.

CEIO3 - Desarrollar capacidades de aplicacion de los conocimientos adquiridos al disefio mecatrénico, en funcion

de las caracteristicas de los elementos a utilizar, con criterios de maxima calidad y respeto al medio ambiente.

CEIO5 - Conocer la legislacion sobre la mecatronica con objeto de emitir informes o de realizar proyectos de

ingenieria sobre sistemas mecatronicos.

CGO03 - Capacidad para la direccion general, direccion técnica y direccidon de proyectos, desarrollo e innovacion,
en empresas y centros tecnolégicos.

CGO06 - Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones y los conocimientos, y razones
Ultimas que lo sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.
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CGO07 - Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y autébnomo.

CGO08 - Capacidad de comunicar con sus colegas, con la comunidad académica en su conjunto y con la sociedad
en general acerca de sus areas de conocimiento

4.2. Resultados del aprendizaje

RA51 - Conocer los aspectos basicos del control de movimie ntos en actuadores, esbozando las pautas que

resultan fundamentales a la hora de tratar el disefio de un sistema de este tipo

RA54 - Conocimiento de aplicaciones generales de sistemas de accionamiento, Utiles y con apreciable impacto
formativo.

RA53 - Comprensién de las funciones de los equipos hidraulicos y eléctricos y de sus diversos componentes,
incluyendo la interpretacion correcta de planos y especificaciones de sistemas.

RA50 - Conocer los principales elementos que conforman un sistema de percepcidn/actuacion y ser capaz de
seleccionar com ponentes para un sistema concreto.

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asighatura

La asignatura tiene como objetivo introducir a los alumnos en el campo de los actuadores, tanto oleohidraulicos
como eléctricos. Se describiran el funcionamiento de éstos asi como del resto de componente basicos que
conforman los circuitos oleohidraulicos. El alumno adquirird conocimiento que le permitan disefar y optimizar
circuitos hidraulicos para uso industrial.

Las actividades que se llevaran a cabo a lo largo de la asignatura comprenden clases magistrales, realizaciéon de
circuitos practicos en el laboratorio y disefio/simulacién de circuitos mediante software especifico.
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5.2. Temario de la asighatura

1. INTRODUCCION
1.1. Caracteristicas de la transmision de energia mediante fluidos a presion.
1.2. Transmision y mando.
1.3. Aplicaciones generales de la oleohidraulica.
1.4. Ventajas y desventajas de la oleohidraulica frente a la neumética.
2. FLUIDOS
2.1. Hidrostatica e Hidrodinamica.
2.2. Pérdida de carga en conducciones.
2.3. Potencias y rendimientos.
2.4, Caracteristicas del fluido hidraulico. Viscosidad y compresibilidad.
3. ELEMENTOS DE LAS INSTALACIONES.
3.1. Introduccion.
3.2. Grupos de bombeo.
3.3. Centralitas oleohidraulicas.
4. SIMBOLOGIA, DIAGRAMAS Y ESQUEMAS
4.1. Representacion esquematica de los mecanismos.
4.2. Diagramas de movimiento.
4.3. Tipos de circuitos oleohidraulicos.
4.4. El esquema eléctrico.
5. ACTUADORES
5.1. Cilindros.
5.2. Motores hidraulicos.
5.3. Accionadores rotativos.
5.4. Pinzas.
6. VALVULAS
6.1. Vélvulas direccionales.

6.2. Vélvulas antirretorno.
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6.3. Valvulas reguladoras de caudal.
6.4. Valvulas reguladoras de presion.
7. SISTEMAS OLEOHIDRAULICOS COMPLEJOS

7.1. Disefio y simulacién de instalaciones oleohidraulicas complejas mediante el uso de programas

informéticos
8. INTRODUCCION A LOS ACTUADORES ELECTRICOS
8.1. Tipos, caracteristicas y aplicaciones.
8.2. Materiales ferromagnéticos.
8.3. Imanes permanentes.
8.4. Circuitos magnéticos con imanes permanentes.
8.5. Energia y coenergia magnética.
8.6. Movimientos de traslacion y de rotacion.
9. ACTUADORES ELECTRICOS
9.1. Motores DC con escobillas y sin escobillas.
9.2. Motores de induccion.
9.3. Principios de funcionamiento de los motores paso a paso.
9.4. Motores paso a paso de imanes permanentes.
9.5. Motores paso a paso de reluctancia variables.
9.6. Motores paso a paso hibridos.
9.7. Motores paso a paso de disco.
9.8. Motores paso a paso lineales.
9.9. Caracteristicas técnicas a considerar en la eleccidon de un motor paso a paso.
10. ACCIONAMIENTO DE LOS MOTORES PASO A PASO
10.1. Elementos de un accionador o driver.
10.2. Accionamiento unipolar.
10.3. Accionamiento bipolar.
10.4. Circuitos basicos de conmutacion.
10.5. Circuitos avanzados de conmutacion.

10.6. Etapa légica. Modos de alimentacion.
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10.7. Circuitos integrados de control.
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Tele-ensefianza

Actividades de evaluacion

los principales componentes
Duracion: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2
Presentacién asignatura. Actuadores
oleohidraulicos. Temas 1y 2.
1 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
IActuadores oleohidraulicos. Temas 3y 4.
2 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
IActuadores oleohidraulicos.Temas 5. Proyeccion visual interactiva del
Duraci6n: 01:00 funcionamiento de los diferentes
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral componentes oleohidraulicos
3 Duracién: 01:00
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion
IActuadores oleohidraulicos.Tema 6
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
4
lActuadores oleohidraulicos.Tema 7
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
ISimulacion de circuitos oleohidraulicos Entrega de ejercicios de oleohidraulica
Duracién: 01:30 realizados en la sesion de préacticas
PL: Actividad del tipo Practicas de ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Laboratorio Evaluacion Progresiva
Presencial
5 Entrega de ejercicios de oleohidraulica Duraci6n: 00:30
realizados en la sesion de practicas
Duracién: 00:30
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacién
ISimulacion de circuitos oleohidraulicos Entrega de ejercicios de oleohidraulica
Duracién: 01:30 realizados en la sesion de practicas
PL: Actividad del tipo Practicas de ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Laboratorio Evaluacién Progresiva
Presencial
6 Entrega de ejercicios de oleohidraulica Duracién: 00:30
realizados en la sesion de practicas
Duracién: 00:30
OT: Otras actividades formativas /
Evaluacion
Introduccién al manejo de software para Entrega de informe de practica de
la simulacion de circuitos laboratorio
oleohidraulicos. Aplicacién al estudio de ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
; pérdidas de cargay funcionamiento de Evaluacion Progresiva

No presencial
Duraci6n: 00:00

GA_56AE_563000112
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Evaluacion progresiva Actuadores
Oleohidraulicos

EX: Técnica del tipo Examen Escrito

8 Duraci6n: 02:00 Evaluacion Progresiva
OT: Otras actividades formativas / Presencial
Evaluacion Duraci6n: 02:00
IActuadores eléctricos
9 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
IActuadores eléctricos
10 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
IActuadores elécticos
11 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
IActuadores eléctricos
12 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
13
14
15
16
Evaluacion de los conocimientos
teéricos y aplicacion practica de
lactuadores eléctricos
ITG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluacién Progresiva
Presencial
Duracién: 03:00
17

Evaluacion de los conocimientos
tedricos y aplicacion practica de
lactuadores oleohidraulicos y eléctricos
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Global

Presencial

Duraci6n: 03:00

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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7. Actividades y criterios de evaluacion

Engenien’a

eno
hdustrial

E.T.S. de Ingenieria y
Diseio Industrial

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
o TI: Técnica
Entrega de ejercicios de .
) . . del tipo . CG06
5 oleohidraulica realizados en la . Presencial 00:30 5% /10
5 o Trabajo CEIO3
sesion de préacticas o
Individual
S TI: Técnica
Entrega de ejercicios de del 1 CEIO1
el tipo
6 oleohidraulica realizados en la T bp' Presencial 00:30 5% /10 CEIO3
rabajo
sesion de practicas . ,J CEIO5
Individual
TG: Técnica
Entrega de informe de practica de del tipo .
7 . . No Presencial 00:00 5% /10
laboratorio Trabajo en
Grupo
EX: Técnica
del tipo .
8 Presencial 02:00 50% /10
Examen
Escrito
CGO03
y o TG: Técnica CG06
Evaluacion de los conocimientos .
. o . del tipo . CGO07
17 tedricos y aplicacion practica de . Presencial 03:00 35% /10
o Trabajo en CEIO1
actuadores eléctricos
Grupo CEIO3
CEIO5
7.1.2. Prueba evaluacién global
L . . o Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CGO03
Evaluacion de los conocimientos EX: Técnica CG06
tedricos y aplicacion practica de del tipo . CGO07
17 . . Presencial 03:00 100% 5/10
actuadores oleohidraulicos y Examen CEIO1
eléctricos Escrito CEIO3
CEIO5
GA_56AE_563000112 Actuadores Pagina 9 de 13
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7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria
o . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
Evaluacion de los conocimientos .
EX: Técnica del CGO06
tedricos y aplicacion préctica de . .
. . tipo Examen Presencial 03:00 100% 5/10 CGO07
actuadores oleohidraulicos y .
o Escrito CEIO3
eléctricos

7.2. Criterios de evaluacion

Los estudiantes obtendran una calificaciéon final entre 0 y 10 puntos, considerandose la asignatura superada
cuando se obtenga una nota igual o superior a 5 puntos.

La evaluacién de la asignatura se divide en dos bloques:

- Actuadores oleohidraulicos

- Actuadores eléctricos

1. EVALUACION ORDINARIA

1.1. EVALUACION PROGRESIVA

Todos los alumnos seran evaluados mediante el sistema de evaluacion progresiva.

La evaluacién progresiva consta de lo siguiente:

ACTUADORES OLEOHIDRAULICOS

Entrega de informe de practicas y de los diversos casos practicos que se propongan a lo largo del periodo de

docencia, ademas se debera realizar el examen (teoria y ejercicios) del bloque correspondiente a actuadores

oleohidraulicos.

ACTUADORES ELECTRICOS

Realizacion de un trabajo en grupo del blogue correspondiente a actuadores eléctricos.

GA_56AE_563000112 Actuadores Pagina 10 de 13
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La evaluacién progresiva quedara superada si en la suma ponderada de cada actividad se obtiene una calificacion

global igual o superior a 5.

El alumno que no supere la asignatura mediante el sistema de evaluacién progresiva podra superarla mediante el

sistema de evaluacion global, siguiendo los criterios establecidos para ésta.

1.2. EVALUACION GLOBAL

Para poder superar la asignatura mediante este sistema, el alumno deberd realizar una prueba global, la cual
consistira en un examen (teoria y ejercicios) que comprendera todos los contenidos de la asignatura, englobando
tanto actuadores oleohidraulicos como eléctricos. Su peso en la calificacion sera de un 100%, siendo necesario
obtener una calificacion minima de 5 puntos para aprobarla.

2. EVALUACION EXTRAORDINARIA

Los alumnos que no superen la evaluacion ordinaria podran superar la asignatura en la convocatoria
extraordinaria, la cual consistird en un examen (teoria y ejercicios) que comprenderd los bloques no superados en
convocatoria ordinaria, actuadores oleohidraulicos (65%) y/o actuadores eléctricos (35%). Serd necesario obtener

una calificacién ponderada global minima de 5 puntos para aprobar la asignatura.

Se recuerda a los alumnos que cualquier alumno sorprendido copiando u utilizando material no permitido obtendra

una calificacién de 0 en el examen correspondiente.

GA_56AE_563000112 Actuadores Pagina 11 de 13
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8. Recursos didacticos
8.1. Recursos didacticos de la asignatura
Nombre Tipo Observaciones
Oleohidraulica de A. Serrano Bibliografia Libro de texto
Automatizacion de la Fabricacion.
Autématas programables,
Actuadores, Transductores. A. Bibliografia Libro de texto
Barrientos, L. Felipe Pefiin, J.
Carrera
Mecatrénica. Sabri Cetinkunt Bibliografia Libro de texto
) » ) ) Programa informéaticos para el desarrollo de
Software de simulacion Equipamiento o o o
los principales circuitos oleohidraulicos
Material didactico interactivo para la
Proyector de elementos ) ) » o
o ) Equipamiento comprension de los principales elementos de
oleohidraulicos de metacrilato o o
un circuito oleohidraulico
Transparencias de la asignatura Bibliografia

9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

La asignatura se relaciona principalmente con los siguientes Objetivos de Desarrollo Sostenible:

- ODS4: Educacion de Calidad. Se apuesta por una enseflanza de calidad y para ello se trabaja por una

ensefianza inclusiva para que todos los alumnos tengan las mismas oportunidades de aprender

- ODS9: Desarrollar infraestructuras fiables, sostenibles, resilientes y de calidad, haciendo especial hincapié en el

acceso asequible y equitativo para todos. Se relaciona con muchos sistemas auxiliares de edificios y vehiculos y

permite la optimizacion de instalaciones oleohidraulicas para minimizar su consumo.
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- ODS12: Garantizar modalidades de consumo y produccion sostenibles. Los sistemas oleohidraulicos permiten

realizar fabricacion automatizada y eficiente.

Ademas, se apuesta por una ensefianza de calidad y para ello se trabaja por una ensefianza inclusiva para que
todos los alumnos tengan las mismas oportunidades de aprender. Por tanto, esta perfectamente alineado con el

ODS 4 (Educacion de Calidad).

GA_56AE_563000112 Actuadores Pagina 13 de 13
2S 2025-26 Master Universitario En Ingenieria Electromecanica


http://www.tcpdf.org

	Índice
	1. Datos descriptivos
	2. Profesorado
	3. Conocimientos previos recomendados
	4. Competencias y resultados de aprendizaje
	5. Descripción de la asignatura y temario
	6. Cronograma
	7. Actividades y criterios de evaluación
	8. Recursos didácticos
	9. Otra información


