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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura 565000543 - Metodologia del Disefio y la Creatividad
No de créditos 45 ECTS

Caracter Obligatoria

Curso Segundo curso

Semestre Cuarto semestre

Periodo de imparticion Febrero-Junio

Idioma de imparticién Castellano

Titulacion 56DD - Grado Ingenieria en Disefio Industrial y Desarrollo de Producto
Centro responsable de la o L )
- 56 - E.T.S. De Ingenieria Y Disefio Industrial

Curso académico 2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .

Juan David Cano Moreno ] ] i )
) A-326 juandavid.cano@upm.es Sin horario.
(Coordinador/a)

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Fundamentos De Estetica Y Antropologia

- Expresion Grafica Y DiseNo Asistido Por Ordenador

- Dibujo Artistico

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura
- Renderizado

- Modelado de sélidos y superficies

- Manejo de herramientas TICS

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

C.8.5. - Comprender la metodologia sisteméatica del disefio industrial. Aplicar técnicas especificas en la resolucién
de problemas de disefio industrial. Actitud abierta y habilidad para aplicar técnicas creativas en procesos de

innovacion. TIPO: Conocimientos o contenidos.

CE12 - Conocimientos y utilizaciA3n de los principios bAjsicos del diseA+o grAjfico y la comunicaciA3n.Nivel:

Conocimiento TIPO: Competencias

CE26 - Conocimientos y capacidades para aplicar las tA©cnicas relativas al proyecto de diseA+o y desarrollo de
producto.Nivel: Conocimiento, anAjlisis y aplicaciA3n.TIPO: Competencias

GA_56DD_565000543 Metodologia Del Disefio Y La Creatividad Pagina 2 de 14
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CES8 - Conocimiento de la gestiA3n y metodologAa del diseA+o. TA©cnicas de creatividad e innovaciA3n.Nivel:
Conocimiento TIPO: Competencias

CG1 - Conocer y aplicar los conocimientos de ciencias y tecnologAas bAjsicas.Nivel: Conocimiento TIPO:
Competencias

CG10 - Creatividad.Nivel: SAntesis TIPO: Competencias

CG2 - Poseer la capacidad para diseA+ar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y
procesos, usando tA©cnicas analAticas, computacionales o experimentales apropiadas.Nivel: AplicaciAsn TIPO:
Competencias

CG3 - Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas en contextos amplios,
siendo capaces de integrar los trabajando en equipos multidisciplinares.Nivel: AnAjlisis, SAntesis TIPO:
Competencias

CG4 - Comprender el impacto de la ingenierAa en el medio ambiente, el desarrollo sostenible de la sociedad y la

importancia de trabajar en un entorno profesional y responsable.Nivel: AnAjlisis, SAntesis TIPO: Competencias

CG5 - Comunicar conocimientos y conclusiones, de forma oral, escrita y grAjfica, a pA°blicos specializados y no
especializados de modo claro y sin ambigA¢ edades.Nivel: AnAjlisis, SAntesis TIPO: Competencias

CG6 - Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando a lo largo de toda la vida para un

desarrollo profesional adecuado.Nivel: AplicaciA3n TIPO: Competencias

CG7 - Incorporar las TIC y las tecnologAas y herramientas de la IngenierAa en DiseA+o Industrial y Desarrollo de
Producto en sus actividades profesionales.Nivel: AplicaciA3n TIPO: Competencias

CG9 - OrganizaciA3n y planificaciA3n de proyectos y equipos humanos. Trabajo en equipo y capacidad de
liderazgo.Nivel: AplicaciA3n TIPO: Competencias

H.10. - Realizar basquedas bibliograficas, consultar y utilizar con criterio bases de datos y otras fuentes de
informacion, para llevar a cabo simulacién y analisis con el objetivo de realizar indagacién sobre temas técnicos de
su especialidad. TIPO: Habilidades o destrezas.

H.13. - Practica con técnicas aplicables y métodos para resolver problemas complejos, realizar proyectos
complejos de ingenieria y llevar a cabo indagacion, andlisis y sintesis, considerando ademas sus limitaciones, en

el &mbito propio de su especialidad. TIPO: Habilidades o destrezas.

H.16. - Adquirir conciencia y asumir las implicaciones sociales, de salud y seguridad, ambientales, econémicas e
industriales de la practica de la ingenieria. TIPO: Habilidades o destrezas.
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H.17. - Incorporar practica general sobre cuestiones econémicas, de organizacion y de gestién (como gestion de

proyectos, gestion del riesgo y del cambio) en el contexto industrial y de empresa. TIPO: Habilidades o destrezas.

H.18. - Recoger e interpretar datos y manejar conceptos complejos dentro de su especialidad, para emitir juicios
gue impliguen reflexién sobre temas éticos y sociales. TIPO: Habilidades o destrezas.

H.19. - Gestionar complejas actividades técnicas o profesionales o0 proyectos de su especialidad,

responsabilizdndose de la toma de decisiones. TIPO: Habilidades o destrezas.

H.20. - Comunicar eficazmente informacion, ideas, problemas y soluciones en el ambito de ingenieria y con la

sociedad en general. TIPO: Habilidades o destrezas.

H.21. - Funcionar eficazmente en contextos nacionales e internacionales, de forma individual y en equipo y
cooperar tanto con ingenieros como con personas de otras disciplinas. TIPO: Habilidades o destrezas.

H.22. - Reconocer la necesidad de la formacién continua propia y de emprender esta actividad a lo largo de su

vida profesional de forma independiente. TIPO: Habilidades o destrezas
H.23. - Adquirir conocimientos ulteriores de forma auténoma TIPO: Habilidades o destrezas.

H.5. - Uso préactico para problemas ingenieriles y de disefio de los principios y técnicas graficas, que permita
adquirir otros resultados de aprendizaje, siendo conscientes del contexto multidisciplinar de la ingenieria. TIPO:

Habilidades o destrezas.

H.6. - Técnicas que permitan adquirir otros resultados de aprendizaje, siendo conscientes del contexto
multidisciplinar de la ingenieria, incluidos aspectos de los ultimos adelantos. TIPO: Habilidades o destrezas.

H.8. - Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria en su especialidad; elegir y aplicar de forma
adecuada métodos analiticos, de calculo y experimentales ya establecidos; reconocer la importancia de las
restricciones sociales, de salud y seguridad, ambientales, econdmicas e industriales. TIPO: Habilidades o
destrezas.

H.9. - Proyectar, disefiar y desarrollar productos complejos (piezas, componentes, productos acabados, etc.),
procesos y sistemas de su especialidad, que cumplan con los requisitos establecidos, incluyendo tener conciencia
de los aspectos sociales, de salud y seguridad, ambientales, econdémicos e industriales; asi como seleccionar y
aplicar métodos de proyecto apropiados, utilizando algin conocimiento de vanguardia cuando sea adecuado.
TIPO: Habilidades o destrezas.
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4.2. Resultados del aprendizaje

RA440 - Los resultados del aprendizaje correspondientes a esta asignatura han quedado definidos en el apartado
de competencias de este documento, sefialando los que corresponden a conocimientos, habilidades y

competencias propiamente dichas.

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

La asignatura expone las distintas metodologias y herramientas disponibles en el desarrollo del proceso de disefio
industrial haciendo especial hincapié en las herramientas de resolucién de problemas y fomento de la creatividad.
Ademas, como complemente practico, la asignatura desarrolla en el alumno la capacidad de abordar un RETO
durante el proceso de disefio de un producto o servicio innovador desarrollando un proyecto conceptual de disefio

para su presentacion a un concurso internacional de disefio.

5.2. Temario de la asighatura

1. Fundamentos del Disefio y la Creatividad
1.1. Introduccion al Disefio
1.2. Introduccion a la Creatividad
1.3. Factores Humanos y Percepcién
2. Metodologias y enfoques de disefio
2.1. Metodologias de disefio
2.2. Disefio Centrado en el Usuario
2.3. Disefio para el Medioambiente
3. Fases del proceso de Disefio Industrial
3.1. Disefio Conceptual
3.2. Disefio de Detalle y Optimizacion
4. Técnicas de Creatividad
4.1. Técnicas asociativas

4.2. Métodos de confrontacion
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4.3. Métodos sisteméaticos

5. Evaluacion y Seleccion de Ideas
5.1. Criterios para la evaluacion de ideas de disefio
5.2. Matrices de decision y analisis multicriterio

5.3. Iteracion y mejora de conceptos
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Exposicién Tema 1 Realizacion tutorizada de proyecto en
Duraci6n: 01:30 grupo
1 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 02:00
AR: Aprendizaje basado en retos
Exposicién Tema 1 Realizacion tutorizada de proyecto en
Duraci6n: 01:30 grupo
2 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracion: 02:00
AR: Aprendizaje basado en retos
Exposicion Tema 1 Realizacion tutorizada de proyecto en
Duracién: 01:30 grupo
s LM: Actividad del tipo Leccion Magistral Duracion: 02:00
AR: Aprendizaje basado en retos
Exposicion Tema 2 Realizacion tutorizada de proyecto en
Duracién: 01:30 grupo
4 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 02:00
AR: Aprendizaje basado en retos
Exposicién Tema 2 Realizacion tutorizada de proyecto en Ejercicio teérico individual
Duracién: 01:30 grupo ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
5 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 02:00 Evaluacion Progresiva
AR: Aprendizaje basado en retos No presencial
Duraci6n: 00:00
Exposicion Tema 2 Realizacion tutorizada de proyecto en
Duraci6n: 01:30 grupo
6 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duraci6n: 02:00
AR: Aprendizaje basado en retos
Exposicion tema 3 Realizacion tutorizada de proyecto en Ejercicio teérico individual
Duracién: 01:30 grupo ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
7 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 02:00 Evaluacion Progresiva
AR: Aprendizaje basado en retos No presencial
Duracion: 00:00
Exposicién Tema 3 Realizacion tutorizada de proyecto en
Duraci6n: 01:30 grupo
8 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracion: 02:00
AR: Aprendizaje basado en retos
Exposicion Tema 3 Realizacion tutorizada de proyecto en
Duraci6n: 01:30 grupo
° LM: Actividad del tipo Leccion Magistral Duraci6n: 02:00
AR: Aprendizaje basado en retos
Exposicion Tema 3 Realizacion tutorizada de proyecto Ejercicio teérico individual
Duracién: 01:30 Duracién: 02:00 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
10 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral AR: Aprendizaje basado en retos Evaluacion Progresiva
No presencial
Duracién: 00:00

GA_56DD_565000543
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Exposicién Tema 4 Realizacion tutorizada de proyecto
11 Duracién: 01:30 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral AR: Aprendizaje basado en retos
Exposicion Tema 4 Realizacion tutorizada de proyecto Ejercicio tedrico individual
Duracién: 01:30 Duracién: 02:00 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
12 LM: Actividad del tipo Leccion Magistral AR: Aprendizaje basado en retos Evaluacion Progresiva
No presencial
Duraci6n: 00:00
Exposicién Tema 5 Realizacion tutorizada del proyecto
13 Duraci6n: 01:30 Duracion: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral AR: Aprendizaje basado en retos
Exposicién Tema 5 Realizacion tutorizada de proyecto Ejercicio teérico individual
Duracién: 01:30 Duracion: 02:00 ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
14 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral AR: Aprendizaje basado en retos Evaluacion Progresiva
No presencial
Duraci6n: 00:00
15
16
Presentacion y entrega del Trabajo en
Grupo de Disefio
PG: Técnica del tipo Presentacion en Grupo
Evaluacion Progresiva y Global
Presencial
Duracion: 06:00
17
Examen escrito
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién Global
Presencial
Duraci6n: 02:00

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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7. Actividades y criterios de evaluacion

Engenien’a

eno
hdustrial

E.T.S. de Ingenieria y
Diseio Industrial

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . » Peso en la - Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
TI: Técnica
. CG10
L del tipo .
5 Ejercicio tedrico individual . No Presencial 00:00 8% 3/10 CG6
Trabajo
. CG7
Individual
TI: Técnica
) CG6
L del tipo .
7 Ejercicio tedrico individual . No Presencial 00:00 8% 3/10 CG7
Trabajo
- CG10
Individual
TI: Técnica
) CG6
o L del tipo .
10 Ejercicio tedrico individual . No Presencial 00:00 8% 3/10 CG7
Trabajo
» CG10
Individual
TI: Técnica
. CG6
L del tipo )
12 Ejercicio tedrico individual . No Presencial 00:00 8% 3/10 CG7
Trabajo
. CG10
Individual
TI: Técnica CG6
o L del tipo . CG7
14 Ejercicio tedrico individual . No Presencial 00:00 8% 3/10
Trabajo CG10
Individual C.8.5.
CG1
o CG2
PG: Técnica
- ] ) CG3
Presentacion y entrega del Trabajo del tipo .
17 L y Presencial 06:00 60% 5/10 CG5
en Grupo de Disefio Presentacion
CG7
en Grupo
CG9
CE8
7.1.2. Prueba evaluacién global
o . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG1
o CG2
PG: Técnica
. . . CG3
Presentacion y entrega del Trabajo del tipo .
17 L y Presencial 06:00 60% 5/10 CG5
en Grupo de Disefio Presentacion
CG7
en Grupo
CG9
CE8
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EX: Técnica CG6
. del tipo . CG7
17 Examen escrito Presencial 02:00 40% 5/10
Examen CG10
Escrito C.8.5.

7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

L . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas

CG1
CG2
CG3
CG5
CG6
CG7
CES8
C.8.5.

EX: Técnica del
Examen escrito tipo Examen Presencial 03:00 100% 5/10

Escrito

7.2. Criterios de evaluacion

a) EVALUACION PROGRESIVA (convocatoria Ordinaria)

Requisitos para aprobar por evaluacion progresiva:

¢ 60%-Trabajo en grupo. Nota minima de 5/10.

* 40%- Media de los trabajos indivicuales. Nota minima de cada trabajo 3/10.

75% de asistencia minima a clase de practicas
¢ Nota media ponderada mayor o igual a 5/10.

Si no se realizan y se entregan en tiempo y forma los problemas y ejercicios o trabajo de grupo o no se cumpliera
el minimo de asistencia a clase, la calificaciéon obtenida en la convocatoria ordinaria sera NO PRESENTADO.

GA_56DD_565000543 Metodologia Del Disefio Y La Creatividad Pagina 10 de 14
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Sin embargo, en este caso, los estudiantes tendran la opcién de presentarse a la prueba de evaluacion GLOBAL

dentro de la misma convocatoria ordinaria, que se describe a continuacion.

b) EVALUACION GLOBAL (convocatoria Ordinaria)

Aquellos estudiantes que no aprueben de forma progresiva o los estudiantes que asi lo decidan, pueden optar a la

evaluacion Global de la asignatura.

Para ello deberan entregar y hacer la presentacién del proyecto de grupo el dia previsto por jefatura para el
examen final de la asignatura. En caso de no estar en ningln grupo, entregara de forma individual un trabajo de

caracteristicas similares al de la evaluacion progresiva.

Adicionalmente, deben presentarse a un examen escrito compuesto de a por preguntas cortas y/o demostraciones
ylo casos practicos y/o ejercicios numéricos sobre los contenidos desarrollados en el curso. Para aprobar la
asignatura sera necesario obtener una nota media ponderada minima de 5 puntos sobre 10 en el conjunto de las
dos componentes de evaluacion.

Los porcentajes para la nota seran:

¢ 50%-Nota del Trabajo entregado. Nota minima de 5/10.
¢ 50%- Nota del examen escrito. Nota minima de 5/10.

En caso de obtener una puntuacion inferior a la minima en cualquiera de las actividades evaluables, la calificacion
obtenida en la evaluacién se obtendra del siguiente modo:

1. Sila calificacion media ponderada es igual o superior a 4 puntos, la calificacion obtenida en la evaluacion
sera 4 puntos.

2. Sila calificacion media ponderada es inferior a 4 puntos, la calificacion obtenida en la evaluacién sera la
media ponderada obtenida

c) CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Examen cuya calificacion sera el 100% de la nota de evaluacion de la convocatoria extraordinaria. Se realizara
una prueba individual que estara compuesta por preguntas cortas y/o demostraciones y/o casos practicos y/o
ejercicios numéricos sobre los contenidos desarrollados en el curso. Para aprobar la asignatura sera necesario

obtener una nota minima de 5 puntos sobre 10.
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8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Politécnica de Madrid, Madrid 2001
ISBN 84-86451-42-6

Nombre Tipo Observaciones
) ) o i Relacion de contenidos de los temas
Apuntes y material de la asignatura Bibliografia
expuestos en clase [Moodle]
Historia del Disefio Industrial, Rosalia Libro que revisar la evolucion del Disefio
Torrent; Joan M. Marin (2005). Ed: Bibliografia Industrial principalmente en el contexto
Cétedra Europeo y Espaiiol
] _ Libro que expone el método de disefio
¢, COmo nacen los objetos? Apuntes ) )
| o s seguido por Bruno Munari a traves del
para una metodologia proyectual. Bibliografia ) oL
) o ejemplo del disefio de algunos de sus
Bruno Munari, 1995. Ed: Gustavi Gili o
proyectos icénicos.
Metodologia del disefio, fundamentos ) L
- o Libro que expone los fundamentos del disefio
tedricos. Luz del Carmen Vilchis. . s _
. Bibliografia y desarrollo de producto con ejemplos del
México, 2002. Ed: Claves ) ]
. . entorno latinoamericano.
Latinoamericanas
_ o Libro de referencia de disefio industrial del
Total Design, Stuart Pugh. Editorial: o s »
) Bibliografia entorno Anglosajon que aborda la
Peach Pit, 1991 : o
metodologia del Disefio Total de Stuart Pugh
Axiomatic Design: Advances and i . L
o Libro que expone la metodologia de disefio
Applications, Suh (2001). Oxford - s . o
. ] Bibliografia Axiomatico de Suh, para el andlisis y
University Press.2001.ISBN » .
reduccion de la complejidad.
0-19-513466-4.
Calidad e Ingenieria del Disefio,
José Manuel Arenas Reina Ed. Libro de texto del departamento sobre
Fundacién General de la Universidad Bibliografia conceptos basicos de la gestion y

metodologia del disefio
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Metodologia del Disefio Industrial Un

enfoque desde la Ingenieria ) o
) Este libro expone las distintas fases del
concurrente, Francisco Aguayo o . L
i i i Bibliografia disefio y desarrollo de productos en entornos
Gonzalez, Victor M. Soltero Sanchez.

Ed. Ra-Ma, Madrid 2003. ISBN
84-7897-532-2

de fabricacién por ingenieria concurrente

Disefio y Desarrollo de Productos. ) ] o
) ) o i Libro que describe distintos aspectos del
Karl T. Ulrich y Steven D. Eppinger. Bibliografia

) ) disefio y desarrollo de productos.
Ed. Mc Graw Hill Education

Disefio ecoldgico, Joaquim Vifiolas Descripcion de los principios fundamentales
Marlet Ed. BLUME, Barcelona 2005 Bibliografia a aplicar en el desarrollo de productos
ISBN 84-95939-08-8 considerados ecoldgicos<br />
"Asi se hace. Técnicas de fabricacion
para disefio de producto”, Chris o i Descripcién de la fabricacion de distintos

) Bibliografia ) )
Lefteri. Ed. BLUME, Barcelona 2008. productos industriales

ISBN 978-84-9801-258-3

"Disefio Industrial, Guia de
materiales y procesos de L o
) ] o s Descripcion de los principales procesos de
manufactura”, Jim Lesko. Ed. Limusa Bibliografia
Wiley, Méjico 2004. ISBN

968-18-5957-X

fabricacion industriales

Engineering Design: A Systematic ) ) .
- i Libro de referencia sobre las metodologias
Approach. 6 Edicion en Inglés de G.
Pahl (Autor), W. Beitz (Autor), J.

Feldhusen (Autor)

Bibliografia sistematicas alemanas de disefio de
producto

] . . Plataforma institucional desde donde se
https://moodle.upm.es/titulaciones/ofi o )
) ) _ Recursos web puede acceder a los distintos contenidos de
ciales/login/login.php )
la asignatura

NORWEB de la Universidad
Politécnica de Madrid (Base de datos Permite el acceso gratuito de las Normas
_, Recursos web
que recoge la coleccién completa de UNE de AENOR.

las normas UNE de AENOR)

http://www.designassembly.org Recursos web
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http://www.dfma.com Recursos web
] Acceso a la matriz de conocimiento e
www. Triz40 Recursos web i )
inventiva TRIZ
Péagina del Software Altair Inspire, Util para
. o modelado, analisis dindmico, analisis por
https://altair.com/inspire Recursos web o L o
elementos finitos, optimizacién paramétrica y
topolégica y renderizado.
Pagina de la Oficina Espafiola de Patentes y
Www.oepm.es Recursos web
Marcas
) Base de datos mundial y buscador de
https://worldwide.espacenet.com/ Recursos web
Patentes.

9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asighatura

La asignatura esta enfocada al aprendizaje experiencial y por retos, ya que uno de los objetivos principales es el
desarrollo de las capacidades creativas y de resoluciéon de problemas. Para dicho fin los alumnos aparte de
trabajos individuales realizan un trabajo practico grupal que consiste en el disefio y desarrollo de un producto o
servicio innovador que se encuentre englobado en alguno de los 17 objetivos de desarrollo sostenible fijados por
las naciones unidas, con el objetivo final de su presentacion a un concurso internacional de disefio en el que se

prima la sostenibilidad.

En la primera parte del proyecto que realizan los alumnos, aparte de otras lineas de busqueda cada equipo trabaja
sobre dos ODS elegidos buscando posibles problemas susceptibles de ser mejorados, por lo tanto, teniendo en
cuenta que hay una media de 18 a 20 proyecto en cada curso se puede decir que en la primera fase se trabajan
de u modo u otro los 17 ODS.
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