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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura 565000165 - Automatizacion Industrial

No de créditos 6 ECTS

Caracter Optativa

Curso Tercero curso

Semestre Sexto semestre

Periodo de imparticion Febrero-Junio

Idioma de imparticién Castellano

Titulacion 56IA - Grado en Ingenieria Electronica Industrial y Automatica
Centro responsable de la o L )
- 56 - E.T.S. De Ingenieria Y Disefio Industrial
Curso académico 2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .
Hector Montes Franceschi C-210 hector.montes@upm.es Sin horario.
Roberto Gonzalez Herranz _ _

) C-206 roberto.gonzalez@upm.es Sin horario.
(Coordinador/a)
Pablo San Segundo Carrillo C-106 pablo.sansegundo@upm.es Sin horario.

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Automatica

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura
- Funcionamiento y programacién de maquinas de estado.

- Programacion de sistemas digitales.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias
CE 28. - Capacidad para disefiar sistemas de control y automatizacién industrial.

CG 1. - Conocer y aplicar los conocimientos de ciencias y tecnologias basicas a la practica de la Ingenieria
Industrial

CG 10. - Creatividad.

CG 3. - Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas en contextos amplios,
siendo capaces de integrar los trabajando en equipos multidisciplinares

CG 4. - Comprender el impacto de la ingenieria en el medio ambiente, el desarrollo sostenible de la sociedad y la
importancia de trabajar en un entorno profesional y responsable
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CG 6. - Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando a lo largo de toda la vida para un
desarrollo profesional adecuado

CG 7. - Incorporar las TIC y las tecnologias y herramientas de la Ingenieria Industrial en sus actividades
profesionales

4.2. Resultados del aprendizaje

RAZ2 - Capacidad para disefiar sistemas de control y automatizacion industrial.

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

Son objetivos de la Automatizacién Industrial:

o Mejorar las condiciones de trabajo del personal, suprimiendo los trabajos penosos e incrementando la
seguridad.

o Mejorar la productividad de la empresa, reduciendo los costes de produccién y mejorando la calidad.

o Realizar las operaciones imposibles de controlar intelectual o manualmente.

o Mejorar la disponibilidad de los productos, pudiendo proveer las cantidades necesarias en el momento
preciso.

o Simplificar el mantenimiento de forma que el operario no requiera grandes conocimientos para la
manipulacion del proceso productivo.
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5.2. Temario de la asighatura

1. Tema 1: INTRODUCCION
1.1. Introduccién a la automatizacién Industrial.

1.2. Repaso de la plantilla de programacion de grafcet: sistemas de produccién con eventos temporizados y

eventos de contaje, acciones limitadas, retardadas, condicionadas etc.
2. Tema 2: MODELADO
2.1. Coordinacion entre grafcets: horizontal y jerarquica. Soluciones de programacion.

2.2. Encapsulacién: macroetapas. Control de flujo de ejecucion: saltos dentro de un bloque. Llamadas a

funciones. Plantilla de programacion con cajas. Solucién para implementar macroetapas.
2.3. Grafcet de modos de marcha y emergencia. Soluciones de programacion.
2.4. Grafcet de modos de marcha y emergencia.

3. Tema 3: PROGRAMACION DEL PLC

3.1. Introduccién a la arquitectura de programacion: Registros, bloques de organizacion, bloques de funcion,

funciones y datos.

3.2. Funciones con parametros. Nociones bésicas. Uso del entorno de desarrollo. de programacion
estructurada: blogues de libreria reutilizables y autocontenidos.

3.3. Plantilla de maniobra simple: bit de trabajo, bit de finalizacién correcta. Implementacién en bloques de
control FC y FB. Aplicacion para macroetapas. Aplicacion al tratamiento de sefiales analdgicas. Casos
practicos.

3.4. Extension de la plantilla de maniobra simple para la gestién de errores: bit de error explicito. Plantilla
ENABLE-ENABLE-OUT para gestion de errores (bit de error implicito).

3.5. Plantilla START-STOP para componentes de control que no tienen eventos de finalizacion: bit de start y
bit de standby.

3.6. Casos practicos.
4. Tema 4: APLICACION PRACTICA DE SENSORES Y ACTUADORES
4.1. Criterios de seleccion de la tecnologia mas adecuada de los sensores en funcion de la aplicacion.
4.2. Eleccién de la actuacion para cada uno de los sistemas de planta.
4.3. Integracion en los sistemas de planta.
5. Tema 5: DISENO DE SISTEMAS DE FABRICACION

5.1. Introduccién a las distintas filosofias de disefio de fabricacion.
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5.2. Tipos de modelos con prioridad al volumen o la diversidad de producto.
5.3. Etapas en el proceso de disefio.

5.4. Integracioén de los diferentes sistemas: estaciones de trabajo, sistemas de alimentacion, carga y
descarga, sistemas de transporte.

5.5. Introduccién a los Sistemas de Fabricacion Flexible (FMS).
5.6. Celdas automatizadas de fabricacion.
5.7. Modelos FMS atendiendo al grado de flexibilidad y topologia en planta.
5.8. Simulacién de procesos de fabricacion.
6. Tema 6: COMUNICACIONES EN PLANTAS INDUSTRIALES
6.1. Introduccion a las redes industriales.
6.2. Concepto de descentralizacion de la periferia.
6.3. Buses de campo.

6.4. Programacion de comunicaciones sobre bus de campo.
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Temaly 2
1 Duraci6n: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Temaly 2
2 Duracién: 04:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema 2y 3
3 Duracién: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
Tema2y 3
4 Duraci6n: 04:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema 3 Préactica 1
Duracién: 04:00 Duraci6n: 02:00
5 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 3 Entrega de ejercicios practicos 1 Entrega de ejercicios practicos 1
Duraci6n: 04:00 Duracién: 00:00 OT: Otras técnicas evaluativas
6 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral OT: Otras actividades formativas / Evaluacion Progresiva
Evaluacion No presencial
Duracién: 00:00
Tema 3y 4 Practica 2
Duracién: 04:00 Duraci6n: 02:00
7 PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | PL: Actividad del tipo Précticas de
Laboratorio
Tema 4 Entrega de ejercicios practicos 2 Entrega de ejercicios practicos 2
Duracién: 04:00 Duraci6n: 00:00 OT: Otras técnicas evaluativas
8 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral OT: Otras actividades formativas / Evaluacion Progresiva
Evaluacion No presencial
Duraci6n: 00:00
Tema 4 Practica 3
Duracién: 04:00 Duracién: 02:00
° LM: Actividad del tipo Leccion Magistral PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio
Tema 5
10 Duracién: 04:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Tema 5 Practica 4
Duraci6n: 04:00 Duracion: 02:00
11
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Tema 5
12 Duracién: 04:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 5

Duracién: 04:00
13

Practica 5
Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccion Magistral PL: Actividad del tipo Préacticas de

Laboratorio

Tema 6
14 Duracién: 04:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

15

ITrabajo

PGT: Técnica del tipo Presentacién en
Grupo de Teoria

Evaluacion Progresiva y Global
Presencial

Duraci6n: 00:15

16

17

Prueba Examen

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Progresiva y Global
Presencial

Duraci6n: 01:30

Practicas de Laboratorio

PIL: Técnica del tipo Presentacion Individual
len Laboratorio

Evaluacion Progresiva y Global

Presencial

Duraci6n: 01:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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7. Actividades y criterios de evaluacion

Engenien’a

eno
hdustrial

E.T.S. de Ingenieria y

Diseiio Industrial

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG 1.
OT: Otras
o . . . CG 3.
6 Entrega de ejercicios practicos 1 técnicas No Presencial 00:00 5% 0/10 cG7
evaluativas '
CE 28.
OT: Otras
8 Entrega de ejercicios practicos 2 técnicas No Presencial 00:00 5% 0/10
evaluativas
PGT: Técnica
del tipo CG 3.
15 Trabajo Presentacion Presencial 00:15 30% 5/10 CG 4.
en Grupo de CG 10.
Teoria
EX: Técnica
del tipo . CG 3.
17 Prueba Examen Presencial 01:30 45% 4/10
Examen CE 28.
Escrito
PIL: Técnica
del tipo
. ) A . CG 1.
17 Précticas de Laboratorio Presentacion Presencial 01:00 15% 5/10 CE 28
Individual en '
Laboratorio
7.1.2. Prueba evaluacién global
L . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracién Nota minima
nota evaluadas
PGT: Técnica
del tipo CG 3.
15 Trabajo Presentacion Presencial 00:15 30% 5/10 CG 4.
en Grupo de CG 10.
Teoria
EX: Técnica
del tipo . CG 3.
17 Prueba Examen Presencial 01:30 45% 4/10
Examen CE 28.
Escrito
GA_56lA_565000165 Automatizacion Industrial Pagina 8 de 14
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PIL: Técnica
del tipo
- ' o . CG 1
17 Précticas de Laboratorio Presentacion Presencial 01:00 15% 5/10 CE 28
Individual en '
Laboratorio
7.1.3. Evaluacion convocatoria extraordinaria
L . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
PG: Técnica del
. CG7.
) tipo )
Trabajo B Presencial 00:30 30% 5/10 CG 10.
Presentacion
CE 28.
en Grupo
PIL: Técnica
del tipo
) . . . CG 3.
Précticas de laboratorio Presentacion Presencial 00:00 15% 5/10 CE 28
Individual en '
Laboratorio
CG 1.
EX: Técnica del CG 3.
Examen tipo Examen Presencial 02:30 55% 5/10 CG 4.
Escrito CG 6.
CG 10.
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7.2. Criterios de evaluacion

Convocatoria Ordinaria

Evaluacion progresiva:

- Entrega de ejercicios/parciales de caracter voluntario con un peso de un 10% en total (con las dos entregas). Los
gue no efectlen entregas obtendran una calificacion de 0 puntos en esta parte. Las entregas se realizaran durante
el semestre en las fechas fijadas con suficiente anterioridad. No se podran efectuar entregas fuera de las fechas

maximas fijadas.

- Practicas de laboratorio de caracter obligatorio y liberatorio para futuras convocatorias (incluida la extraordinaria).
Para superar la asignatura debera obtenerse una calificacién de 5 o mas puntos. El aprobado estara condicionado
obligatoriamente a preparar las actividades previas planteadas de cada practica antes de la sesion, el logro de
unos objetivos minimos durante la practica y la posterior entrega de los informes de resultados y conclusiones en
las fechas que se especifiquen. Estaran fundamentalmente enfocadas a la realizacion de los trabajos y tendran un
peso del 15% en la calificacion total. Si el alumno no consigue la superacion de las practicas al final del semestre
debera ponerse en contacto con su profesor de practicas y éste le dira qué debera hacer para poder optar a la
recuperacién (entrega de material no facilitado previamente, entregas adicionales, examen de laboratorio, etc ...),
No asistir a alguna de las sesiones de laboratorio sin falta justificada en los términos de la normativa de evaluacién
supone no obtener el estado de NO REALIZADAS y figurar como NP en el laboratorio.

- Trabajo del semestre con un peso del 30% de caracter obligatorio y liberatorio para futuras convocatorias si se
supera con una calificacibon de 5 o mas puntos, hasta que se cambien los objetivos y los criterios de
realizacion/evaluacién de los trabajos. Se fijaran unos contenidos minimos a incorporar a la entrega que se
detallardn y haran publicos al comienzo del semestre. Si no se cumple con dichos minimos en la entrega o no se
produce ésta no se considerara realizado el trabajo. La no realizacion del trabajo implicard no poder aprobar en la
convocatoria ordinaria. En el caso de no aceptarse la entrega por no cumplir con los minimos o cuando no se haya
realizado, la calificacion del trabajo sera NP. Aquellos trabajos aceptados seran evaluados mediante una
presentacion en la que se asignard una calificacién de 0 si no se alcanzan los minimos en la consecucién de
objetivos fundamentales, o en una horquilla de 5 a 10 en funcién de su calidad final de realizacion y presentacion.
En el caso de que se quiera repetir la presentacion del trabajo en una convocatoria de un curso posterior estando
aprobado, para mejorar la calificacion, debera realizarse un trabajo nuevo desde cero (nuevo proceso de planta 'y

nueva célula a programar el control y automatizacién), ateniéndose a las normas para su entrega/realizacién al

GA_56lA_565000165 Automatizacion Industrial Péagina 10 de 14
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igual que el resto de estudiantes matriculados por primer afio en la asignatura. Dicha posibilidad debera solicitarse

al coordinador de la asignatura al comienzo del semestre (dentro de la primera semana de clases).

Prueba global:

- Examen global con un peso del 45% incluido en la evaluacién progresiva. Debera obtenerse al menos una

calificacién de 4 para poder ponderar con el resto de actividades de evaluacién.

NP en préacticas, en el trabajo, o en el examen (o varios a la vez) supone obtener NP en el acta de la convocatoria

ordinaria.

Cada una de las actividades puntta sobre 10 puntos.

Convocatoria Extraordinaria

- Se debera tener las practicas REALIZADAS y aprobadas (en los términos explicados mas arriba en la
convocatoria ordinaria). En caso contrario, si se ha asistido a todas las sesiones de laboratorio, la calificacion final
serd la ponderacion con un tope de 4 puntos. No haber asistido a todas las sesiones de laboratorio sin falta
justificada en los términos de la normativa de evaluacion supone obtener un NP en el laboratorio.

- El trabajo se considerara superado con 5 puntos o mas pudiendo ser liberado para futuras convocatorias hasta
gue se cambien los objetivos y los criterios de realizacion/evaluacion de los trabajos.. Se le asignara un peso del
30% y debera superarse para poder aprobar la asignatura en la convocatoria extraordinaria. En el caso de que se
quiera repetir la presentacion del trabajo en una convocatoria de un curso posterior estando aprobado, para
mejorar la calificacién, debera realizarse un trabajo nuevo desde cero (nuevo proceso de planta y nueva célula a
programar el control y automatizacion), ateniéndose a las normas para su entrega/realizacién al igual que el resto
de estudiantes matriculados por primer afio en la asignatura. Dicha posibilidad debera solicitarse al coordinador de

la asignatura al comienzo del semestre (dentro de la primera semana de clases).

- Examen con un peso del 55%. Para efectuar la ponderacién con el trabajo deberd obtenerse al menos una
calificacion de 5 puntos en el examen y tener superado el trabajo y las practicas REALIZADAS y aprobadas en los

términos anteriormente descritos.
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Si no se supera el trabajo con 5 0 mas, o no se obtiene un minimo de 5 en el examen, el resultado de la

ponderacion de la asignatura serd maximo de 4 puntos.

NP en préacticas, en el trabajo o en el examen (o en varios a la vez) supone obtener NP en el acta de la

convocatoria extraordinaria.

Cada una de las actividades puntia sobre 10 puntos.

Excepcionalmente se "guardara" el aprobado del examen de la convocatoria ordinaria pero con un peso del 45%
en vez del 55%.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

"Programacion de autématas con STEP 7.
Un enfoque practico." San Segundo,P.
Programacion-principal Bibliografia Fundacion General de la Universidad
Politécnica de Madrid. 2011. ISBN:
978-84-15302-03-2

"Ejercicios resueltos para autdbmatas Simatic
Programacion-ejercicios Bibliografia S7-300(Lenguaje AWL)". Emilio Gonzélez
Rueda. CEYSA 2004.

"Automatas Programables. Entorno y
Automatas-PLC Bibliografia Aplicaciones". E. Mandado, J. Marcos et al.,
Thomson 2005.

"Problemas Resueltos con Autbmatas
Programables mediante GRAFCET", J.

Modelado Grafcet Bibliografia . ] ) ]
Martinez, L. Manuel, T. Balibrea, Universidad
de Murcia 1999.
GA_56lA_565000165 Automatizacion Industrial Pagina 12 de 14
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L ] » o § "Sistemas flexibles de fabricacion" Espinosa

Disefio de Sistemas de Produccién Bibliografia
Escudero

o o : "Buses industriales y de campo" Rubio Calin,

Comunicaciones | Bibliografia
Jose M.

Comunicaciones I Bibliografia Profibus segun IEC61158/EN 50170
Profibas. El bus polivalente para la
comunicacién en la industria de procesos

i 2008.<br />

Profibus Recursos web ] ] ]
http://www.automation.siemens.com/w2/efiles
Ipcs7/pdf/78/prdbrief/kb_profibus_es.pdf<br
/>
"International Journal of Flexible
Manufacturing Systems"<br />

Revista Recursos web (online)
http://www.springerlink.com/content/100273<
br />
Manuales de usuario para S7 (a disposicion

Manuales Recursos web del alumno en la pagina web de la
asignatura)

o ] www.mhttps://moodle.upm.es/titulaciones/ofic

P&gina Web de la asignatura Recursos web ) . )
iales/course/view.php?id=481600dle
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LAS ENSENANZAS

9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

La planificacion, las actividades docentes de clase (tedricas, practicas y laboratorio) y la evaluacion se plantean de
manera presencial siempre y cuando la situacion epidemioldgica debido a la covid lo permita, cumpliendo siempre
con las medidas sanitarias que se establezcan en su caso (distancias de seguridad minima, sistemas de
proteccion, etc ...). En el caso de que existan condiciones adversas fruto de un empeoramiento de la incidencia y
asi se constate por las autoridades sanitarias, dichas actividades podrian pasar a ser en modo telemético para

garantizar su imparticion de manera segura, sin riesgos.

ODS 3: Salud y bienestar. Garantizar una vida sana y promover el bienestar de todos a todas las edades.

ODS 4: Educacion de calidad. Garantizar una educacién inclusiva, equitativa y de calidad y promover
oportunidades de aprendizaje durante toda la vida para todos.

ODS 7: Garantizar el acceso a una energia asequible, segura, sostenible y moderna para todos.

ODS 9: Industria, innovacion e infraestructura. Construir Infraestructuras resilientes, promover la industrializacion
inclusiva y sostenible y fomentar la innovacion.

ODS 11: Ciudades y comunidades sostenibles. Lograr que las ciudades y los asentamientos humanos sean
inclusivos, seguros, resilientes y sostenibles.
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