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1. Datos descriptivos

PR/CL/001
PROCESO DE COORDINACION DE
LAS ENSENANZAS

ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

E.T.S. de Ingenieria y Sist.
de Telecom.

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

595400508 - Optimizacion

No de créditos 6 ECTS

Caracter Basica

Curso Primer curso
Semestre Segundo semestre

Periodo de imparticion

Febrero-Junio

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacién

59DT - Doble Grado en Ingenieria y Sistemas de Datos y en Ingenieria

Telematica

Centro responsable de la
titulacion

59 - E.T.S. De Ingenieria Y Sist. De Telecom.

Curso académico

2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Nombre

Despacho Correo electrénico

Horario de tutorias

*

Rafael Delgado Lopez
(Coordinador/a)

rafael.delgado@upm.es

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Competencias y resultados de aprendizaje

3.1. Competencias

CBO05 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender

estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CEO1 - Capacidad para realizar proyectos en el ambito de las tecnologias especificas de la Ingenieria de
Telecomunicacion, de naturaleza profesional en que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las

ensefianzas.

CGO09 - Desarrollar la capacidad de aprendizaje a lo largo de la vida (lifelong learning) para adaptarse a un sector
tecnoldgico en continua evolucion.

3.2. Resultados del aprendizaje
RA99 - Operar con niumeros complejos.

RA94 - Podra resolver problemas basicos en el ambito de materias basicas de matematicas y fisica.

4. Descripcion de la asignatura y temario

4.1. Descripcion de la asignatura

La asignatura proporciona los fundamentos basicos de optimizacién tanto teéricos como practicos. El alumno se
familizarizara con los tipos de problemas fundamentales de optimizacién, sus propiedades y la forma de
resolverlos de forma analituca y ayudandose de herramientas informéticas. Se estudiard como muchas técnicas
de ingenieria de datos requieren resolver problemas de optimizacion y se prestara especial atencién a los métodos

de optimizacion mas utilizados en este contexto.
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4.2. Temario de la asighatura

1. Introduccién
2. Métodos analiticos
2.1. Optimizacion sin restricciones
2.2. Optimizacién con restricciones
2.3. Conjuntos y funciones convexas
3. Métodos numéricos
3.1. Optimizacion numérica sin restricciones
3.2. Optimizacion mumérica con restricciones
4. Optimizacién convexa
4.1. Minimos cuadrados

4.2. Programacion lineal

GA_59DT_595400508 Optimizacion Pagina 3de9
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5. Cronograma

5.1. Cronograma de la asignatura *

Sem

Actividad tipo 1

Actividad tipo 2

Tele-ensefianza

Actividades de evaluacion

Introduccién
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Optimizacion Convexa
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Optimizacién Convexa
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Practica 1

Duracion: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Optimizacién Convexa
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Optimizacion Convexa
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Optimizacién sin restricciones
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Practica 2

Duraci6n: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Optimizacion numérica sin restricciones
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Optimizacién numérica sin restricciones
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Optimizacion numérica sin restricciones
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Practica 3

Duracién: 02:00

PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio

Optimizacion numérica sin restricciones
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Optimizacién numérica sin restricciones
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Optimizacion numérica sin restricciones
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Optimizacién numérica sin restricciones
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Practica 4

Duraci6n: 02:00

PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Primer parcial (fecha exacta en el
calendario del plan anual docente)
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién Progresiva

Presencial

Duracién: 02:00

GA_59DT_595400508
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Optimizacién numérica sin restricciones |Practica 5
Duracién: 02:00 Duraci6n: 02:00
° PR: Actividad del tipo Clase de Problemas | PL: Actividad del tipo Précticas de
Laboratorio
Practica 6 Examen de practicas (fecha exacta en el
Duracién: 02:00 calendario del plan anual docente)
PL: Actividad del tipo Practicas de [EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
10 Laboratorio Evaluacion Progresiva
Presencial
Duracion: 02:00
lOptimizacién numérica con restricciones
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
11
(Optimizacion numérica con restricciones
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
(Optimizacion con restriccciones
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
12
(Optimizacion con restriccciones
Duracién: 03:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
(Optimizacion con restriccciones
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
13
(Optimizacion con restriccciones
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
(Optimizacion con restriccciones
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
14
Optimizacion con restricciones
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
15
16
ISegundo parcial (fecha exacta en el
calendario del plan anual docente)
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién Progresiva
Presencial
Duracién: 02:00
17
Examen global
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Global
Presencial
Duracion: 03:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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6. Actividades y criterios de evaluacién

6.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

6.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica
Primer parcial (fecha exacta en el del tipo . CG09
8 . Presencial 02:00 45% 3/10
calendario del plan anual docente) Examen CBO05
Escrito
o EP: Técnica
Examen de practicas (fecha del 1 CBO05
el tipo
10 exacta en el calendario del plan P Presencial 02:00 20% /10 CEO1
Examen de
anual docente) o CG09
Précticas
. EX: Técnica
Segundo parcial (fecha exacta en del 1 CEO1
el tipo
17 el calendario del plan anual P Presencial 02:00 35% 3/10 CG09
Examen
docente) . CBO05
Escrito
6.1.2. Prueba evaluacién global
o ) ) - Peso en la o Competencias
Sem Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica
. CEO1
del tipo .
17 Examen global Presencial 03:00 100% 5/10 CGO09
Examen
. CB05
Escrito
6.1.3. Evaluacion convocatoria extraordinaria
o ) ) . Peso en la o Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracién Nota minima
nota evaluadas
. EX: Técnica del CEO1
Examen convocatoria . .
o tipo Examen Presencial 03:00 100% 5/10 CG09
extraordinaria .
Escrito CBO5
GA_59DT_595400508 Optimizacion Pagina 6 de 9
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6.2. Criterios de evaluacion

La calificacion de la asignatura se obtiene aplicando los porcentajes:

¢ Primer parcial 45 %
e Examen de practicas 20 %
e Segundo parcial 35 %

Para aprobar es necesario obtener al menos 5 puntos en la nota final (obtenida aplicando los porcentajes
indicados) y al menos 3 puntos en cada uno de los dos parciales. Quien no llegase a la calificacion minima de 3 en
alguno de los dos parciales obtendra una calificacion maxima de "4.5" en la Convocatoria Ordinaria, siendo su
calificacién en dicha convocatoria el minimo entre "4.5" y la media ponderada de evaluacién continua aplicando los
pesos anteriores. El alumno que asi lo desee puede realizar un examen global en lugar del segundo parcial. En
este caso, la calificacion de la asignatura sera la nota obtenida en este examen global (quedando sin efecto las
notas obtenidas en el primer parcial y en el examen de précticas). EI examen global y el segundo parcial se
realizan, al finalizar las clases, el mismo dia y a la misma hora.

La no presentacion a cualquiera de las actividades de evaluacion continua dara lugar a la obtencién de una
calificacién de "0" en dicha actividad. La calificacion de "No Presentado" en la Convocatoria Ordinaria sélo se
otorgara a quien no se haya presentado a NINGUNA de las actividades de evaluacién continua y evaluacion global

de las que consta la Convocatoria Ordinaria.

En la convocatorias extraordinaria la evaluacién se realiza mediante un examen final.

Los exdmenes parciales, el global y la convocatoria extraordinaria contendran ejercicios de desarrollo y preguntas
tedricas . Algunos ejercicios de estos examenes pueden requerir usar software matematico.

GA_59DT_595400508 Optimizacion Pagina 7 de 9
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7.1. Recursos didacticos de la asignatura

Machine Learning

Nombre Tipo Observaciones
Apuntes de la asignatura Bibliografia
Programas para las practicas Otros
) . . o o ; Edwin K. P. Chong, Stanislaw H. Zak, Ed.
Libro: An introduction to optimization Bibliografia ) B
Wiley, Fourth Edition,
. , L o . Jorge Nocedal, Stephen J. Wright, Ed.
Libro: Numerical Optimization Bibliografia )
Springer
Libro: Linear and Nonliner o ; ) ) .
) Bibliografia David G. Luenberg, Yinyu Ye, Ed. Springer
Programming
Libro: Introduction to nonlinear Amir Beck, MOS-SIAM Series on
optimization. Theory, Algorithms, and Bibliografia Optimization<br />
Applications with MATLAB
Libro: Pattern Recognition and o ] ] )
Bibliografia Christopher M. Bishop, Ed. Springer

8. Otra informacioén

8.1. Otra informacion sobre la asignatura

Fechas de examen

La fecha del primer examen parcial que aparece en el Cronograma debera entenderse como una estimacion.

Podra sufrir cambios motivados tanto por la disponibilidad del horario y del aula de examen como por el ritmo de

aprendizaje del alumnado.

Aplazamientos de examen

GA_59DT_595400508
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Para cualesquiera de las convocatorias de examen recogidas en esta asignatura, los Unicos aplazamientos de

examen que aceptaremos seran los requeridos por la normativa de evaluacion de la UPM.

Relaciones con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) establecidos por Naciones

Unidas:

Las técnicas de optimizacion permiten minimizar los recursos necesarios para conseguir cualquier resultado. Por
tanto contar con profesionales con una buena formacion en esta materia nos aproxima a Objetivos de Desarrollo
Sostenible como el ODS7 (energia asequible y no contaminante), ODS9 (industria, innovacion e infraestructura),
ODS11 (ciudades y comunidades sostenibles), ODS13 (accién por el clima) y ODS15 (vida de ecosistemas

terrestres).

Prevalencia de la guia del Doble Grado en Ingenieriay Sistemas de Datos y en Ingenieria
Telematica (59DT)

Debido a dificultades informaticas, puede haber discrepancias entre las diferentes Guias de Aprendizaje de la
presente asignatura de Optimizacion (595400508). En caso de que apareciesen tales discrepancias, prevalecera
la versién de la Guia de Aprendizaje del Doble Grado en Ingenieria y Sistemas de Datos y en Ingenieria
Telematica (59DT).
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