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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 615000364 - Bases de Datos Avanzadas
No de créditos 6 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Tercero curso
Semestre Sexto semestre
Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 61SI - Grado en Sistemas de Informacion
Centro responsable de la ) »
titulacion 61 - E.T.S De Ing. De Sistemas Informéaticos
Curso académico 2025-26

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias
Nombre Despacho Correo electrénico .

i ) ) Sin horario.

Jose Luis Sanchez Sanchez 1116 joseluis.sanchez@upm.es ) .
Sin horario.
Helena Liz Lopez ) Sin horario.

) 4218 helena.liz@upm.es ) )
(Coordinador/a) Sin horario.

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

- Bases De Datos

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Se recomienda tener aprobadas todas las asignaturas que en el plan de estudios figuran antes cronolégicamente

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CC12 - Conocimiento y aplicacién de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de las bases de datos, que
permitan su adecuado uso, y el disefio y el analisis e implementacién de aplicaciones basadas en ellos.

CC13 - Conocimiento y aplicacion de las herramientas necesarias para el almacenamiento, procesamiento y
acceso a los Sistemas de informacion, incluidos los basados en web.

CC5 - Conocimiento, administracion y mantenimiento de sistemas, servicios y aplicaciones informaéticas.

CC7 - Conocimiento, disefio y utilizacion de forma eficiente los tipos y estructuras de datos mas adecuados a la

resolucion de un problema.

CE1 - Capacidad de integrar soluciones de Tecnologias de la Informaciéon y las Comunicaciones y procesos
empresariales para satisfacer las necesidades de informacion de las organizaciones, permitiéndoles alcanzar sus

objetivos de forma efectiva y eficiente, dandoles asi ventajas competitivas.
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CE4 - Capacidad para comprender y aplicar los principios y practicas de las organizaciones, de forma que puedan
ejercer como enlace entre las comunidades técnica y de gestion de una organizacion y participar activamente en la
formacién de los usuarios.

CT1 - Analisis y sintesis: Descomponer la informaciéon en unidades mas pequefias separando los componentes
fundamentales de los no relevantes e identificando las relaciones existentes entre ellos. Sintesis: Combinar

informacion para construir un todo a partir de las entidades previamente analizadas.

CT10 - Creatividad e innovacion: Habilidad para presentar recursos, ideas y métodos novedosos y concretarlos en
acciones. Capacidad para innovar en cada una de las obras. Resolver de forma nueva y original situaciones o

problemas en el ambito de la ingenieria.

CT7 - Aprendizaje auténomo: El estudiante debe responsabilizarse de su propio aprendizaje, lo que le lleva a

utilizar procesos cognitivos de forma estratégica y flexible, en funcion del objetivo de aprendizaje.

CT8 - Trabajo en equipo: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar con la finalidad de
contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad, asumiendo compromisos
teniendo en cuenta los recursos disponibles.

4.2. Resultados del aprendizaje
RA122 - Desarrolla, evalla y mantiene sistemas software que satisface requisitos de usuario.

RA126 - Identifica y define eficazmente las metas, objetivos y prioridades de una tarea o proyecto a desempefiar
estipulando las actividades, los plazos y los recursos requeridos y controlando los procesos establecidos. Detecta
y justifica las desviaciones producidas.

RA57 - Presenta recursos, ideas y métodos novedosos y concretados en acciones. Resuelve de forma nueva y
original situaciones o problemas en el ambito de la ingenieria.

RA123 - Identifica y analiza problemas para solventar soluciones software sobre la base de un conocimiento
adecuado de las teorias, modelos y técnicas actuales. Adicionalmente para los ERP?s.

RA121 - Conoce y aplica las teorias, modelos y técnicas actuales para la identificacion de los problemas, el
andlisis, el disefio del software, el desarrollo, la implementacion, la verificacion y la documentacion.

Adicionalmente para los ERP?s.

RA120 - Conoce y maneja las herramientas para el almacenamiento, procesamiento y acceso a Sistemas de

Informacion.

RA148 - Es capaz de trabajar como miembro de un equipo con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos
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con pragmatismo y sentido de la responsabilidad, asumiendo compromisos y teniendo en cuenta los recursos
disponibles. Se desenvuelve de modo que logra generar confianza y credibilidad en un grupo de colaboradores,
ademas del compromiso para el logro de la visidn corporativa a través de negociaciones y motivaciones, y no de
manera coercitiva e individualista.

RA125 - Resuelve problemas abiertos, barajando varias alternativas, justificando las decisiones tomadas de
manera razonada y critica, expresando con precision las argumentaciones necesarias y las conclusiones.
Identifica situaciones en las que el planteamiento del problema exija una aproximaciéon que no permita distintos

niveles de abstraccidn o no sea posible una jerarquizacién de los mismos y su solucion.

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

Objetivo General

Proporcionar al estudiante una formacion sélida, tanto tedrica como practica, en aspectos avanzados del disefio, gestién y andlisis de bases de
datos, como continuidad y profundizacién de los conocimientos adquiridos en la asignatura de Bases de Datos. Se busca capacitar al
alumnado para abordar con solvencia los retos técnicos y conceptuales asociados a las tecnologias de datos actuales, incluyendo modelos

relacionales, NoSQL, sistemas distribuidos y entornos de Big Data.

Objetivos especificos

Para alcanzar el objetivo general, la asignatura se estructura en torno a los siguientes objetivos especificos:

1. Desarrollar la capacidad del estudiante para disefiar bases de datos relacionales eficientes, aplicando
correctamente el modelado conceptual, la teoria de la normalizacién y el andlisis de requerimientos
funcionales y de procesamiento.

2. Formar al estudiante en el uso avanzado del lenguaje SQL, asi como en técnicas de optimizacion de
consultas y estructuras de acceso, con el fin de mejorar el rendimiento y la eficiencia en el acceso a los
datos.

3. Introducir al estudiante en el ecosistema de bases de datos NoSQL, proporcionando una vision general de
sus principales tipos, estructuras de almacenamiento, modelos de representacion de datos y casos de uso
mas relevantes.

4. Familiarizar al estudiante con los principios de funcionamiento de las bases de datos distribuidas,
incluyendo aspectos clave como la fragmentacion y replicacion de datos, la gestion de transacciones
distribuidas, la consistencia y la disponibilidad.

5. Proporcionar al estudiante una vision introductoria de los conceptos de Big Data y Business Intelligence,
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abordando el uso de herramientas de integracién y andlisis de datos, asi como su aplicacion en la toma de
decisiones estratégicas.

6. Concienciar al estudiante sobre la importancia de la seguridad y la privacidad en entornos de bases de
datos, incluyendo mecanismos de proteccién de datos, recuperacion ante fallos y enmascaramiento de la

informacion.

5.2. Temario de la asighatura

1. Buenas practicas en el disefio de bases de datos relacionales
1.1. Modelado conceptual
1.2. Modelado légico: normalizacién de relaciones
1.3. Aspectos de modelado fisico
1.4. Problemas y ejercicios de laboratorio
2. Técnicas de optimizacion de consultas en BDR
2.1. Anti-patrones y optimizacion de consultas SQL
2.2. indices
2.3. Planes de consulta
2.4. Desnormalizacion
2.5. Particionamiento
2.6. Problemas y ejercicios de laboratorio
3. Bases de datos distribuidas
3.1. Arquitecturas de datos
3.2. Fragmentacion y realizacion de datos
3.3. Gestion de transacciones distribuidas
3.4. Consistencia y disponibilidad
3.5. Seguridad y recuperacién ante fallos
4. Bases de Datos NoSq|l
4.1. Concepto y clasificacién de bases de datos NoSq|l

4.2. Teorema CAP y propiedades BASE
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4.3. Modelado de datos semiestructurados
4.4, Optimizacion de accesos
4.5. Bases de datos NewSq|

5. Big Data y Business Intelligence
5.1. Concepto de Business Intelligence
5.2. Integracion de datos y procesos ETL
5.3. Tendencias y tercnologias emergentes

5.4. Aspectos de seguridad y privacidad de datos
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6. Cronograma

6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad tipo 1 Actividad tipo 2 Tele-ensefianza Actividades de evaluacion

Temal
1 Duraci6n: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Temal
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

2
Temal
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
Temal Préactica 1
Duracién: 02:00 Duraci6n: 02:00
8 LM: Actividad del tipo Leccién Magistral PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Préactica 1
Duracién: 04:00
4 PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 2
5 Duraci6n: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 2
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
6
Tema 2
Duraci6n: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas
7
Practica 2
Duracion: 04:00
8 PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Practica 2
Duracion: 04:00
9 PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Tema 3
10 Duracién: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Tema 4 IActividades en el aula/laboratorio del
Duraci6n: 04:00 parcial 1 (NO RECUPERABLES)
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral OT: Otras técnicas evaluativas
Evaluacion Progresiva
Primer parcial teoria y practica (temas 1, Presencial
2y 3) Duraci6n: 00:00
1 Duraci6n: 02:00
OT: Otras actividades formativas / Primer parcial teoria y practica (Temas 1,
GA_61SI_615000364 Bases De Datos Avanzadas Péagina 7 de 15

2S_2025-26 Grado En Sistemas De Informacion



PR/CL/001 P

SR | moworcoomwcon: | BRSNS, S i
LAS ENSENANZAS

Evaluacion 2y 3)
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién Progresiva
Presencial
Duraci6n: 02:00

Tema 4

12 Duracién: 04:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Practica 3
Duracion: 04:00
13 PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Practica 3
Duracién: 04:00
14 PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio
Tema5s Temab IActividades en aula/laboratorio del
Duracién: 02:00 Duracién: 02:00 parcial 2 (NO RECUPERABLES)
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral LM: Actividad del tipo Leccion Magistral OT: Otras técnicas evaluativas
15 Evaluacion Progresiva
Presencial
Duracién: 00:00
16
ISegundo parcial teoria y practica (temas
4y 5)
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion Progresiva
Presencial
Duraci6n: 02:00
IActividades complementarias
17 OT: Otras técnicas evaluativas

Evaluacion Progresiva
No presencial
Duracién: 00:00

Examen Global de Teoriay Practica
EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién Global

Presencial

Duracién: 02:00

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.
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7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CC12
CCc7
Actividades en el aula/laboratorio OT: Otras CC5
11 del parcial 1 (NO técnicas Presencial 00:00 10% 0/10 CE1
RECUPERABLES) evaluativas CT10
CE4
CC13
CC12
Ccc7
L CC5
EX: Técnica
. X i . CE1l
Primer parcial teoria y practica del tipo .
11 Presencial 02:00 40% 4/10 CT10
(Temas 1,2y 3) Examen
. CE4
Escrito
CC13
CT7
CT8
cc7
CC5
CEl
o ) OT: Otras
Actividades en aula/laboratorio del . . CT10
15 . técnicas Presencial 00:00 10% 0/10
parcial 2 (NO RECUPERABLES) . CE4
evaluativas
CC13
CT1
CC12
CC12
cc7
EX: Técnica CC5
Segundo parcial teoria y practica del tipo . CEl
17 Presencial 02:00 40% 4/10
(temas 4y 5) Examen CT10
Escrito CE4
CT7
CT8
CT1
OT: Otras CC12
17 Actividades complementarias técnicas No Presencial 00:00 5% 0/10 CC7
evaluativas CE4
CC13
7.1.2. Prueba evaluacion global
GA_61SI_615000364 Bases De Datos Avanzadas Pagina 9 de 15
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o . . o Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CT1
EX: Técnica CC12
Examen Global de Teoria 'y del tipo . CC7
17 . Presencial 02:00 100% 5/10
Préctica Examen CC13
Escrito CT7
CT8
7.1.3. Evaluacion convocatoria extraordinaria
L . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CT1
EX: Técnica del CC12
Examen de teoria y practica tipo Examen Presencial 02:00 100% 5/10 CcC7
Escrito CE4
CC13

7.2. Criterios de evaluacion

1. CONVOCATORIA ORDINARIA

1.1. EVALUACION PROGRESIVA

La calificacion de la asignatura se obtendra tomando en consideracién los siguientes aspectos:

1.1.1. Evaluacion de examenes de teoria y practica

Los exdmenes podran consistir en preguntas de test, cuestiones tedricas y ejercicios, 0 una combinacion de estos,
en los que el alumno deberd demostrar conocimientos suficientes sobre los contenidos tedérico-practicos que

conforman los temas de teoria y practicas correspondientes. Se exigira capacidad de sintesis en la escritura y rigor
en la exposicion de resultados.

1.1.2. Actividades en el aula/laboratorio

Bases De Datos Avanzadas
Grado En Sistemas De Informacion
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Cada tema de teoria y practica podra incluir una serie de actividades o entregas en el aula/laboratorio sobre los
contenidos tratados en el desarrollo de las clases. Estas actividades tendran un peso del 20% en cada parcial, es

decir, un 10% en la nota final de la asignatura.

Dada la naturaleza de este tipo de actividades que se realizan en el aula/laboratorio no seran recuperables.

1.1.3. Actividades del alumno: 0-5%

De forma complementaria al resto de aspectos de evaluacion, la calificacion final del alumno podra verse
incrementada en base a la realizacion de diferentes actividades propuestas por el profesor o asignatura, como
realizacion de problemas, ejercicios de laboratorio, casos practicos, presentaciones, asistencia a conferencias
dentro del marco de la asignatura y asistencia a tutorias de la asignatura demostrando aprovechamiento de las
mismas en su proceso de aprendizaje. Para este tipo de actividades no se definiran en principio fechas concretas,

pudiéndose realizar a lo largo de las clases de la asignatura a discrecién del profesor.

1.1.4. Técnicas de Evaluacion

La siguiente tabla muestra los pesos y resultados de aprendizaje relativos a cada una de las técnicas evaluativas

indicadas:

Técnica evaluativa Peso (%) Nota minima Resultados de aprendizaje

Primer parcial de teoria 40 4 sobre 10 RA120 (CT_1,CC_7)

Actividades aula/laboratoriol0 ¥ sobre 10 RA120 (CT_1, CC_7), RA57

parciall (CC7, CE1,
ICT10),RA148(CT_8,
CT_1,CC_5)

Segundo parcial de teoria {40 4 sobre 10 RA121 (CT_1, CC_7),
RA122 (CT_1, CC.7),
RA123 (CT_7, CE_4),
RA126 (CC_12, CC_13,
CE_4, CT_10)

Actividades aula/laboratoriofl0 4 sobre 10 RA125 (CC_12, CC_13),

parcial2 RA121 (CT_1, CC_7),
RA122 (CT_1, CC.7),
RA123 (CT_7, CE_4),
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RA126 (CC_12, CC _13,
CE_4), RA57 (CC7, CE1,
ICT10),RA148(CT_s8,
CT_1,CC_5)

Actividades alumno 5 No hay Todos

1.2. EVALUACION GOBAL
El alumno que no se haya presentado al primer parcial o no apruebe en el primer parcial podrd optar por
presentarse a la prueba global como forma de recuperar dichas partes en la convocatoria ordinaria de acuerdo a lo

siguiente:

¢ Hasta 15 dias antes de la fecha del examen de junio cada estudiante podra optar mediante un cuestionario
en el moodle de la asignatura si elige la opcién parcial 2 o la opciéon examen global de teoria.

La evaluacion global comprende un Gnico examen con contenidos teoricos y practicos de toda la asignatura. Para

aprobar el alumno debera obtener un nota minima de 5 puntos sobre 10; resultados de aprendizaje: Todos.

2. CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Con este modo de evaluacion el aprobado en la asignatura se conseguira con:

- Evaluacion igual o superior a cinco puntos sobre 10 del examen global escrito que comprendera contenidos de

teoria y practicas de lla asignatura.

3. COMUN A TODOS LOS TIPOS DE EVALUACION Y CONVOCATORIAS

No se publicaran las soluciones de aquellas preguntas de teoria que sean de tipo test debido a la poca variabilidad
en su confeccion. Por el mismo motivo no se publicaran soluciones de los examenes en su componente de

practicas.

Si se detecta cualquier tipo de fraude en una prueba de evaluacion, el alumno o alumnos implicados tendran como

GA_61SI_615000364 Bases De Datos Avanzadas Pagina 12 de 15
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nota en la convocatoria un cero, incluyendo ambas partes teoria y practica.Ademas, la asignatura tendra la opcion
de convocar a los implicados en el fraude a un examen equivalente pero de caracter especial en la siguiente

convocatoria a la que tuviesen derecho a presentarse

4. COMPETENCIA TRANSVERSAL "ANALISIS Y SINTESIS" (CT_1)

En los temas 1 y 2 de la asignatura se realizaran ejercicios que requieran solucionarlos aplicando técnicas de
andlisis y de sintesis. La consecucion del resultado de aprendizaje RA120 relacionado directamente con dicha
competencia se evaluara por tanto a partir de las calificaciones obtenidas por los alumnos en ejercicios de los
examenes tedricos, actividades del alumno y de la resolucién de las practicas de la asignatura. En el caso de
evaluacion solo prueba final o convocatoria extraordinaria también se incluird explicitamente algun tipo de ejercicio

tedrico y practico que permita su evaluacion.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

. Documentacion relativa a la asignatura en la
Moodle asignatura Recursos web S
plataforma moodle institucional

Plataforma moodle para la reserva y gestion
Moodle reserva de tutorias Recursos web de tutoras disponible en la ETSISI:

https://tutor.etsisi.upm.es

Al menos un ordenador por alumno o grupo
de dos alumnos, con el software necesario
Equipo Equipamiento para la realizacién de las practicas o bien
para acceder mediante escritorio remoto a

dicho software.

Elmasri, R.A.; Navathe, S.B.
Fundamentals of Database Systems, Bibliografia
7th Edition. Editorial Pearson, 2016
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Joe Fawcett, Liam R.E. Quin, Danny
Ayers. Beginning XML, 5th Edition. Bibliografia

Wrox. 2012

Guy Harrison. Next Generation
Databases: NoSQL and Big Data. Bibliografia
Springer, 2015.

Inmon, W. H., and Dan L. Data
Architecture: A Primer for the Data
Scientist: Big Data, Data Warehouse Bibliografia
and Data Vault. Morgan Kaufmann,
2014

Kristina Chodorow, Shannon
Bradshaw.MongoDB: The Definitive Bibliografia
Guide (3rd Edition). O'Reilly 2019.

9. Otra informacioén

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

La asignatura Bases de Datos Avanzadas contribuye activamente a varios Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS) de la Agenda 2030:

e En relacién con el ODS 4 (Educacion de calidad), el temario desarrolla competencias técnicas
fundamentales para el empleo en el ambito tecnolégico, como el disefio eficiente de bases de datos
relacionales (Tema 1), la optimizacién de consultas (Tema 2), el uso de bases de datos no relacionales
como MongoDB o Neo4j (Tema 3), y el analisis de datos con herramientas como Power Bl (Tema 5).

e Estas competencias también estan vinculadas al ODS 8 (Trabajo decente y crecimiento econdmico), al
formar a los estudiantes en tecnologias ampliamente demandadas por el mercado laboral.

¢ Por otra parte, el ODS 9 (Industria, innovacion e infraestructura) se ve reflejado en la incorporacién de
contenidos sobre bases de datos distribuidas (Tema 4), técnicas de particionamiento y replicacion, y en la
aplicacion de soluciones Big Data e inteligencia de negocio para apoyar procesos innovadores en las
organizaciones.

¢ Finalmente, el ODS 16 (Paz, justicia e instituciones so6lidas) se aborda mediante la inclusion de
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aspectos clave como la seguridad de la informacion, la gestion de transacciones distribuidas y la
recuperacion ante fallos, promoviendo una gestion ética, segura y responsable de los datos. Esta
asignatura no solo potencia el desarrollo profesional del alumnado, sino que también lo sensibiliza sobre el
papel transformador de la tecnologia en una sociedad mas justa, sostenible y basada en el conocimiento.
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