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RESULTADOS RD-1393/2007

| competencias

CE1 Capacidad para aplicar métodos de la teoria de la informacion, la modulacion adaptativa y codificacién de
canal, asi como técnicas avanzadas de procesado digital de sefial a los sistemas de comunicaciones y
audiovisuales.

CT5 Capacidad para gestionar la informacién, identificando las fuentes necesarias, los principales tipos de
documentos técnicos y cientificos, de una manera adecuada y eficiente.

CG1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo
y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CG5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un
modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CE2 Capacidad para desarrollar sistemas de radiocomunicaciones: disefio de antenas, equipos y subsistemas,
modelado de canales, céalculo de enlaces y planificacién.

CT4 Capacidad para trabajar de forma efectiva como individuo, organizando y planificando su propio trabajo, de
forma independiente o como miembro de un equipo.

CE6 Capacidad para modelar, disefiar, implantar, gestionar, operar, administrar y mantener redes, servicios y
contenidos.

CE4 Capacidad para disefiar y dimensionar redes de transporte, difusion y distribucién de sefiales multimedia.

CT7 Capacidad para trabajar en contextos internacionales.

| Resultados de aprendizaje

RA121 Conocer las tecnologias inalambricas mas relevantes de area local, metropolitana y regional, incluyendo los
estandares técnicos relevantes y las propuestas mas recientes basadas en la radio cognitiva.

RA118 Capacidad de describir un enlace radioeléctrico con arreglo a los parametros técnicos mas relevantes de
transmisor y receptor, y de la caracterizacién de la propagacion.

RA117 Conocer los aspectos basicos de los sistemas y servicios de radiocomunicaciones, su marco regulatorio y
estandares técnicos de referencia.
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RA120 Conocer los aspectos basicos de las tecnologias utilizadas en los sistemas de comunicaciones moviles

RA119 Conocimiento de técnicas avanzadas utilizadas en las Tecnologias de Acceso Radio

DESCRIPCION

En esta asignatura se proporciona al alumno una formacién en las Tecnologias de Acceso Radio, tanto las
de comunicaciones mdviles como las inaldmbricas. La imparticién se basa de forma muy importante en la
realizacion de cuatro practicas de laboratorio que cubren diversos aspectos de la comunicacion radio y los
sistemas. Ademas de esas practicas, se estudian aspectos como la regulacion y la estandarizacién de
algunas tecnologias.

Se presenta a continuacion la lista detallada de temas y préacticas de laboratorio.

TEMARIO
1. Tema 1. Introduccidn a las tecnologias de acceso radio. Regulacién.
2, Tema 2. Revisidn de conceptos basicos de radiocomunicaciones.
2.1 Practica 1. Planificacion de sistemas de radiocomunicaciones.
3. Tema 3. Caracterizacion del canal multitrayecto en comunicaciones méviles.
3.1 Practica 2. Simulacién del canal multitrayecto.
4. Tema 4. Caracteristicas basicas de los sistemas de comunicaciones moéviles 4G.
4.1. Practica 3. Medida de terminales LTE.
5. Tema 5. Redes inalambricas de area local. Tecnhologia Wi-Fi.
5.1. Practica 4. Medida de redes Wi-Fi.
6. Tema 6. Tecnologias y sistemas 5G.
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ACTIVIDADES

=4 Actividad evaluable 2/ Actividad formativa

SEMANAS

Q Temal 0

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 00m Aula (en horario) Normal

TEMAS
T1

METODOLOGIA
Leccién Magistral

SEMANAS

Q Tema 2 e

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 00m Aula (en horario) Normal

TEMAS
T2

METODOLOGIA
Leccién Magistral

SEMANAS

Q Tema 3

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 00m Aula (en horario) Normal

TEMAS
T3

METODOLOGIA
Leccion Magistral
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Q Tema 4

PRESENCIALIDAD
Presencial

TEMAS
T4

METODOLOGIA
Leccion Magistral

Q Tema 5

PRESENCIALIDAD
Presencial

TEMAS
T5

METODOLOGIA
Leccion Magistral

Q Tema 6

PRESENCIALIDAD
Presencial

TEMAS
T6

METODOLOGIA
Leccion Magistral

DURACION TOTAL
02h 00m

DURACION TOTAL
02h 00m

DURACION TOTAL
02h 00m

&/ l Practicas de laboratorio.

PRESENCIALIDAD
Presencial

TEMAS

T2 T3 T4 TS

METODOLOGIA

DURACION TOTAL
12h 00m

Practicas de Laboratorio

SEMANAS

LUGAR GRUPO
Aula (en horario) Normal

SEMANAS

LUGAR GRUPO
Aula (en horario) Normal

SEMANAS

LUGAR GRUPO
Aula (en horario) Normal

SEMANAS
LUGAR GRUPO
Laboratorio Reducido
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WA  Elaboracion de las memorias de las SEMANAS

S pricticas 0000000

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
No presencial, sin docente 10h 00m Progresiva, Global, Extraordinaria 30% 4 No recup.

RECUPERABLE JUSTIFICACION
No Las practicas de laboratorio exigen el uso de instrumentacién especializada, por lo que solo pueden realizarse durante los
turnos de laboratorio en los que dicha instrumentacién se pone a disposicion de los estudiantes.

TEMAS
T2 T3 T4 T5

METODOLOGIA
Trabajo en Grupo

RESULTADOS EVALUADOS
CGl CG5 CT4 CT5 CE1 CE2 CE4 CE6 RA118 RA120 CT7 RA117 RA119 RA121

v SEMANAS

- Examen final

-X

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 02h 00m Aula de examen Progresiva, Global, Extraordinaria 70% 4

TEMAS

TI T2 T3 T4 T5 T6

METODOLOGIA
Examen Escrito

RESULTADOS EVALUADOS
CGl CEl1 CE2 CE4 CE6 CG5 CT4 CT5 CT7 RA117 RA118 RA119 RA120 RA121

PLANIFICACION SEMANAL

=M Actividad evaluable 2/ Actividad formativa ® Semana con actividad ﬂ Periodo de exdmenes

fva| Tema l
2 Tema 2
) Tema3d

2 Tema 4
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2 Tema5

2 Tema 6

£7) Practicas de laboratorio.

L] L] L] L] L] L] L]
= Elaboracion de las memorias de las
précticas

-y Examen final

CRITERIOS DE EVALUACION

| criterios Generales

Los estudiantes seran evaluados, por defecto, mediante evaluacién progresiva. La evaluacion comprobara si los
estudiantes han adquirido las competencias de la asignatura. Por tanto, la evaluacién global usara los mismos tipos de
técnicas evaluativas que se usan en la evaluacion progresiva, y se realizaran en las fechas y horas de evaluacion final
aprobadas por la Junta de Escuela para el presente curso.

La evaluacion en la convocatoria extraordinaria se realizara exclusivamente a través del sistema de evaluacién global.

Las practicas de laboratorio utilizan los equipamientos y herramientas informaticas disponibles en el Laboratorio
docente del Departamento. Son actividades obligatorias y no recuperables fuera del periodo docente. Los alumnos
deben asistir al laboratorio en los turnos establecidos. En casos justificados se ofrecera al alumno la posibilidad de
realizar la practica en horario diferente al inicialmente establecido, pero siempre dentro del periodo docente.

Para aprobar la asignatura en la modalidad de evaluacion progresiva y en la modalidad de evaluacién global es
obligatorio realizar las practicas, y entregar las correspondientes memorias de practicas. La nota final de la asignatura
se calcula en ambos casos de la misma manera:

70% de la nota del examen final, que se realizara en la fecha oficial de la convocatoria, siendo necesario tener una
nota minima de 4,0 en el examen.

30% de la media de las notas de los cuatro memorias de las practicas de laboratorio, a realizar en grupo, siendo
necesario tener una nota minima de 4,0 en la MEDIA de las cuatro practicas. La no realizaciéon de alguna practica
supone gue en su calificacion se tiene un 0.

En el caso de la evaluacion global, el plazo de entrega de las memorias de practicas concluye el mismo dia del
examen final fijado por Jefatura de Estudios para las convocatorias ordinaria y extraordinaria.
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Las notas de practicas constituyen un bloque liberatorio y se conservan para la convocatoria extraordinaria y para el

curso siguiente en caso de suspender la asignatura, no siendo necesario realizarlas de nuevo.

I Criterios de Evaluaciéon en Convocatoria Ordinaria. Evaluacién progresiva
Criterios de evaluacion

Se aplican los criterios generales descritos con anterioridad.

Este curso no habréa clases regladas, solo examenes Se ofrecera la posibilidad de realizar las practicas a aquellos
alumnos que no las hayan realizado en cursos anteriores.

Actividades
» Elaboracién de las memorias de las practicas (30%)

* Examen final (70%)

I Criterios de Evaluaciéon en Convocatoria Ordinaria. Prueba global

Criterios de evaluacion

Se aplican los criterios generales descritos con anterioridad.

Actividades
» Elaboracion de las memorias de las practicas (30%)

¢ Examen final (70%)

| criterios de Evaluacién en Convocatoria Extraordinaria

Criterios de evaluacion

Se aplican los criterios generales descritos con anterioridad.

Actividades
« Elaboracién de las memorias de las practicas (30%)

e Examen final (70%)

RECURSOS

| web

Moodle-UPM

Documentacion ~ suministrada a los alumnos a través de la plataforma Moodle de la @ UPM:
http://moodle.upm.es/titulaciones/oficiales
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| otros recursos

Acceso a la herramienta de planificacion Xirio-online

Acceso a la herramienta de planificacion de radiocomunicaciones Xirio-online, para la realizacién de una practica.

| Equipamiento

Laboratorio de Radiocomunicaciones
Equipamiento de laboratorio de radiocomunicaciones disponible para la realizacion de las practicas.

| Bibliografia

J.M. Hernando, J.M. Riera, L. Mendo, "Transmisién por radio", Editorial Ramon Areces, 72 Edicién, 2013.

Libro general sobre radiocomunicaciones.

J.M.Hernando, L.Mendo, J.M. Riera, "Comunicaciones Mdéviles", 32 ed., Ed. Univ. Ramén Areces, 2015
Libro general sobre comunicaciones maéviles

Estandares técnicos de IEEE, en particular los de la familia 802.

Estandares técnicos sobre sistemas comunicaciones inalambricas.

Recomendaciones UIT-R

Recomendaciones del UIT-R, disponibles a través de su sitio web de forma gratuita.

B. O'Hara, A. Petrick, "IEEE 802.11 Handbook", IEEE Press, 2005.
Libro sobre las primeras versiones de Wi-Fi.

Chris Johnson, "5G New Radio in Bullets", Independently published, 2019
Libro sobre la tecnologia 5G.

Jyrki T. J. Penttinen (ed.), "5G Second Phase Explained: The 3GPP Release 16 Enhancements”, Wiley, 2021
Libro sobre la tecnologia 5G

E. Perahia; R. Stacey. "Next generation wireless LANs : 802.11n, 802.11ac, and Wi-Fi direct", Second edition.,
Cambridge University Press, 2013
Libro sobre las versiones 4y 5 de Wi-Fi
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OBIJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE

INDUSTRIA,
INNOVACION E

LSS Industria, innovacién e

& infraestructura

OTRA INFORMACION

La comunicacion con los alumnos se realizara en espafiol o en inglés, en funcién de sus preferencias

Se ofrecera la posibilidad de realizar las practicas a aquellos alumnos que no las hayan realizado en cursos
anteriores.

Para la comunicacion no presencial entre profesores y alumnos se utilizaran las herramientas puestas a
disposicion por la UPM: Moodle y correo electrénico institucional como vias principales de comunicacion, y
Teams y Zoom como medios técnicos para organizar reuniones, tutorias, etc... Se asume que los
estudiantes consultan con regularidad la informacion disponible en Moodle y los mensajes de su correo
electrénico institucional.
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