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Capacidad para disefiar, implementar y probar sistemas electronicos avanzados, analdgicos o digitales, de

acuerdo con unas especificaciones imperfectas de caracter multidisciplinar.

Conocimientos cualitativos y cuantitativos para la seleccion e interconexion de subsistemas en el disefio de

sistemas electrénicos analdgicos o digitales

Conocimientos avanzados de los aspectos relacionados con restricciones en los sistemas electrénicos
Conocimiento de los més recientes avances del estado del arte en circuitos y sistemas electrénicos
Conocimiento de las implicaciones del consumo y otras restricciones en sistemas empotrados
Capacidad de estudiar estrategias de seguridad en sistemas empotrados distribuidos.

Comprender las implicaciones del disefio conjunto con elementos hardware y software
Conocimiento de métodos de recogida de informacién mediante sensores inteligentes
Conocimientos cualitativos y cuantitativos del disefio de sistemas electronicos

Arquitectura de un sistema utilizando multiples sistemas empotrados

Capacidad de comunicacion fluida tanto a nivel escrito como oral.

Capacidad de analizar y disefiar sistemas electrénicos empotrados

Capacidad de analizar y disefiar sistemas empotrados distribuidos

Capacidad de analizar alternativas de disefio existentes.

Conocimientos de trabajo en equipo, iniciativa, liderazgo

Conocimiento de procedimientos de optimizacion

| competencias
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CBO08 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CEO04 Capacidad para disefiar un dispositivo, sistema, aplicacion o servicio que cumpla unas especificaciones
dadas, empleando un enfoque sistémico y multidisciplinar e integrando los médulos y herramientas
avanzadas disponibles en el campo de la Ingenieria Electrénica.

CB07 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas
en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados
con su area de estudio

CG08  Aplicar metodologias, procedimientos, herramientas y normas del estado del arte para la creacién de nuevos
componentes tecnoldgicos; construir nuevas hipotesis y modelos, evaluarlos y aplicarlos a la resolucion de
problemas.

CEO1 Capacidad para evaluar las ventajas e inconvenientes de las alternativas tecnolédgicas en el disefio o
fabricacion de sistemas electronicos analdgicos, digitales, centrales o distribuidos.

CcGo09 Comunicar juicios, y conocimientos a audiencias especializadas y no especializadas, de una manera
razonada, clara y sin ambigledades.

CEO02 Capacidad para aplicar herramientas, técnicas y metodologias avanzadas de disefio de sistemas o
subsistemas electrénicos

DESCRIPCION

Los sistemas empotrados modernos estan presentes en vehiculos, dispositivos médicos, infraestructuras
criticas, sistemas loT, robots, satélites y centros de datos. Estos sistemas deben operar de forma fiable,
segura, eficiente y, en muchos casos, coordinada con otros dispositivos distribuidos.

Esta asignatura proporciona una vision integral de las técnicas avanzadas utilizadas para disefiar,
implementar, verificar y proteger sistemas empotrados modernos. El estudiante aprendera a modelar
formalmente sistemas reactivos y verificar propiedades criticas antes de su implementacion, reduciendo
errores de disefio y aumentando la fiabilidad del sistema.

Ademas, se abordaran técnicas avanzadas de concurrencia y tiempo real, incluyendo arquitecturas
basadas en ejecutivos ciclicos, hilos de ejecucién y multitarea cooperativa, junto con métodos de analisis
que permiten garantizar el cumplimiento de restricciones temporales incluso en el peor caso.

La asignatura dedica una atencion especial a la eficiencia energética, un aspecto fundamental en
dispositivos alimentados por bateria y sistemas loT. Los estudiantes aprenderan a optimizar el consumo de
procesador, memoria y comunicaciones inalambricas mediante técnicas utilizadas actualmente en sistemas
de ultra bajo consumo.
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También se introducen los fundamentos de los sistemas distribuidos empotrados, estudiando mecanismos
de sincronizacion temporal, tolerancia a fallos y algoritmos de consenso como Raft, que permiten construir
sistemas capaces de continuar funcionando incluso ante fallos de algunos de sus componentes.

Finalmente, se analizaran las amenazas de seguridad fisica que afectan a los dispositivos empotrados
modernos. Los estudiantes conoceran ataques reales basados en canales laterales (side-channel attacks) y
estudiaran técnicas de analisis de consumo para comprender cdmo pueden extraerse claves criptograficas
y qué contramedidas permiten proteger los sistemas frente a este tipo de ataques.

La asignatura combina fundamentos tedéricos soélidos con actividades préacticas basadas en herramientas y
técnicas empleadas en entornos profesionales e industriales, permitiendo al estudiante adquirir
competencias directamente aplicables al desarrollo de sistemas empotrados de nueva generacion.

TEMARIO
1. Métodos formales en ingenieria de sistemas reactivos
1.1. Especificacion de propiedades con Linear Temporal Logic
1.2. Patrones de especificacion
1.3. Modelado con maquinas de estados finitos y redes de Petri
1.4. Model checking y verificacion formal con TLA+
1.5. Equivalencia de modelos
2, Implementacidén y analisis de arquitecturas concurrentes para sistemas de tiempo real
2.1. Hipotesis sincrona y fases de ejecucion
2.2 Implementacién de maquinas de estados
2.3. Implementacién de redes de Petri
2.4, Modelos de ejecucion
2.5. Depuracion y profiling de modelos
2.6. Andlisis del tiempo de respuesta
3. Optimizacién de consumo
3.1 DVFS, power gating y clock gating
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3.2. Planificacion de bajo consumo con YDS
3.3. Optimizacién del consumo en la memoria
3.4. Optimizacién del consumo de la radio
3.5. Otras técnicas de bajo consumo
4, Sistemas distribuidos, consenso y tolerancia a fallos
4.1. Introduccién a los sistemas distribuidos
4.2. Sincronizacion de relojes
4.3. Relojes l6gicos
4.4, Consenso y Raft
4.5. Implementacion de consenso con maquinas de estados
4.6. Implementacion de sistemas tolerantes a fallos con Raft
5. Seguridad de sistemas empotrados
5.1. Ataques de canal lateral y contramedidas
5.2. Ataques diferenciales
5.3. Ataques de orden superior
5.4. Ataques de inyeccion de fallos
5.5. Técnicas de disefio seguro
ACTIVIDADES

=M Actividad evaluable 271 Actividad formativa
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"j 1. Métodos formales en ingenieria de
[ A sistemas reactivos 0 Ga

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 09h 00m Aula (en horario) Normal
TEMAS

T1

METODOLOGIA
Leccion Magistral

BBV T1. Test de conceptos basicos métodos SEMANAS
-X formales
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 00h 15m Aula (en horario) Progresiva 2% 0
TEMAS
T1
METODOLOGIA
Prueba Telematica
RESULTADOS EVALUADOS
CB07 CG08 CEO1 CE02 RA18 RA36 RA2 CE04
"j P1. Verificacion Formal de un Sistema SEMANAS
L2 Critico con TLA+ °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL GRUPO
No presencial, sin docente 02h 00m Normal
TEMAS
T1
METODOLOGIA
Aprendizaje basado en proyectos
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MW P1. Evaluacion de practica 1 (Verificacion SEMANAS
-X Formal de un Sistema Critico con TLA+) 0
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MiINIMA
Presencial 00h 15m Aula (en horario) Progresiva 10% 0.1
TEMAS
T1

METODOLOGIA
Prueba Telematica  Proyecto en grupo

RESULTADOS EVALUADOS
CB07 CB08 CG08 CG09 CEO01 CE02 CE0O4 RA36 RA18 RA9 RA10 RA14 RA20

2. Implementacion y analisis de SEMANAS
&/ l arquitecturas concurrentes para sistemas °°
de tiempo real
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL GRUPO
No presencial, sin docente 06h 00m Normal
TEMAS
T2

METODOLOGIA
Leccion Magistral

VAN T2. Test de conceptos basicos SEMANAS

-X implementacion de sistemas reactivos °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MIiNIMA
Presencial 00h 15m Aula (en horario) Progresiva 2% 0

METODOLOGIA
Prueba Telematica

RESULTADOS EVALUADOS
CB07 CG08 CEO01 CEO02 RA18 RA36 RA40 RA14 RA19 RA20 RAl1 CEO04

SEMANAS

a.j P2. Implementacion de un Sistema de
- Tiempo Real con RxNet °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL GRUPO
No presencial, sin docente 02h 00m Normal

TEMAS
T2

METODOLOGIA
Aprendizaje basado en proyectos

PR/CL/001-01 GA_09AZ_93001027_ES_2026-27 01/07/2026 Pag. 7/18

Firmado Por Firma Automatizada | 02/07/2026 Pagina 7/18
Este informe tiene caracter de copia electronica auténtica con validez y eficacia administrativa de ORIGINAL (art. 27 Ley 39/2015).Verifique su integridad en:
https://portafirms. upm es/verifirmal/ code/ 4470-7768- 467AC6254R5178



https://portafirmas.upm.es/verifirma/code/4470-7768-467AG6254R5178

G.A. SISTEMAS EMPOTRADOS AVANZADOS

UNIVERSIDAD
POLITECNICA
DE MADRID

Em N WS%M

POLITECNICA

P2. Evaluacion de practica 2

SEMANAS
- (Implementacién de un Sistema de Tiempo °
Real con RxNet)

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 00h 15m Aula (en horario) Progresiva 10% 0.1
TEMAS

T2
METODOLOGIA

Prueba Telematica  Proyecto en grupo
RESULTADOS EVALUADOS

RA18 RA36 RA9 RA10 RA12 RA14 RA19 RA20 RA39 RA1 RA2 CG09 CG08 CE01 CE02 CE04

SEMANAS

S/ l 3. Optimizacién de consumo 60 °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 09h 00m Aula (en horario) Normal
TEMAS

T3
METODOLOGIA

Lecciéon Magistral
RPN T3. Test de conceptos basicos SEMANAS
-X optimizacién de consumo °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 00h 15m Aula (en horario) Progresiva 2% 0.1
TEMAS

T3
METODOLOGIA

Prueba Telematica
RESULTADOS EVALUADOS

CB07 CG08 CEO01 CE02 RA18 RA36 RA40 RA42 RA14 RA19 RA20
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l.j P3. Optimizacién energética para distintas
-l aplicaciones de loT °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL GRUPO
No presencial, sin docente 02h 00m Normal
TEMAS

T3

METODOLOGIA
Aprendizaje basado en proyectos

P3. Evaluacion de practica 3 (Optimizacion SEMANAS
energética para distintas aplicaciones de °
loT)
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 00h 15m Aula (en horario) Progresiva 10% 0.1
TEMAS
T3

METODOLOGIA
Prueba Telematica  Proyecto en grupo

RESULTADOS EVALUADOS
CB07 CB08 CGO08 CG09 CEO01 CE02 CE0O4 RA18 RA36 RA40 RA42 RA9 RA10 RA14 RA19 RA20

SEMANAS

‘j 4. Sistemas distribuidos, consenso y
-l tolerancia a fallos ° ee
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 09h 00m Aula (en horario) Normal
TEMAS
T4
METODOLOGIA
Leccion Magistral
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W  T4. Test de conceptos basicos de sistemas SEMANAS
-X distribuidos Q
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 00h 15m Aula (en horario) Progresiva 2% 0.1
TEMAS

T4
METODOLOGIA

Prueba Telemética
RESULTADOS EVALUADOS

CB07 CG08 CEO1 CE02 RA59 RA18 RA36 RA40 RA14 RA19 RA20 RA39 RA1 RA2 CE04
“j P4. Construccién de un Sistema SEMANAS
-’ Distribuido Tolerante a Fallos a
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL GRUPO
No presencial, sin docente 02h 00m Normal
TEMAS

T4
METODOLOGIA

Aprendizaje basado en proyectos

P4. Evaluacion de practica 4 (Construccién SEMANAS
- de un Sistema Distribuido Tolerante a e
Fallos)

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MiNIMA
Presencial 00h 15m Aula (en horario) Progresiva 10% 0.1
TEMAS

T4
METODOLOGIA

Prueba Telematica  Proyecto en grupo
RESULTADOS EVALUADOS

CB07 CGO8 CEO1 CE02 RA36 RA40 RA41 RA18 RA9 RA10 RA14 RA19 RA20 RA39 RA2 RA59 CE04 CG09
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SEMANAS

° l 5. Seguridad de sistemas empotrados ° e
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 06h 00m Aula (en horario) Normal
TEMAS
T5
METODOLOGIA
Leccion Magistral
BV T5. Test de conceptos basicos de SEVANAS
-X seguridad e
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MIiNIMA
Presencial 00h 15m Aula (en horario) Progresiva 2% 0.1
TEMAS
T5

METODOLOGIA
Prueba Telematica

RESULTADOS EVALUADOS
CB07 CG08 CEO0O1 CEO02 RA59 RA18 RA36 RA40 RA41 RAl12 RA14 RA19 RA20 RAl

SEMANAS

"j P5. Ataque criptografico mediante medidas
- de consumo e
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL GRUPO
No presencial, sin docente 02h 00m Normal
TEMAS
T5
METODOLOGIA
Aprendizaje basado en proyectos
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P5. Evaluacion de practica 5 (Ataque
criptografico mediante medidas de

consumo) e

SEMANAS

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 00h 15m Aula (en horario) Progresiva 10% 0.1
TEMAS

T5

METODOLOGIA

Prueba Telematica  Trabajo en Grupo

RESULTADOS EVALUADOS
RA18 RA36 RA40 RA41 RA42 RA9 RA10 RA12 RA14 RA2 CG09 CEO01 CE02

v SEMANAS
- Examen final

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MiNIMA
Presencial 03h 00m Otro Progresiva, Global, Extraordinaria 50% 4
TEMAS

TL T2 T3 T4 T5

METODOLOGIA
Examen Escrito

RESULTADOS EVALUADOS

CB07 CB08 CG08 CG09 CEO01 CE02 CE04 RA59 RA18 RA36 RA40 RA41 RA42 RAl14
RA2

RA19 RA20 RA39 RAl

V SEMANAS
-% Examen de practicas

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 00h 45m Otro Global, Extraordinaria 50% 4
TEMAS

TI T2 T3 T4 T5

METODOLOGIA
Prueba Telematica  Proyecto en grupo

RESULTADOS EVALUADOS

CB07 CB08 CGO08 CG09 CEO0O1 CEO02 CE04 RA59 RA18 RA36 RA40 RA41 RA42
RA20 RA39 RAl1 RA2

RA43 RA9 RA10 RA14 RA19
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PLANIFICACION SEMANAL

=M Actividad evaluable 2/ Actividad formativa ® Semana con actividad B Periodo de exdmenes

s [ Ta [s [ [l o v Lo o Ll Lo e

1. Métodos formales en ingenieria de
sistemas reactivos

&1

=¥ T1. Test de conceptos basicos métodos
formales

fval P1. Verificacion Formal de un Sistema
Critico con TLA+

4 P1. Evaluacion de practica 1
(Verificacién Formal de un Sistema
Critico con TLA+)

g 2 Implementacion y andlisis de
arquitecturas concurrentes para . .
sistemas de tiempo real

=4 T2. Test de conceptos basicos
implementacion de sistemas reactivos

) P2. Implementacion de un Sistema de
Tiempo Real con RxNet

4 P2. Evaluacién de practica 2
(Implementacion de un Sistema de
Tiempo Real con RxNet)

2 3. Optimizacion de consumo

b4 T3. Test de conceptos basicos
optimizacién de consumo

2 P3. Optimizacion energética para
distintas aplicaciones de loT

=4 P3. Evaluacion de practica 3
(Optimizacion energética para distintas

aplicaciones de loT)

2 4 Sistemas distribuidos, consenso y
tolerancia a fallos
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— T4. Test de conceptos basicos de
sistemas distribuidos

2 P4. Construccion de un Sistema
Distribuido Tolerante a Fallos

=4 P4. Evaluacion de practica 4
(Construccion de un Sistema Distribuido

Tolerante a Fallos)

2 5. Seguridad de sistemas empotrados

M T5. Test de conceptos basicos de
seguridad

] P5. Ataque criptografico mediante
medidas de consumo

d P5. Evaluacion de practica 5 (Ataque
criptografico mediante medidas de
€consumo)

=g Examen final

— Examen de practicas .

CRITERIOS DE EVALUACION

I Criterios Generales

La evaluacion de la asignatura tiene como objetivo comprobar el grado de adquisicién de las competencias y
resultados de aprendizaje previstos. Para ello se evaluaran tanto los conocimientos teéricos como las competencias
practicas relacionadas con el modelado, analisis, implementacién, optimizacion, verificacion y proteccion de sistemas
empotrados avanzados.

La evaluacion se estructurara en dos bloques principales, con el mismo peso en la calificacion final:

* Bloque tedrico, orientado a evaluar los conocimientos y capacidades de andlisis, disefio y resolucion de

problemas.
¢ Bloque practico, orientado a evaluar las competencias adquiridas mediante las actividades de desarrollo
préactico.
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La asignatura se considerara superada cuando la calificacién final sea igual o superior a 5 puntos sobre 10.

Las actividades de evaluacion podran incluir cuestiones teéricas, ejercicios de analisis y disefio, resolucion de
problemas, interpretacién de resultados experimentales y cuestiones relacionadas con las practicas desarrolladas
durante el curso.

| Criterios de Evaluaciéon en Convocatoria Ordinaria. Evaluacién progresiva

Criterios de evaluacion

Los estudiantes que participen en el sistema de evaluacion progresiva seran evaluados mediante las siguientes
actividades:

1. Evaluacion del bloque practico (50%)

A lo largo del curso se realizaran cinco actividades de evaluacién asociadas a las practicas correspondientes a las
distintas unidades de la asignatura.

Cada actividad podra realizarse en equipo (maximo 3 personas), pero la evaluacién sera individual, mediante un
cuestionario realizado en el periodo de clase..

La contribucién conjunta de estas actividades sera del 50% de la calificacion final.
2. Examen final teérico-practico (50%)

Al finalizar el semestre se realizara un examen escrito de caracter tedrico-practico que abarcara todos los contenidos
de la asignatura.

Esta actividad supondra el 50% de la calificacion final.
3. Pruebas de seguimiento de conceptos basicos (hasta +1 punto)

Adicionalmente, a lo largo del curso podran realizarse pruebas breves de seguimiento sobre los conceptos
fundamentales explicados en clase.

Estas pruebas tendran caracter presencial y permitiran obtener hasta 1 punto adicional sobre la calificacion final.

La puntuacion obtenida en estas pruebas se sumara a la nota resultante de los bloques te6rico y practico, sin que la
calificacion final pueda superar los 10 puntos.

La nota final se calculara como:

« Examen final tedrico-practico: 50%.
« Evaluacion progresiva de practicas: 50%.
¢ Pruebas de seguimiento: hasta un 2% por cada bloque tematico (hasta +1 punto adicional en total).
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Para superar la asignatura sera necesario obtener una calificacién final igual o superior a 5 puntos sobre 10.

Actividades
e T1. Test de conceptos basicos métodos formales (2%)

e P1. Evaluacion de practica 1 (Verificacion Formal de un Sistema Critico con TLA+) (10%)

e T2. Test de conceptos basicos implementacién de sistemas reactivos (2%)

e P2. Evaluacion de practica 2 (Implementacién de un Sistema de Tiempo Real con RxNet) (10%)
e T3. Test de conceptos basicos optimizacion de consumo (2%)

« P3. Evaluacion de practica 3 (Optimizacion energética para distintas aplicaciones de 10T) (10%)
e T4. Test de conceptos bésicos de sistemas distribuidos (2%)

e P4. Evaluacioén de practica 4 (Construccion de un Sistema Distribuido Tolerante a Fallos) (10%)
e T5. Test de conceptos basicos de seguridad (2%)

e P5. Evaluacioén de préactica 5 (Ataque criptografico mediante medidas de consumo) (10%)

¢ Examen final (50%)

| criterios de Evaluacién en Convocatoria Ordinaria. Prueba global

Criterios de evaluacion

Los estudiantes que no participen en el sistema de evaluacion progresiva, 0 que opten por la evaluacion mediante
prueba global, seran evaluados mediante las siguientes actividades:

1. Examen final teérico-practico (50%)

Consistira en una prueba escrita de caracter tedrico-practico que abarcara todos los contenidos de la asignatura.
Esta actividad supondra el 50% de la calificacion final.

2. Examen final de practicas (50%)

Consistira en una prueba individual destinada a evaluar las competencias practicas asociadas a las distintas
actividades de laboratorio de la asignatura.

La prueba podré incluir cuestiones relacionadas con el modelado, implementacién, analisis, optimizacion, verificacion
y seguridad de sistemas empotrados.

Ademas, es necesario que el alumno entregue, antes del dia del examen final, todas las practicas de los distintos
blogues tematicos.

Esta actividad supondra el 50% de la calificacion final.

La nota final se calculara como:
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* Examen final tedrico-practico: 50%.

« Examen final de practicas: 50%.

Para superar la asignatura sera necesario obtener una calificacién final igual o superior a 5 puntos sobre 10.

Actividades
¢ Examen final (50%)

* Examen de practicas (50%)

| Criterios de Evaluacién en Convocatoria Extraordinaria

Criterios de evaluacion

La evaluacion en convocatoria extraordinaria se realizara mediante las siguientes actividades:

1. Examen final tedrico-practico (50%)

Consistira en una prueba escrita de caracter tedrico-practico que abarcara todos los contenidos de la asignatura.
Esta actividad supondra el 50% de la calificacion final.

2. Examen final de practicas (50%)

Consistira en una prueba individual destinada a evaluar las competencias practicas asociadas a las actividades de
laboratorio desarrolladas en la asignatura.

La prueba podra incluir cuestiones relacionadas con cualquiera de los contenidos préacticos trabajados durante el
curso.

Ademas, es necesario que el alumno entregue, antes del dia del examen final, todas las practicas de los distintos
bloques tematicos.

Esta actividad supondra el 50% de la calificacion final.
La nota final se calculara como:

« Examen final tedrico-practico: 50%.
« Examen final de practicas: 50%.

Para superar la asignatura ser& necesario obtener una calificacion final igual o superior a 5 puntos sobre 10.

Actividades
e Examen final (50%)

+ Examen de practicas (50%)

PR/CL/001-01 GA_09AZ_93001027_ES_2026-27 01/07/2026 Pag. 17/18

Firmado Por Firma Automatizada | 02/07/2026 Pagina 17/18
Este informe tiene caracter de copia electronica auténtica con validez y eficacia administrativa de ORIGINAL (art. 27 Ley 39/2015).Verifique su integridad en:
https://portafirms. upm es/verifirmal/ code/ 4470-7768- 467AC6254R5178



https://portafirmas.upm.es/verifirma/code/4470-7768-467AG6254R5178

G.A. SISTEMAS EMPOTRADOS AVANZADOS
UNIVERSIDAD EM¥WS% UNICAC|
POLITECNICA
DE MADRID

M

RECURSOS

| Bibliografia

E.A. Lee, S.A. Seshia, "Introduction to Embedded Systems - A Cyber-Physical Systems Approach”, 2015

George Coulouris, Jean Dollimore, Tim Kindberg, and Gordon Blair. Distributed Systems: Concepts and Design (5th
Edition). Pearson, 2011

| web

Moodle de la asignatura

| Bibliografia

Mordechai Ben-Ari. Principles of the Spin Model Checker. 1.a edicion. 2008. ISBN: 9781846287695

F. Yao, A. Demers y S. Shenker. En: Proceedings of the 36th Annual Symposium on Foundations of Computer
Science. FOCS '95. Washington, DC, USA: IEEE Computer Society, 1995, paginas 374-

Diego Ongaro and John Ousterhout. In Search of an Understandable Consensus Algorithm (Extended Version)
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