G.A. FISICA
2 UNIVERSIDAD el sun o cguunicag
2N POLITECNICA
DE MADRID
POLITECNICA

GUIA DE APRENDIZAJE

FISICA

GRADO EN INGENIERIA BIOMEDICA

CURSO ACADEMICO cODIGO CURSO CREDITOS CARACTER SEMESTRE

2026-27 95000301 1 6 ECTS BASICA PRIMER
SEMESTRE

IDIOMA CENTRO RESPONSABLE

ESPANOL E.T.S. DE INGENIEROS DE TELECOMUNICACION

DEPARTAMENTO RESPONSABLE

ELECTRONICA FiSICA, INGENIERIA ELECTRICA Y
FiSICA APLICADA

COORDINADOR/A

ELISA ANTOLIN FERNANDEZ - elisa.antolin@upm.es

] REQUISITOS OBLIGATORIOS

ASIGNATURAS REQUERIDAS

] CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS

ASIGNATURAS RECOMENDADAS OTRAS RECOMENDACIONES

Matematicas a nivel de segundo de bachillerato, incluyendo
soltura al operar, representar graficamente una funcion,
derivar e integrar. También es recomentable Fisica a nivel
de segundo de bachillerato. Se realizard una prueba para
evaluar el conocimiento inicial de los alumnos (anénima; no
cuenta en absoluto para la nota de la asignatura).
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RESULTADOS RD-1393/2007

| competencias

CGo08 Entender, aplicar, adaptar y desarrollar herramientas, técnicas y protocolos de experimentacion con rigor
metodolégico comprendiendo las limitaciones que tiene la aproximacion experimental.

CGO05 Tener capacidad de analisis y sintesis, pensar de forma integrada, abordar los problemas desde diferentes
perspectivas y estar siempre preparado para ¢to think out of the box,

CG04  Trabajar de forma adecuada en un laboratorio incluyendo un registro anotado de las actividades y
seguridad, manipulacion y eliminacion de residuos quimicos o hiolégicos.

CEO07 Saber aplicar las ecuaciones elementales de la mecéanica de fluidos en el calculo de sistemas de conduccion
convencionales macroscopicos y en microfluidica.

CGo1 Desarrollar las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender actividades o estudios posteriores de
forma auténoma y con confianza.

CE10 Comprender y saber aplicar la interrelacién y las equivalencias entre sistemas mecanicos, hidraulicos,
térmicos y eléctricos.

CE11 Calcular y representar graficamente los parametros mas relevantes de un experimento utilizando funciones
matematicas.

CcGo09 Tener capacidad de descripcion, cuantificacion, analisis y evaluacion de resultados experimentales.
CG11 Elaborar y defender argumentos y resolver los problemas de forma efectiva y creativa.
CEO06 Comprender y saber calcular el equilibrio y la dinAmica de sistemas mecéanicos

CGo07 Ser capaz de utilizar el método cientifico.

| Resultados de aprendizaje

RA212 Conocer, comprender y analizar las ecuaciones de balance y principios de conservacién que rigen el
equilibrio y la dinamica en los medios continuos

RA209 Conocer, comprender y analizar las ecuaciones de la elasticidad como relaciones bésicas del
comportamiento de los sélidos y tejidos biol6gicos
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RA131 Reconocer la importancia del razonamiento abstracto y la necesidad de trasladar los problemas de
ingenieria a formulaciones matematicas.

RA155 Saber ajustar correctamente los datos de mediciones experimentales por regresion lineal y no lineal con
herramientas informaticas.

RA33 RA40 - Conocer, aplicar y analizar los conceptos y leyes que rigen el comportamiento de fluidos en reposo y
en movimiento

RA132 Comprender las ventajas y el alcance del lenguaje matematico en la descripcion de los problemas de
disciplinas técnicas.

RA17 Capacidad para elaborar informes con el tratamiento y la interpretacion adecuada de resultados
experimentales

RA37 RA44 - Adquirir los conocimientos y técnicas necesarias para resolver y analizar problemas de
Termodinamica

RA30 RA32 - Conocer, comprender y dominar los conceptos y principios basicos de la Dinamica del punto material
RA31 RA34 - Conocer, comprender y dominar los conceptos y principios basicos de la Dinamica de sistemas
RA35 RA42 - Conocer y analizar los ciclos termodinamicos reversibles seguidos por un gas perfecto

RA55 Elaborar documentos y preparar presentaciones para difundir los resultados de los trabajos

RA34 RA41 - Conocer, aplicar y analizar los conceptos, leyes y principios de la Termodindmica

RA36 RA43 - Comprender y analizar el segundo y tercer principio de la Termodindmica

RA150 Representar datos y realizar representaciones derivadas de los mismos.

RA4 Capacidad de emplear con rigor el lenguaje matematico.

DESCRIPCION

El programa de la asignatura cubre los temas de mecanica clasica, elasticidad, dindmica de fluidos y
termodinamica. Para desarrollarlo este préximo curso disponemos de catorce semanas. Debemos tener en
cuenta que parte de los alumnos no han cursado Fisica en segundo de Bachillerato, por lo tanto, se
comienza desde lo méas basico.

Durante aproximadamente la primera semana, comenzaremos con la presentacion de la asignatura y
discutiremos los rudimentos matematicos necesarios para el desarrollo del curso. A continuacion se abre un
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blogue de cinco semanas y media para estudiar la mecanica, comenzando por la dinamica del punto
material y las bases de la cinematica (conceptos de sistema de referencia, espacio, tiempo, trayectoria,
velocidad y aceleracién). Habra también una seccién fundamental dedicada al trabajo mecéanico y la
energia. Finalmente, discutiremos el movimiento de sistemas de particulas y sélidos rigidos, con una
seccion dedicada a la estatica y equilibrio de sélidos.

A continuacion, y durante una semana y media, se ofrece un tema introductorio sobre elasticidad de
materiales, estudiando las deformaciones de traccion, compresion, flexion, torsion, y cizalladura.

En el siguiente bloque, de tres semanas y media se estudiaran los fluidos ideales, estaticos y en
movimiento, y se introduciran los fenémenos que aparecen en fluidos reales, asi como las propiedades de
la superficie de los liquidos y la capilaridad.

Por ultimo, se estudiaran durante tres semanas conceptos basicos de termodinamica, y el Primer y
Segundo Principios.

Complementando la seccion tedrica y de resolucion de problemas, todos los estudiantes realizaran cuatro
practicas de laboratorio con las que se busca que los estudiantes aprendan a tomar medidas y a analizar y
presentar los datos de los experimentos correctamente. Estas practicas estan centradas en los siguientes
aspectos.

1) Medidas directas de magnitudes y su incertidumbre.

2) Medidas indirectas de magnitudes y propagacion de incertidumbre desde las medidas directas.

3) Técnica de andlisis de datos mediante ajuste lineal por minimos cuadrados.

4) Elaboracion de informes y representacion grafica de resultados.

TEMARIO
1. Mecanica
1.1. Andlisis dimensional. Vectores
1.2, Dinamica y cinematica de la particula
1.3. Trabajo y energia
1.4. Sistemas de particulas y sélido rigido
15. Equilibrio y estética
2. Elasticidad
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2.1. Ley de Hooke, coeficientes elasticos
2.2 Flexion y torsion
3. Fluidos
3.1 Fluidos ideales
3.2. Fluidos reales
3.3. Fenomenos de superficie y capilaridad
4, Termodinamica
4.1. Conceptos generales. Teoria cinética de los gases
4.2 Primer Principio de la Termodinamica
4.3. Segundo Principio de la Termodinamica
ACTIVIDADES

=4 Actividad evaluable £ Actividad formativa

SEMANAS

£2]  Clases deteoriay problemas 0000000 0000000
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 48h 00m Aula (en horario) Normal
TEMAS

T1 T2 T3 T4
METODOLOGIA

Clase de Problemas  Leccién Magistral
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SEMANAS

® , l Practicas de laboratorio ° ° ° e
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 08h 59m Laboratorio Reducido
TEMAS

T1 T2 T3 T4
METODOLOGIA

Practicas de Laboratorio

V SEMANAS

—X Practicas de laboratorio 6 ° ° e
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 00h 01m Laboratorio Progresiva, Global, Extraordinaria 20% 0 No recup.

RECUPERABLE JUSTIFICACION

No Las cuatro practicas de laboratorio se consideran Actividades No Recuperables (ANR). Esto es asi por la necesidad de
utilizar unos montajes de laboratorio que solo estaran disponibles en las fechas especificadas y porque las actividades
presenciales de laboratorio cubren unos aprendizajes que solo pueden obtenerse trabajando en el propio laboratorio
durante el periodo docente, en particular las competencias CG04 y CG08. La evaluacion de las practicas de laboratorio se
realiza tanto in situ, con pruebas durante las sesiones, como ex situ.

TEMAS
T1I T2 T3 T4

METODOLOGIA
Examen de Practicas  Otras técnicas

RESULTADOS EVALUADOS
CE1l CGO01 CG04 CGO5 CGO7 CGO8 CG09 RA17 RA30 RA31 RA33 RA34 RA35 RA36 RA37 RA155 RAI150

V SEMANAS
- Pruebas de control ° °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 01h 00Om Aula de examen Progresiva 10% 0
TEMAS

TI T2 T3 T4

METODOLOGIA
Examen Escrito

RESULTADOS EVALUADOS
CG05 CG1ll CE06 RA4 RA30 RA31 RA33 RA34 RA35 RA36 RA37 RA131 RA132 RA209 RA212
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SEMANAS
v

- X Examen parcial °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 01h 30m Aula de examen Progresiva 40% 5

TEMAS
T1

METODOLOGIA
Examen Escrito

RESULTADOS EVALUADOS
CG01 CGO5 CGll1 CE06 RA4 RA30 RA31 RA131 RA132 RA150

V SEMANAS
- X Examen final (Evalucién progresiva) e
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 01h 30m Aula de examen Progresiva 40% 5
TEMAS
T3 T4 T2

METODOLOGIA
Examen Escrito

RESULTADOS EVALUADOS
CEO7 CGO1 CGO5 CG11 RA4 RA33 RA34 RA35 RA36 RA37 RA131 RA132 RA150 RA209 RA212 CE10

V SEMANAS
- X Examen final (Evaluacion global) e
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 03h 00m Aula de examen Global 80% 5
TEMAS

TL T2 T3 T4

METODOLOGIA
Examen Escrito

RESULTADOS EVALUADOS
CEO7 CGO01 CGO5 CGll1 CE06 RA4 RA30 RA31 RA33 RA34 RA35 RA36 RA37 RA131 RA132 RA150 RA209 RA212

CE10
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SEMANAS

- ; Examen extraordinario e
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA

Presencial 03h 00m Aula de examen Extraordinaria 80% 5

TEMAS

TI T2 T3 T4

METODOLOGIA
Examen Escrito

RESULTADOS EVALUADOS

CEO7 CGO1 CGO5 CGl11 CEO06 RA4 RA30 RA31 RA33 RA34 RA35 RA36 RA37 RA131 RA132 RA150 RA209 RA212

CE10

PLANIFICACION SEMANAL

= Actividad evaluable 2] Actividad formativa ® Semana con actividad ﬂ Periodo de examenes

s a2 [ L[5 el 7 [0 o o] ululn ulsl e
£ Clases de teoria 'y problemas R R R R R R . . . . . . . .
£ Practicas de laboratorio R . . .

w3 Practicas de laboratorio

3 Pruebas de control

ed Examen parcial

3 Examen final (Evalucién progresiva)

=4 Examen final (Evaluacion global)

3 Examen extraordinario

CRITERIOS DE EVALUACION

I Criterios Generales
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Sistema de evaluacion de la asignatura

Los alumnos seran evaluados mediante evaluacién progresiva. En este sistema, la calificacion de los alumnos se
calcula teniendo en cuenta todas las actividades de evaluacién realizadas durante el cuatrimestre (Examenes Parcial y
Final, pruebas de control y actividades de laboratorio).

Los alumnos puede presentarse a un Examen Parcial, el cual, en caso de obtener una nota mayor o igual a 5.0, les
libera materia para el Examen Final. Los alumnos que superen esta nota umbral y asi lo deseen pueden examinarse
de todo el temario en el Examen Final para mejorar su nota. En caso de obtener una nota inferior a 5.0 en el Examen
Parcial, deben examinarse de todo el temario en el Examen Final.

Actividades No Recuperables

Las cuatro préacticas de laboratorio se consideran Actividades No Recuperables (ANR). Esto es asi por la necesidad
de utilizar unos montajes de laboratorio que solo estaran disponibles en las fechas especificadas y porque las
actividades presenciales de laboratorio cubren unos aprendizajes que solo pueden obtenerse trabajando en el propio
laboratorio durante el periodo docente, en particular las competencias CG04 y CG08. La evaluacion de las practicas
de laboratorio se realiza tanto in situ, con pruebas y entregas durante las sesiones, como ex situ.

Las préacticas de laboratorio se realizaran por parejas. Cada pareja realizara cuatro practicas. Los turnos especificos
de practicas para cada pareja se especificaran con antelacion, pero se adelanta aqui que seran de lunes a jueves, de
15:00 a 17:15 en la semanas especificadas tentativamente en esta guia de aprendizaje. A principio de curso se
informar& de cuéles son las fechas definitivas.

No existe una nota minima para las actividades de laboratorio o las pruebas de control.

IMPORTANTE: Cualquier evaluacibn o entrega realizada podra estar sujeta a una evaluacién oral
complementaria por parte del profesor para validar que se ha realizado por el alumno sin ayuda de sistemas
de inteligencia artificial u otras ayudas externas.

| Criterios de Evaluaciéon en Convocatoria Ordinaria. Evaluacién progresiva

Criterios de evaluacion

El alumnado puede realizar un Examen Parcial para liberar materia de cara al Examen Final.
CASO 1

Si la persona obtiene una nota igual o superior a 5.0 en el Examen Parcial, liberard la materia contenida en dicho
examen y tendra derecho a examinarse solo del resto de la asignatura en el Examen Final, salvo que elija examinarse
de todo el temario en el Examen Final para subir nota. Si el alumno obtiene una nota igual o superior a 5.0 en los
Examenes Parcial y Final (ambos), su nota se calculara de la siguiente manera:
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NOTA = 40% Examen Parcial + 20% Evaluacion del trabajo de laboratorio + 40% Examen Final

A esta NOTA se le sumara la calificacion obtenida en las pruebas de control (méaximo de 0.5 puntos por prueba), de
modo que la nota final sera:

NOTA FINAL = NOTA + NOTA PRUEBAS DE CONTROL

Si el alumno no consigue la nota minima de 5.0 en el Examen Final se considerara que no supera la asignatura,
independientemente de la calificacién obtenida en el Examen Parcial.

Para superar la asignatura, la NOTA FINAL debera ser mayor o igual a 5 puntos sobre 10.
CASO 2

Si la persona no llega a la nota minima de 5.0 en el Examen Parcial, se tendrd que examinar de todo el temario en el
Examen Final. En este caso, asi como en el caso de los alumnos cuya nota en el Examen Parcial sea igual o superior
a 5.0, pero deseen presentarse al Examen Final con todo el temario para subir nota, para aprobar la asignatura se
debe cumplir: (&) obtener una calificacién igual o superior a 5.0 en el Examen Final y (b) que la nota en cada una de
las dos partes que componen el Examen Final sea superior a 3.0 (parte de mecénica por un lado, que ya se cubri6 en
el parcial, y el resto de temas por otro). Si se cumplen estas condiciones, la nota se calculara asi:

NOTA FINAL = 80% Examen Final + 20% Evaluacion del trabajo de laboratorio + hasta un punto extra por el resultado
de las Pruebas de Control.

Si la persona no consigue la nota minima de 5.0 en el Examen Final o no consigue obtener una nota igual o
mayor que 3.0 en ambas partes de este examen, se considerara que no supera la asighatura.

Para superar la asignatura, la NOTA FINAL debera ser mayor o igual a 5 puntos sobre 10.

Actividades:

- Practicas de laboratorio (20%)

- Pruebas de control (10%)

- Examen Parcial (40%)

- Examen final (evaluacion progresiva) (40%)

Actividades
e Précticas de laboratorio (20%)

¢ Pruebas de control (10%)
¢ Examen parcial (40%)

+ Examen final (Evalucion progresiva) (40%)

| criterios de Evaluacién en Convocatoria Ordinaria. Prueba global
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Criterios de evaluacion

Las personas que elijan no realizar el Examen Parcial, realizaran sélo el Examen Final. Para aprobar la asignatura se
debe: (a) obtener una calificacion igual o superior a 5.0 en el Examen Final y (b) que la nota en cada una de las dos
partes que componen el Examen Final sea superior a 3.0 (parte de mecanica por un lado y el resto de temas por otro).
Si se cumplen estas condiciones, la nota se calculara asi:

NOTA FINAL = 80% Examen Final + 20% Evaluacion del trabajo de laboratorio.
Para superar la asignatura, la NOTA FINAL debera ser mayor o igual a 5 puntos sobre 10.

Actividades:
- Practicas de laboratorio (20%)
- Examen Final (evaluacién global) (80%)

Actividades
e Practicas de laboratorio (20%)

+ Examen final (Evaluacion global) (80%)

| criterios de Evaluacién en Convocatoria Extraordinaria

Criterios de evaluaciéon
Las personas que no superen la asignatura en la convocatoria ordinaria tienen derecho a ser evaluados en
convocatoria extraordinaria. En esta convocatoria la nota tiene en cuenta las calificaciones de las ANR realizadas

durante el curso (practicas de laboratorio) y la nota del examen final extraordinario. EI examen final extraordinario
comprende todo el temario de la asignatura.

Si la persona obtiene: (a) una nota igual o superior a 5.0 en el Examen Final Extraordinario y (b) una nota igual o
superior a 3.0 en cada una de las dos partes que lo componen, su nota final se calculara asi:

NOTA FINAL = 80% Examen Final Extraordinario + 20% Evaluacion del trabajo de laboratorio

La calificacion del laboratorio que se utiliza para este calculo es la que se haya obtenido durante el curso, al ser el
laboratorio una ANR.

Si ela persona no consigue la nota minima de 5.0 en el Examen Final Extraordinario 0 no consigue una nota igual o
superior a 3.0 en cada una de las dos partes que componen el Examen Extraordinario se considerara que no supera
la asignatura.

La NOTA FINAL para superar la asignatura en la convocatoria extraordinaria deberda ser mayor o igual a 5
puntos sobre 10.

PR/CL/001-01 GA_09BM_95000301_ES_2026-27 01/07/2026 Pag. 11/13

Firmado Por Firma Automatizada | 01/07/2026 Pagina 11/13
Este informe tiene caracter de copia electronica auténtica con validez y eficacia administrativa de ORIGINAL (art. 27 Ley 39/2015).Verifique su integridad en:
https://portafirms. upm es/verifirma/ code/ 786A- 7856- 3743CG516BR4478



https://portafirmas.upm.es/verifirma/code/786A-7856-3743G516BR4478

G.A. FISICA
UNIVERSIDAD LA Te@NIcA suP N LecouuNICAG
POLITECNICA
DE MADRID

POLITECNICA

Actividades:

=i

- Practicas de laboratorio (20%)
- Examen extraordinario (80%)

Actividades
» Practicas de laboratorio (20%)

* Examen extraordinario (80%)

RECURSOS

| Equipamiento

Laboratorio de Fisica A031

| Bibliografia

Tipler, P.A., Mosca, G. "Fisica", vol. 1y 2, 62 edicién, Ed. Reverté, 2010

Libro cléasico de Fisica General. Cubre casi todo el temario de la asignatura exceptos algunas partes de los temas de fluidos y
elasticidad.

Sears, Zemansky, Young y Freedman, Fisica universitaria (122 Ed.) (Pearson Educacion, México 2009).

Libro clasico de Fisica General. Cubre casi todo el temario de la asignatura exceptos algunas partes de los temas de fluidos y
elasticidad.

Kane, J. W. and Sternheim, M. M., "Fisica", Reverté

Libro de Fisica General orientado a las ciencias de la vida.

| web

Burbano, Burbano & Gracia, "Fisica General", Ed. Tébar
Cubre los aspectos de fluidos que no cubren Tipler y Sears.

| Bibliografia

Jou, Llebot, Pérez, "Fisica para ciencias de la vida", Ed. McGrawHill
Libro de Fisica General orientado a las ciencias de la vida.
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G.A. FISICA
UNIVERSIDAD LA Te@NIcA suP N LecouuNICAG
POLITECNICA
DE MADRID
POLITECNICA

| web

http://moodle.upm.es/titulaciones/oficiales/
Plataforma de comunicacion con los estudiantes donde se colgara informacion del curso y materiales didacticos.

| Bibliografia

https://www.khanacademy.org/science/physics
Portal online con explicaciones en video y escritas de Fisica General (en inglés)
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