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OTRAS RECOMENDACIONES

Los alumnos deberan haber asimilado los conocimientos
de algebra y analisis matematico impartidos en
bachillerato. , Los alumnos deberan haber alcanzado los
resultados de aprendizaje correspondientes a las
asignaturas Célculo y Algebra, impartidas en el primer
semestre.
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RESULTADOS RD-1393/2007

| competencias

CEO02

CG09

CG11

CGO07

Saber utilizar la estadistica para resolver problemas de ingenieria y establecer modelos probabilisticos.
Tener capacidad de descripcion, cuantificacion, analisis y evaluacion de resultados experimentales.
Elaborar y defender argumentos y resolver los problemas de forma efectiva y creativa.

Ser capaz de utilizar el método cientifico.

I Resultados de aprendizaje

RA131 Reconocer la importancia del razonamiento abstracto y la necesidad de trasladar los problemas de
ingenieria a formulaciones matematicas.

RA152 Saber elegir las técnicas estadisticas pertinentes en cada momento y ponerlas en practica mediante el uso
de herramientas informaticas.

RA155 Saber ajustar correctamente los datos de mediciones experimentales por regresion lineal y no lineal con
herramientas informéticas.

RA132 Comprender las ventajas y el alcance del lenguaje matematico en la descripcion de los problemas de
disciplinas técnicas.

RA133 Adquisicion de habilidades para transformar supuestos practicos experimentales en problemas matematicos
resolubles.

RA134 Modelar fendémenos de la realidad empleando el calculo de probabilidades.

RA150 Representar datos y realizar representaciones derivadas de los mismos.

RA148 Conocimientos de las técnicas de muestreo y de trabajo de campo.

RA154 Saber implementar estimadores puntuales y tests de hipétesis.

DESCRIPCION
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La asignatura cubre los aspectos fundamentales del calculo de probabilidades y la inferencia estadistica,
asi como su aplicacion para resolver problemas en el &mbito de la ingenieria. Se hace especial hincapié en
aplicaciones relacionadas con la ingenieria biomédica, siempre en el marco del ODS3 de Naciones Unidas,
buscando optimizar los sistemas biomédicos para mejorar y hacer mas efectiva la labor del personal
sanitario, redundando asi en la salud y el bienestar para todos en todas las edades.

TEMARIO
1. Introduccién
1.1. Ingenieria y modelado estadistico
1.2. Panoramica general de la asignatura.
2. Probabilidad
2.1. Espacios muestrales y sucesos
2.2. Técnicas de conteo
2.3. Espacios de probabilidad: axiomas, probabilidad de la unién, probabilidad de los sucesos mutuamente

excluyentes

2.4. Probabilidad condicionada: regla de la multiplicacién, regla de la probabilidad total
2.5, Sucesos independientes. Probabilidad de estos sucesos
2.6. Teorema de Bayes
3. Variables aleatorias discretas y distribuciones de probabilidad
3.1 Definicién de variable aleatoria discreta y funcion de masa de probabilidad
3.2. Funciones de distribucion. Media y varianza
3.3. Distribuciones discretas comunes. Determinacion de sus medias y varianzas
3.3.1. Distribucion Uniforme
3.3.2. Distribuciones Binomial y Geométrica
3.3.3. Distribucion Hipergeométrica
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3.3.4. Distribucion de Poisson
4, Variables aleatorias continuas y distribuciones de probabilidad
4.1. Definicién de variable aleatoria continua y funcién de densidad
4.2. Funciones de distribucién. Media y varianza
4.3. Distribucion Normal y Exponencial
5. Distribuciones de probabilidad conjunta
5.1. Distribucion de probabilidad conjunta
5.2. Distribucion de probabilidad marginal
5.3. Distribucion de probabilidad condicionada
5.4, Independencia
5.5. Covarianza y correlacion
5.6. Distribuciones conjuntas comunes: Normal bidimensional
6. Estadistica descriptiva
6.1. Muestreo aleatorio. Media, mediana, rango y varianza muestrales
6.2. Histogramas, graficos de tallos y hojas, gréaficos de cajas, graficos de probabilidad normal y graficos

basicos de series temporales

7. Distribuciones de muestra y estimacion puntual de parametros
7.1 Estimacién puntual
7.2. Distribucion muestral. Teorema central del limite
7.3. Estimadores insesgados. Varianza de un estimador puntual y error en media cuadratica
7.4. Métodos de estimacién puntual: método de los momentos, método de méxima verosimilitud
8. Intervalos estadisticos
8.1. Intervalos de confianza para la media y la varianza de una distribucién normal
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8.2. Intervalos de tolerancia y prediccion
9. Tests de hipoétesis para una muestra

9.1. Definicion de tests de hipétesis

9.2. Tests para la media y la varianza de una distribuciéon normal
10. Regresion lineal simple y correlacion

10.1. Regresion lineal simple

10.2. Correlacion
ACTIVIDADES

=4 Actividad evaluable £/ Actividad formativa

SEMANAS

S/ l Secciones 1.1,1.2, 2.1, 2.2 y 2.3 del temario ’

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 03h 30m Aula (en horario) Normal
TEMAS

L T2

METODOLOGIA
Leccién Magistral

SEMANAS

Q Ejercicios ’

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 10m Aula (en horario) Normal

TEMAS
T1 T2

METODOLOGIA
Clase de Problemas
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SEMANAS

S/ l Secciones 2.4, 2.5, 2.6, 3.1y 3.2 del temario °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 03h 30m Aula (en horario) Normal
TEMAS

T2 T3
METODOLOGIA

Leccion Magistral

SEMANAS

S/ l Ejercicios 6
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 10m Aula (en horario) Normal
TEMAS

T2 T3

METODOLOGIA
Clase de Problemas

Secciones 3.3 (3.3.1, 3.3.2, 3.3.3 y 3.3.4) del SEMANAS
]

temario °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 03h 30m Aula (en horario) Normal
TEMAS

T3

METODOLOGIA
Leccion Magistral

SEMANAS
o/ l Ejercicios °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 10m Aula (en horario) Normal
TEMAS
T3
METODOLOGIA
Clase de Problemas
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SEMANAS

S/ l Secciones 4.1, 4.2 y 4.3 del temario 0

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 03h 30m Aula (en horario) Normal

TEMAS
T4

METODOLOGIA
Leccion Magistral

SEMANAS

Q Ejercicios 0

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 10m Aula (en horario) Normal

TEMAS
T4

METODOLOGIA
Clase de Problemas

SEMANAS

k¥ l Secciones 5.1, 5.2, 5.3 y 5.4 del temario °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 03h 30m Aula (en horario) Normal

TEMAS
T5

METODOLOGIA
Leccion Magistral

SEMANAS

Q Ejercicios °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 10m Aula (en horario) Normal
TEMAS

T5

METODOLOGIA
Clase de Problemas
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SEMANAS
'Oj, Secciones 5.5 y 5.6 del temario °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 10m Aula (en horario) Normal
TEMAS
T5
METODOLOGIA
Leccion Magistral
SEMANAS
Q Ejercicios °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 10m Aula (en horario) Normal
TEMAS
T5
METODOLOGIA
Clase de Problemas
SEMANAS
- o
—X Practica 1 °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 02h 20m Aula (en horario) Progresiva 5% 0

TEMAS
TI T2 T3 T4 T5

METODOLOGIA
Proyecto en grupo  Trabajo en Grupo  Otras técnicas

RESULTADOS EVALUADOS
CG07 CG09 CGl11 CE02 RA131 RA132 RA133 RA134 RA148 RA150 RA152

SEMANAS
&/' l Secciones 6.1y 6.2 del temario ‘
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 03h 30m Aula (en horario) Normal
TEMAS
T6
METODOLOGIA
Lecciéon Magistral
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SEMANAS

Q Ejercicios °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 10m Aula (en horario) Normal
TEMAS

T6

METODOLOGIA
Clase de Problemas

- Primera prueba (Temas 1 a 5, ambos SEMANAS

-X inclusive) °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 01h 30m Aula de examen Progresiva 40% 0
TEMAS

TI T2 T3 T4 T5

METODOLOGIA
Examen Escrito

RESULTADOS EVALUADOS
CG07 CG09 CGl1 CE02 RA131 RA132 RA133 RA134 RA148 RA150

SEMANAS

&/ l Secciones 7.1, 7.2 y 7.3 del temario G
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 03h 30m Aula (en horario) Normal
TEMAS
T7
METODOLOGIA
Leccién Magistral
SEMANAS
&/' l Ejercicios °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 10m Aula (en horario) Normal
TEMAS
T7
METODOLOGIA
Clase de Problemas
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SEMANAS

S/ l Secciones 7.4 y 8.1 del temario °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 03h 30m Aula (en horario) Normal

TEMAS
T7 T8

METODOLOGIA
Leccion Magistral

SEMANAS

Q Ejercicios °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 10m Aula (en horario) Normal

TEMAS
T7 T8

METODOLOGIA
Clase de Problemas

SEMANAS

k¥ l Secciones 8.2, 9.1y 9.2 del temario e

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 03h 30m Aula (en horario) Normal

TEMAS
T8 T9

METODOLOGIA
Leccion Magistral

SEMANAS

Q Ejercicios °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 10m Aula (en horario) Normal
TEMAS

T8 T9

METODOLOGIA
Clase de Problemas
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SEMANAS

o/ l Seccién 10.1 del temario a

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 03h 30m Aula (en horario) Normal
TEMAS

T10

METODOLOGIA
Leccion Magistral

SEMANAS

Q Ejercicios Q

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 10m Aula (en horario) Normal

TEMAS
T10

METODOLOGIA
Clase de Problemas

SEMANAS

k¥ l Seccion 10.2 del temario e

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 10m Aula (en horario) Normal

TEMAS
T10

METODOLOGIA
Leccion Magistral

SEMANAS

Q Ejercicios e

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 10m Aula (en horario) Normal
TEMAS

T10

METODOLOGIA
Clase de Problemas
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SEMANAS
- —
Practica 2

-X
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 02h 20m Aula (en horario) Progresiva 5% 0

TEMAS
T6 T7 T8 T9 T10

METODOLOGIA
Proyecto en grupo  Trabajo en Grupo  Otras técnicas

RESULTADOS EVALUADOS
CG07 CG09 CGll1 CE02 RA131 RA132 RA133 RA134 RA148 RA150 RA152 RA154 RAI155

SV  Segunda prueba (Temas 6 a 10, ambos SEMANAS

-X inclusive) e
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MiNIMA

Presencial 01h 30m Aula de examen Progresiva 50% 0

TEMAS

T6 T7 T8 T9 T10

METODOLOGIA
Examen Escrito

RESULTADOS EVALUADOS
CG07 CGO09 CGll1 CE02 RA131 RA132 RA133 RA134 RA148 RA150 RA154 RAI155

VAN Primera prueba global (Temas 1 a 5, ambos SEVANAS

-X inclusive) e

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 01h 30m Aula de examen Global 45% 1
TEMAS

TLI T2 T3 T4 T5

METODOLOGIA
Examen Escrito

RESULTADOS EVALUADOS
CG07 CG09 CG11 CE02 RA131 RA132 RA133 RA134 RA150 RA148 RA152
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SEMANAS
- Segunda prueba global (Temas 6 a 10,
-X ambos inclusive) °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MiNIMA
Presencial 01h 30m Aula de examen Global 55% 1

TEMAS
T6 T7 T8 T9 T10

METODOLOGIA
Examen Escrito

RESULTADOS EVALUADOS
CG07 CG09 CGl1 CE02 RA131 RA132 RA133 RA134 RA148 RA150 RA152 RA154 RAI155

SEMANAS

- ;f Examen extraordinario e
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA

Presencial 02h 00m Aula de examen Extraordinaria 100% 5

TEMAS

TL T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 TI10

METODOLOGIA
Examen Escrito

RESULTADOS EVALUADOS
CG07 CG09 CGll1 CE02 RA131 RA132 RA133 RA134 RA148 RA150 RA152 RA154 RA155

PLANIFICACION SEMANAL

= Actividad evaluable 2/ Actividad formativa ® Semana con actividad ﬂ Periodo de examenes

Crvan LT T s Lo 7 Lo o Lol Lo [ s £

) Secciones 1.1, 1.2, 2.1, 2.2y 2.3 del
- .
temario

£7) Ejercicios

2 Secciones 2.4, 2.5, 2.6, 3.1y 3.2 del
temario

) Ejercicios

£ Secciones 3.3 (3.3.1,3.3.2,3.3.3y
3.3.4) del temario
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rowes e[+l Le oo o [l ]| £

) Ejercicios

2 Secciones 4.1, 4.2 y 4.3 del temario

2 Ejercicios

2 Secciones 5.1, 5.2, 5.3 y 5.4 del temario
) Ejercicios

2 Secciones 5.5y 5.6 del temario

) Ejercicios

4 Practica 1 I
vl Secciones 6.1y 6.2 del temario

a Ejercicios

M Primera prueba (Temas 1 a 5, ambos
inclusive)

2 Secciones 7.1, 7.2 y 7.3 del temario
2 Ejercicios

2 Secciones 7.4y 8.1 del temario

2 Ejercicios

2 Secciones 8.2, 9.1y 9.2 del temario
2 Ejercicios

2 Seccion 10.1 del temario

£ Ejercicios

Seccién 10.2 del temario °
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&= Ejercicios

il Practica 2

— Segunda prueba (Temas 6 a 10, ambos
inclusive)

-y Primera prueba global (Temas 1 a 5,
ambos inclusive)

=¥ Segunda prueba global (Temas 6 a 10,
ambos inclusive)

i Examen extraordinario

CRITERIOS DE EVALUACION

| criterios Generales

Hay dos convocatorias: ordinaria (progresiva o global) y extraordinaria.

| criterios de Evaluacién en Convocatoria Ordinaria. Evaluacién progresiva

Criterios de evaluacion

En la convocatoria ordinaria, los alumnos seran evaluados por defecto mediante evaluacion progresiva.

No obstante, en cumplimiento de la Normativa de Evaluacion de la Universidad Politécnica de Madrid, los alumnos
gue lo deseen seran evaluados mediante un Unico examen global.

La evaluacion progresiva presupone la asistencia habitual a clase y se realizara de la siguiente manera:

- Practicas de la asignatura (10%). Se realizaran dos practicas durante el transcurso de la asignatura para aplicar lo
aprendido en las clases tedricas, utilizando alguna herramienta informatica.

En cada una de estas practicas informaticas (Pl) habr4 que realizar una entrega, que sera calificada. Por
circunstancias docentes podrian dividirse cada una de las dos practicas en varios dias diferentes o bien tenerse en
una misma sesion.

Indicar que no se puede hacer uso de Inteligencia Artificial en la realizacion de los trabajos o pruebas informaticas. Su
constatacion supondra una nota de cero en dicha prueba y una falta grave.
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- Examenes parciales. Habra un total de 2 pruebas de evaluacién; la primera tendra un peso del 40% y la segunda del
50% de la nota final.

La primera de ellas (P1) se celebrara la semana 7 y cubrir4 desde el tema 1 al tema 5 del temario, mientras que la
segunda prueba (P2) se celebrara en la misma fecha en que se convoque el examen de la convocatoria ordinaria para
el cuatrimestre en curso y comprendera desde el tema 6 al 10 del temario.

Dada la estrecha relacion existente entre los contenidos de los distintos temas, resulta inevitable que para la segunda
prueba el alumno necesite usar resultados y herramientas de los contenidos evaluados en la primera.

La calificacion final del alumno sera NPI+NP1+NP2, siendo NPI la nota de las préacticas informaticas, y NP1y NP2 las
calificaciones que corresponden respectivamente a cada prueba parcial.

Actividades

e Practica 1 (5%)

¢ Primera prueba (Temas 1 a 5, ambos inclusive) (40%)
e Practica 2 (5%)

e Segunda prueba (Temas 6 a 10, ambos inclusive) (50%)

| criterios de Evaluacién en Convocatoria Ordinaria. Prueba global
Criterios de evaluacion
La evaluacion global, correspondiente a esta convocatoria ordinaria, se celebrard en la fecha que apruebe la Junta de

Escuela de la ETSI Telecomunicacion para el desarrollo de la misma, y comprendera un examen de la totalidad del
temario. En él se podra obtener una calificacion méxima de 10 puntos sobre 10.

Esto significara que se preguntara por el temario en su conjunto asi como sobre los conocimientos ofrecidos en las
practicas de la asignatura.

Actividades
e Primera prueba global (Temas 1 a 5, ambos inclusive) (45%)

e Segunda prueba global (Temas 6 a 10, ambos inclusive) (55%)

I Criterios de Evaluaciéon en Convocatoria Extraordinaria
Criterios de evaluacion
Los alumnos que no logren superar la asignatura en la convocatoria ordinaria podran presentarse a la convocatoria

extraordinaria, que se realizara mediante una prueba final sobre 10 puntos en la que se evaluaran todos los
contenidos de la asignatura, incluyendo también aspectos tratados en las practicas de la asignatura.

Actividades
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¢ Examen extraordinario (100%)

RECURSOS

| Bibliografia

Douglas C. Montgomery and George C. Runger. Applied Statistics and Probability for Engineers. Fifth Edition. Wiley
& Sons.
Basica.

William Mendenhal, Robert Beaver et al., Introduccion a la probabilidad y estadistica, 122 edicion, Thomson, 2008.
Complementaria.

Kristina Ropella. Introduction to Statistics for Biomedical Engineers. Synthesis Lectures on Biomedical Engineering.
2007.

Complementaria.

John Enderle. Basic Probability Theory for Biomedical Engineers. Synthesis Lectures on Biomedical Engineering.
2006.
Complementaria.

John Enderle. Intermediate Probability Theory for Biomedical Engineers. Synthesis Lectures on Biomedical
Engineering. 2006.
Complementaria.

John Enderle. Advanced Probability Theory for Biomedical Engineers. Synthesis Lectures on Biomedical
Engineering. 2006.
Complementaria.

Robert R. Sokal and F. James Rohlf. Biometry: The principles and practices of Statistics in Biological Research.
Fourth Edition, 2011.

Complementaria.

Jerrold H. Zar, Biostatistical Analysis, Fifth edition, Pearson, 2010.

Complementaria.
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J. Susan Milton, Estadistica para Biologia y Ciencias de la Salud, 32 edicion ampliada, McGraw-Hill, 2007.

Complementaria.

Larry Gonick y Woollcott Smith, La Estadistica en Cémic, Ed. Zendrera Zariquiey, 1993.
Complementaria.

| web

Moodle/Zoom

Enlaces a enunciados, documentos y videos relacionados con la asignatura.

| otrosrecursos

R/Excel/Matlab
Software para tratamiento estadistico de datos.

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE

SALUD
Y BIENESTAR

EDUCACION
DE CALIDAD

1 /\ Salud y bienestar !ﬂ i Educacion de calidad

INDUSTRIA,
INNOVACION E

LILSIHUES  |ndustria, innovacion e

& infraestructura

OTRA INFORMACION

Esta asignatura aborda conceptos basicos del célculo de probabilidades y de la inferencia estadistica,
siendo estas disciplinas fundamentales en el desarrollo y aplicacion de técnicas disefio de experimentos y
de control de calidad en sistemas de ingenieria y en procesos industriales. Por ello el dominio de esta
asignatura resulta de gran importancia si se quieren alcanzar las metas correspondientes al ODS9 de la
ONU, en particular para desarrollar infraestructuras fiables, sostenibles, resilientes y de calidad (meta 9.1).
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Al estar enmarcada en el GIB, en esta asignatura se hace especial hincapié en aplicaciones relacionadas
con la ingenieria biomédica en el ambito hospitalario, estando entonces directamente relacionada con el
ODS3, correspondiente a la salud y el bienestar para todos en todas las edades.

Por ultimo cabe destacar que una asignatura en la que los alumnos aprenden a utilizar el método cientifico,
a resolver problemas de forma efectiva y creativa, y en la que desarrollan la capacidad de analisis y
evaluacioén de resultados cumple con el ODS4. En particular ayuda con la meta 4.4 de aumentar el nimero
de personas con las competencias profesionales y técnicas necesarias para acceder al empleo, al trabajo
decente y al emprendimiento.
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