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] REQUISITOS OBLIGATORIOS

ASIGNATURAS REQUERIDAS

I CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS

ASIGNATURAS RECOMENDADAS OTRAS RECOMENDACIONES
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RESULTADOS RD-1393/2007

| competencias

CG14 Reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de
indole social, econémica, cientifica o ética.

CcGo1 Desarrollar las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender actividades o estudios posteriores de
forma auténoma y con confianza.

CE44 Conocer las principales propiedades y comportamiento mecanico de los tejidos y sistemas fisiol6gicos
animales, especialmente humanos.

CG12  Tener capacidad de iniciativa, integracion, colaboracion y potenciacion de la discusién critica en el ambito
del trabajo en equipo.

CG15 Transmitir la informacién adquirida, las ideas, los problemas y las soluciones de forma oral y escrita en
castellano e inglés.

CE16 Saber escoger y aplicar un material a partir de sus propiedades y comportamiento eléctrico, magnético,
mecanico y quimico.

CG13 Ser capaz de colaborar con grupos internacionales, interdisciplinares y multiculturales.
CG11 Elaborar y defender argumentos y resolver los problemas de forma efectiva y creativa.
CE45 Saber analizar y disefiar equipos de apoyo a o sustitucién de tejidos fisioloégicos

CGO02 Aplicar de forma profesional a su trabajo los conocimientos adquiridos.

| Resultados de aprendizaje

RA29 Entender, asimilar y manejar los conceptos basicos que describen el comportamiento quimico, mecanico y
biolégico de los biomateriales en su interaccion con el medio humano. Conocer y saber relacionar dicho
comportamiento con la estructura del material y su jerarquizacion a diferentes escalas atomico, molecular y
macroscopico.

RA28 Conocer los materiales bioldgicos y los biomateriales utilizados en los implantes y los dispositivos médicos,
sabiendo en cada caso cudles son las propiedades relevantes para su aplicacién en el cuerpo humano.

RA27 Conocer las teorias mas relevantes de degradacion y corrosion quimica y biolégica de los biomateriales.
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RA26 Conocer y comprender los procesos de obtencién y procesado de las distintas familias de biomateriales

DESCRIPCION

Estructura de los materiales. Diagramas de fases y transformaciones. Defectos. Solicitaciones de los
materiales bioldgicos y biomateriales. Materiales Biolégicos Duros. Materiales Biol6gicos Blandos.
Biomateriales metalicos. Biomateriales ceramicos. Biomateriales poliméricos. Biomateriales compuestos.
Biomateriales bioldgicos. Procesos bioldgicos implicados en la biocompatibilidad. Degradacion de
Biomateriales.

TEMARIO
1. Estructura de los materiales
1.1. Interacciones moleculares
1.2. Sdlidos cristalinos
2. Diagramas de fase
2.1. Equilibrio
2.2. Diagramas de fase
3. Solicitaciones mecanicas
3.1 Esfuerzos, esfuerzo axil
3.2. Flexion
3.3. Fractura
3.4. Dependencia del tiempo
4, Materiales biolégicos
4.1. Materiales biolégicos duros
4.2. Materiales bioldgicos blandos
5. Biomateriales metalicos
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6. Biomateriales poliméricos y compuestos

7. Biomateriales ceramicos

8. Biomateriales biolégicos

9. Procesos biolégicos implicados en la biocompatibilidad
10. Degradacién de biomateriales

ACTIVIDADES

Actividad evaluable 2/ Actividad formativa

SEMANAS
S/ l Tema 1.1 0
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 00m Aula (en horario) Normal

METODOLOGIA
Leccion Magistral

SEMANAS

Q Temal.l G

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 00m Aula (en horario) Normal

METODOLOGIA
Clase de Problemas

SEMANAS
-

- Entrega de problemas a través de Moodle ’

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
No presencial, sin docente 02h 00m Progresiva 1.5% 0

TEMAS
T1

METODOLOGIA
Prueba Telematica

RESULTADOS EVALUADOS
CG11
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SEMANAS

Q Tema 1.2. °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 00m Aula (en horario) Normal

METODOLOGIA
Leccion Magistral

SEMANAS
KV l tema 1.2. 6
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 00m Aula (en horario) Normal
METODOLOGIA
Clase de Problemas
v SEMANAS
-X Entrega de problemas a través de Moodle °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
No presencial, sin docente 02h 00m Progresiva 1.5% 0.5
METODOLOGIA
Prueba Telematica
RESULTADOS EVALUADOS
CG11
SEMANAS

‘j Retos: presentacion y networking
- (optativo) °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 00m Laboratorio Reducido

METODOLOGIA
Aprendizaje basado en retos

SEMANAS

&/ l Tema 2

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO

Presencial 02h 00m Aula (en horario) Normal

METODOLOGIA

Leccion Magistral
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SEMANAS

Q Tema 2 °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 00m Aula (en horario) Normal

METODOLOGIA

Clase de Problemas

SEMANAS
-/

—X Entrega de problemas a través de Moodle °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
No presencial, sin docente 02h 00m Progresiva 1.5% 0.5

METODOLOGIA
Prueba Telematica

RESULTADOS EVALUADOS
CG11

SEMANAS

&,' l Retos: sesion | (optativo) c

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 00m Laboratorio Reducido

METODOLOGIA
Aprendizaje basado en retos

SEMANAS

Q Tema 3.1. °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 00m Aula (en horario) Normal

METODOLOGIA
Leccion Magistral

SEMANAS

Q Tema 3.1. 0

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 00m Aula (en horario) Normal

METODOLOGIA
Clase de Problemas
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- SEMANAS
-X Entrega de problemas a través de Moodle 0

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
No presencial, sin docente 02h 00m Progresiva 1.5% 0.5

METODOLOGIA
Prueba Telematica

RESULTADOS EVALUADOS
CG11

SEMANAS

k¥ l Retos: sesion Il (optativo) 0

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 00m Laboratorio Reducido

METODOLOGIA
Aprendizaje basado en retos

SEMANAS

Q tema 3.2. °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 00m Aula (en horario) Normal

METODOLOGIA
Leccion Magistral

SEMANAS

Q Tema 3.2. °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 00m Aula (en horario) Normal

METODOLOGIA
Clase de Problemas

SEMANAS

- ; Entrega de problemas a través de Moodle °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
No presencial, sin docente 02h 00m Progresiva 1.5% 0

METODOLOGIA
Prueba Telematica

RESULTADOS EVALUADOS
CG11
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SEMANAS

S/ l Retos: sesion Il (optativo) °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 00m Laboratorio Reducido
METODOLOGIA
Aprendizaje basado en retos
SEMANAS
KV l Tema 3.3. °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 00m Aula (en horario) Normal
METODOLOGIA
Leccion Magistral
SEMANAS

&/] Temass. °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 00m Aula (en horario) Normal

METODOLOGIA
Clase de Problemas

v SEMANAS
- X Entrega de problemas a través de Moodle °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
No presencial, sin docente 02h 00m Progresiva 1.5% 0.5

METODOLOGIA
Prueba Telematica

RESULTADOS EVALUADOS
CG11

SEMANAS

Q Tema 3.4. °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 00m Aula (en horario) Normal

METODOLOGIA
Leccion Magistral
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SEMANAS

S,/] Temasa. e

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 00m Aula (en horario) Normal

METODOLOGIA

Clase de Problemas

SEMANAS
-/

—X Entrega de problemas a través de Moodle o

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
No presencial, sin docente 02h 00m Progresiva 1.5% 0.5

METODOLOGIA
Prueba Telematica

RESULTADOS EVALUADOS
CG11

SEMANAS

Q Temas 4y5 °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 00m Aula (en horario) Normal

METODOLOGIA
Leccién Magistral

SEMANAS

Q Temas 4y 5 °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 00m Aula (en horario) Normal

METODOLOGIA
Clase de Problemas

SEMANAS

- ; Entrega de problemas a través de Moodle °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
No presencial, sin docente 02h 00m Progresiva 1.5% 0

METODOLOGIA
Prueba Telematica

RESULTADOS EVALUADOS
CG11
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SEMANAS

Q Tema 6 °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 00m Aula (en horario) Normal

METODOLOGIA

Leccion Magistral

SEMANAS

Q Tema 6 °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 00m Aula (en horario) Normal

METODOLOGIA
Clase de Problemas

SEMANAS
v

— X Entrega de problemas a través de Moodle °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
No presencial, sin docente 02h 00m Progresiva 1.5% 0.5

METODOLOGIA
Prueba Telematica

RESULTADOS EVALUADOS
CG11

SEMANAS

2/ l Clase de exhibicion de laboratorio °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 03h 00m Laboratorio Reducido

METODOLOGIA
Préacticas de Laboratorio

SEMANAS

Q Repaso °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 00m Aula (en horario) Normal

METODOLOGIA
Clase de Problemas
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v SEMANAS
-X Prueba de evaluacion intermedia °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MiNIMA
Presencial 02h 00m Otro Progresiva 25% 3
METODOLOGIA
Examen Escrito
RESULTADOS EVALUADOS
CG01 CE16 CE44
~, SEMANAS
-X Entrega de problemas a través de Moodle °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL EVALUACION PONDERACION NOTA MiNIMA
No presencial, sin docente 02h 00m Progresiva 1.5% 0.5
METODOLOGIA
Prueba Telematica
RESULTADOS EVALUADOS
CcG11
SEMANAS
k¥ l Prueba de evaluacion °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 00m Aula (en horario) Normal

METODOLOGIA
Otras actividades

SEMANAS

Q temas7y 8 °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 00m Aula (en horario) Normal

METODOLOGIA
Leccién Magistral

SEMANAS

S/ l Temas 7y 8 e
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 00m Aula (en horario) Normal
METODOLOGIA
Clase de Problemas
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UNIVERSIDAD

G.A. BIOMATERIALES
POLITECNICA EL:IC-MS%M ”2
DE MADRID n

Q Tema 8

PRESENCIALIDAD
Presencial

METODOLOGIA
Leccion Magistral

Q Tema 8

PRESENCIALIDAD
Presencial

METODOLOGIA

Clase de Problemas

DURACION TOTAL
02h 00m

DURACION TOTAL
02h 00m

&/ l Temas 8y 9

PRESENCIALIDAD
Presencial

METODOLOGIA
Leccién Magistral

a/' l Ejercicios

PRESENCIALIDAD
Presencial

METODOLOGIA

Clase de Problemas

DURACION TOTAL
02h 00m

DURACION TOTAL
02h 00m

&,' l temas 9y 10

PRESENCIALIDAD
Presencial

METODOLOGIA

Clase de Problemas

DURACION TOTAL
02h 00m

LUGAR
Aula (en horario)

LUGAR
Aula (en horario)

LUGAR
Aula (en horario)

LUGAR
Aula (en horario)

LUGAR
Aula (en horario)
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SEMANAS

GRUPO

Normal

SEMANAS

GRUPO

Normal

SEMANAS

GRUPO

Normal

SEMANAS

GRUPO

Normal

SEMANAS

GRUPO
Normal
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G.A. BIOMATERIALES
UNIVERSIDAD E$5 N LECOUUNICAC]
POLITECNICA
DE MADRID M
SEMANAS

Q Ejercicios °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 00Om Aula (en horario) Normal

METODOLOGIA
Clase de Problemas

Retos: presentaciones y defensas finales SEMANAS
&

(optativo) 0

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 03h 00m Laboratorio Reducido

METODOLOGIA

Aprendizaje basado en retos

v SEMANAS
- X Exposiciones de articulos cientificos e

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 04h 00m Otro Progresiva 10% 3

METODOLOGIA
Presentacion en Grupo  Proyecto en grupo

RESULTADOS EVALUADOS
CGl2 CG13 CGi15

SEMANAS

o, l Presentaciones de alumnos e

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 00m Aula (en horario) Normal

METODOLOGIA
Acciones Cooperativas

SEMANAS

S/ l Presentaciones de alumnos e

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 00m Aula (en horario) Normal

METODOLOGIA
Acciones Cooperativas
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G.A. BIOMATERIALES
UNIVERSIDAD E$5 N LECOUUNICAC]
POLITECNICA {
- DE MADRID M 3

v SEMANAS
- Prueba de evaluacion final °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 03h 00m Otro Progresiva 50% 3
METODOLOGIA
Examen Escrito
RESULTADOS EVALUADOS
CG01 CG02 CGll1 CGl14 CG15 CE16 CE44 CE45
V SEMANAS
-X Examen final extraordinario °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 03h 00m Otro Extraordinaria 100% 5
METODOLOGIA
Examen Escrito
RESULTADOS EVALUADOS
CG01 CG02 CGll1 CGl14 CG15 CE16 CE44 CE45
SEMANAS

k¥ l Examen final °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 03h 00m Aula (en horario) Normal

METODOLOGIA

Otras actividades

- SEMANAS

- Prueba de evaluacion final e

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 03h 00m Otro Global 100% 5

METODOLOGIA
Examen Escrito

RESULTADOS EVALUADOS
CG01 CGO02 CGll1 CGl2 CG13 CG1l4 CG15 CE16 CE44 CE45
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SEMANAS

S/ l Examen final extraordinario e

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 03h 00m Aula (en horario) Normal

METODOLOGIA
Otras actividades

PLANIFICACION SEMANAL

= Actividad evaluable 2/ Actividad formativa ® Semana con actividad B Periodo de examenes

e[l e Lo 7 oo Ll e ] 5

2 Tema 1.1
fva| Tema 1.1

M Entrega de problemas a través de
Moodle

= Tema 1.2.
2 tema 1.2.

M Entrega de problemas a través de
Moodle

£ Retos: presentacion y networking
(optativo)

2 Tema 2
2 Tema 2

=4 Entrega de problemas a través de
Moodle

£ Retos: sesion | (optativo)

i Tema 3.1.
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2 Tema 3.1.

4 Entrega de problemas a través de
Moodle

£ Retos: sesion |l (optativo)
fv| tema 3.2.
2 Tema 3.2.

=4 Entrega de problemas a través de
Moodle

£ Retos: sesion |1l (optativo)
2 Tema 3.3.
2 Tema 3.3.

f4 Entrega de problemas a través de
Moodle

2 Tema 3.4.
2 Tema 3.4.

=4 Entrega de problemas a través de
Moodle

fva| Temas4y5
a Temas 4y5

=4 Entrega de problemas a traves de
Moodle

2 Tema 6

il Tema 6
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— Entrega de problemas a través de
Moodle

2 Clase de exhibicién de laboratorio

a Repaso

Prueba de evaluacion intermedia

11
<
- ’

4 Entrega de problemas a través de
Moodle

£) Prueba de evaluacion
£ temas 7y8

) Temas7ys8

i Tema 8

£) Temas8

2 Temas 8y 9

vl Ejercicios

£ temas 9y 10

&) Ejercicios

= Retos: presentaciones y defensas
finales (optativo)

=¥ Exposiciones de articulos cientificos I

£ Presentaciones de alumnos

) Presentaciones de alumnos
-

=¥ Prueba de evaluacion final .
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— Examen final extraordinario

) Examen final

L]
=4 Prueba de evaluacion final .
L]

v Examen final extraordinario
-

CRITERIOS DE EVALUACION

| criterios Generales

La evaluacién continua incluye (a) las entregas de problemas realizadas en clase o, fundamentalmente a través de la
plataforma Moodle, (b) la exposicién de un articulo cientifico o técnico que serd analizado y expuesto en grupos de
dos personas, (c) una prueba escrita de evaluacion intermedia y (d) una prueba escrita de evaluacion final. En la
exposicién se valorara la comprension, por parte de los alumnos, de la aplicacién de los conceptos estudiados en la
asignatura al estudio de un problema concreto. Las dos pruebas de evaluacién escrita consistiran en la resolucion de
problemas y respuesta a cuestiones breves.

En aplicacion de la normativa vigente en la UPM, el alumno que lo desee podra ser evaluado Unicamente mediante
examen final. La evaluacion continua no podra suponer que la nota resultante por evaluacién continua sea inferior a la
obtenida en la prueba escrita de evaluacion final, de forma que la nota final del alumno sera la mayor de las obtenidas
en el examen final y la media ponderada de las diferentes actividades evaluadas durante el curso.

Posibilidad de trabajo en busqueda de solucién a un reto y evaluacién progresiva

En el caso de que sea posible, en la asignatura se ofrecera la posibilidad de trabajar en un reto, buscando una
solucion para un problema real. En ese caso, los alumnos podran elegir participar en el reto, con una dedicacion de
1.25 créditos ECTS.
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Cronograma: actividades relacionadas con el reto, que podran sufrir modificaciones, segun se especificara en el inicio

del semestre. Los alumnos interesados podran elegir participar en esta actividad optativa.

Para los alumnos que participen en el trabajo de reto, realizaran las siguientes actividades, con la duracién
aproximada que se indica:

1. Sesién de presentacion del reto (2 h, en horario de tarde).
2. Sesiones sobre innovacién y emprendimiento (2 h, en horario de tarde).

3. Sesiones con expertos invitados sobre seleccion de materiales (2 h, en horario de tarde): sesiones en los que los
expertos explican un campo de aplicacién de biomateriales y dialogan con los estudiantes. Se prevé que sean
presenciales.

4. Sesiones con expertos invitados sobre reglamentacion de biomateriales (2 h, en horario de tarde): sesiones en los
gue los expertos explican un campo de aplicacion de biomateriales y dialogan con los estudiantes. Se prevé que sean
presenciales.

5. Trabajo individual y en grupo
8. Presentacion y defensa del trabajo en grupo (0.5 h, en horario de tarde).

Las fechas y horas de las sesiones de tarde estaran disponibles al inicio del semestre.

Criterios de evaluacion para alumnos que participan en el reto

Los alumnos que cursen la asignatura con evaluacion progresiva (evaluacion por curso), podran optar por uno de
estos dos sistemas de evaluacion: (A) Clases y evaluaciones parciales y finales sin trabajo en reto. (B) Clases
reducidas, evaluaciones parciales y finales adaptadas y trabajo en reto, siendo dicho trabajo equivalente a 1.25
créditos ECTS.

Los alumnos indicaran si prefieren el sistema de evaluacién progresiva sin participacion en reto o si prefieren realizar
el reto, a través de una encuesta en Moodle durante los primeros dias del semestre.

Los alumnos que opten por el sistema de evaluacion progresiva que incluye el reto (opcion B) seran evaluados con los
siguientes criterios:

- Entregas de informes periddicos del trabajo en grupo.

- La nota de la presentacion y defensa del trabajo en reto sera la asignada a esta actividad (con peso equivalente a la
dedicacion de 1.25 crédito ECTS).
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- No sera necesario que los alumnos realicen ningun trabajo grupal adicional al reto. La Unica actividad grupal por la

gue seran evaluados sera el trabajo del reto.

- Los alumnos que elijan realizar la actividad de reto deben tener en cuenta que algunas sesiones, asi como la
presentacion y defensa de su propuesta, podran ser en lengua inglesa.

- El listado de los temas optativos para los alumnos participantes en el reto estara disponible al inicio del semestre.

I Criterios de Evaluaciéon en Convocatoria Ordinaria. Evaluacién progresiva

Criterios de evaluacion

La evaluacion continua incluye (a) las entregas de problemas realizadas en clase o, fundamentalmente a través de la
plataforma Moodle, (b) la exposicién de un articulo cientifico o técnico que sera analizado y expuesto en grupos de
dos personas, (c) una prueba escrita de evaluacion intermedia y (d) una prueba escrita de evaluacion final. En la
exposicion se valorara la comprension, por parte de los alumnos, de la aplicacién de los conceptos estudiados en la
asignatura al estudio de un problema concreto. Las dos pruebas de evaluacién escrita consistiran en la resolucion de
problemas y respuesta a cuestiones breves.

En aplicacion de la normativa vigente en la UPM, el alumno que lo desee podra ser evaluado Unicamente mediante
examen final. La evaluacion continua no podra suponer que la nota resultante por evaluacion continua sea inferior a la
obtenida en la prueba escrita de evaluacion final, de forma que la nota final del alumno sera la mayor de las obtenidas
en el examen final y la media ponderada de las diferentes actividades evaluadas durante el curso.

Actividades
e Entrega de problemas a través de Moodle (1.5%)

e Entrega de problemas a través de Moodle (1.5%)

e Entrega de problemas a través de Moodle (1.5%)
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e Entrega de problemas a través de Moodle (1.5%)

e Entrega de problemas a través de Moodle (1.5%)
e Entrega de problemas a través de Moodle (1.5%)
e Entrega de problemas a través de Moodle (1.5%)
e Entrega de problemas a través de Moodle (1.5%)
* Entrega de problemas a través de Moodle (1.5%)
e Prueba de evaluacion intermedia (25%)

« Entrega de problemas a través de Moodle (1.5%)
» Exposiciones de articulos cientificos (10%)

e Prueba de evaluacion final (50%)

| criterios de Evaluacién en Convocatoria Ordinaria. Prueba global

Criterios de evaluacion

Examen escrito de problemas y preguntas cortas, incluyendo preguntas de tipo test.

Actividades
e Prueba de evaluacion final (100%)

| Criterios de Evaluacién en Convocatoria Extraordinaria

Criterios de evaluacion

Examen escrito de problemas y preguntas cortas, incluyendo preguntas de tipo test.

Actividades
* Examen final extraordinario (100%)

RECURSOS

| Bibliografia

Bibliografia recomendada "Biomateriales"

"Introduction to Biomaterials”, C. M. Agrawal, J. L. Ong, M.R. Appleford, G. Mani, Cambridge University Press, 2013.
"Biomaterials: principles and applications”, J.B. Park (ed). CRC Press, 2002.

Otra bibliografia recomendada
Disponible en plataforma Moodle
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| web

moodle.upm.es

- Documentos en PDF de los temas de la asignatura. - Cuestionarios. - Enunciados y soluciones de todos los examenes de
CUursos previos.

| Equipamiento

Laboratorio para sesion de demostraciones
Aula asignada por jefatura de estudios

Biblioteca

OBIJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE

SALUD
Y BIENESTAR

Salud y bienestar
L 4

OTRA INFORMACION

Clases de teoria: Se empleara el método de la leccion magistral para la exposicion de los conocimientos
tedricos y los temas deductivos de la asignatura.

Clases de problemas: Se resolveran los problemas que el alumno debe haber resuelto previamente en
casa.

Clases de laboratorio: La materia Biomateriales incluye otras dos asignaturas de laboratorio. Por ello, en
esa asignatura se presentan los conocimientos fundamentales del campo y tienen una mayor importancia

los conocimientos tedricos. Se realizaran tres sesiones en laboratorio, en las que se explicara la aplicacion
de las técnicas experimentales a la caracterizacién de materiales biolégicos y biomateriales.

Trabajo auténomo: El alumno resolvera problemas de forma individual. Su entrega, fundamentalmente a
través de la plataforma Modle, forma parte de la evaluacion por curso de la asignatura.

Trabajos en grupo: En grupo, los alumnos analizaran y expondran un articulo cientifico/técnico.
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Tutorias: Los horarios de tutorias seran flexibles. Los alumnos que lo deseen se dirigiran al profesor del
tema de interés para concretar fecha y lugar para la realizacion de la tutoria.

Importante: en caso de necesidad por razones sanitarias, las actividades docentes y de evaluacién pasaran
a tener lugar en modalidad telematica.
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