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RESULTADOS RD-1393/2007

| competencias

CG17 Tener un comportamiento ético y profesional en todos los aspectos relacionados con el respeto por el medio
ambiente y con el bienestar social, para utilizar de forma equilibrada las tecnologias en busca de una
economia social y medioambientalmente sostenible.

CE34 Saber organizar los servicios de ingenieria clinica en los centros sanitarios, especialmente el mantenimiento
y la adquisicién de equipos y sistemas biomédicos y la gestidn de la seguridad hospitalaria.

CG10 Formular, disefiar y elaborar proyectos siendo capaz de liderar grupos de trabajo y buscar en distintas
fuentes de informacién e integrar nuevos conocimientos en su investigacion

CG14 Reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de
indole social, econémica, cientifica o ética.

CE29 Habilidades en la organizacién de empresa y de equipos para la realizacion de proyectos utilizando los
procedimientos y herramientas de gestién actuales.

CE32 Conocer los distintos tipos de empresas biomédicas, su gestion y su importancia econémica asi como los
diferentes métodos y técnicas de apoyo existentes.

CGo1 Desarrollar las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender actividades o estudios posteriores de
forma auténoma y con confianza.

CG12 Tener capacidad de iniciativa, integracion, colaboracion y potenciacion de la discusion critica en el ambito
del trabajo en equipo.

CG15 Transmitir la informacién adquirida, las ideas, los problemas y las soluciones de forma oral y escrita en
castellano e inglés.

CE33 Analizar la viabilidad técnica, socio-econdmica y de impacto ambiental y en la sostenibilidad de proyectos
biomédicos.

CG11 Elaborar y defender argumentos y resolver los problemas de forma efectiva y creativa.

CG19 Organizacién y planificacion

| Resultados de aprendizaje
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RA125 Desarrollar la capacidad de realizar un trabajo en equipo, en la planificacion del trabajo comun, la bisqueda
de fuentes de informacion y la presentacion de resultados.

RA251 RA251-Conocer la funciones de la ingenieria clinica en la gestion de instituciones de salud y sistemas
sanitarios

RA253 Aplicar el conocimiento médico y las normativas al disefio de servicios y procesos de atenciéon médica
RA55 Elaborar documentos y preparar presentaciones para difundir los resultados de los trabajos

RA254 Conocer los metodos de evaluacion econémica de los procedimientos de atencién sanitaria

RA257 Conocer los procedmientos de mantenimiento de la seguridad en instalaciones sanitarias

RA164 Realizar busquedas bibliograficas y extraer/analizar las conclusiones mas importantes

RA256 Conocer los metodos de organizacion del mantenimiento de la tecnologia sanitaria

RA252 Conocer los modelos y formas reales de organizacion de los sistemas de salud

RA255 Conocer los metodos de evaluacion econdémica de la tecnologia sanitaria

RA128 Desarrollar la capacidad de presentacion oral publica.

DESCRIPCION

Esta es una de las pocas asignaturas comunes a todo cuarto. Es por tanto una materia esencial en el dltimo
curso del grado de Ingenieria Biomédica. Esta asignatura esta disefiada para proporcionar a los estudiantes
los conocimientos y habilidades necesarios para gestionar y optimizar los recursos tecnologicos en
entornos clinicos y hospitalarios, asegurando la eficiencia y seguridad en la atenciéon sanitaria.

Objetivos de la Asignatura

La asignatura tiene como objetivos principales:

1. Comprender el Rol del Ingeniero Clinico:

- Introducir a los estudiantes en las funciones y responsabilidades del ingeniero clinico en el entorno
hospitalario.

- Abordar los principios fundamentales de la gestion de equipos médicos y su mantenimiento.

2. Familiarizarse con la Organizacion de los Sistemas de Salud:
- Entender la estructura y funcionamiento de los sistemas de salud a nivel local e internacional.
- Analizar modelos organizativos y su impacto en la gestion hospitalaria.

3. Gestion de los Servicios de Salud:

- Desarrollar estrategias para la gestion eficiente de los servicios de salud, incluyendo la planificacién y
optimizacién de recursos.

- Aplicar principios de gestion de calidad y mejora continua en el entorno hospitalario.
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4. Conocer y Gestionar Tecnologias Hospitalarias:
- Evaluar, seleccionar e implementar tecnologias médicas avanzadas.
- Analizar el ciclo de vida de los equipos médicos, desde la adquisicién hasta su retirada.

5. Seguridad y Andlisis de Riesgos:
- Implementar programas de gestion de riesgos y seguridad del paciente.
- Conocer las normativas y practicas de seguridad aplicables a los dispositivos médicos.

6. Entender el Marco Legal y Regulatorio:
- Familiarizarse con las regulaciones nacionales e internacionales que rigen el uso de dispositivos médicos.
- Asegurar el cumplimiento de los estandares de calidad y seguridad en el entorno hospitalario.

7. Evaluacién de las Tecnologias Sanitarias:
- Desarrollar habilidades para la evaluacion y andlisis de las tecnologias sanitarias.
- Realizar estudios de costo-beneficio y andlisis de impacto de nuevas tecnologias en la atencion sanitaria.

Metodologia

La asignatura combinara clases tedricas, estudios de caso y actividades practicas para asegurar un
aprendizaje integral y aplicado. Los estudiantes participaran en:

- Clases Magistrales: Presentacion de conceptos teoricos y principios fundamentales.

- Clases invertidas en las que previamente a la asistencia a la clase, el material docente facilitado por el
profesorado al alumnado habra debido ser estudiado por éste, para luego servir como base para la
realizacion de actividades en clase, como el analisis en grupo de casos de estudio o la respuesta a
preguntas de examen de convocatorias anteriores, y que incluirdn también pequefios test realizados en
clase. En este punto se hara uso de herramientas de inteligencia artificial generativa para establecer mas
eficazmente los pardmetros del andlisis, y adquirir competencias sobre el uso de esas herramientas.

- Laboratorio de practicas: Analisis de situaciones reales en hospitales, identificacion de problemas y
propuesta de soluciones. Se utilizardn herramientas software utilizadas en la industria para generar
soluciones de gestion de los servicios sanitarios de forma realista.

- Proyectos Grupales: Desarrollo de proyectos en equipo, aplicando conocimientos adquiridos para resolver
problemas especificos de ingenieria clinica y gestion hospitalaria.

- Visitas a Hospitales y Seminarios: Observacion y andlisis de entornos clinicos reales, bien mediante
visitas, bien mediante presentaciones por parte de expertos, para comprender mejor los desafios y
practicas de la ingenieria clinica.

Bibliografia:
Ernesto Rodriguez Denis ?Ingenieria Clinica?, CEBIO - Cuba., 2003

Dyro, Joseph F. ?Clinical Engineering Handbook?, Academic Press, 2004 - 674 paginas, ISBN:
9780122265709

Yadin David, Wolf W. von Maltzahn, Michael R. Neuman, Joseph D. Bronzino, ?Clinical Engineering?, CRC
Press, 2013 - 432 paginas, ISBN: 9780849318139

Alvaro Hidalgo Vega, Indalecio Corugedo de las Cuevas, Juan del Llano Sefaris, ?Economia de la salud?,
Ediciones Piramide, 2005 ? 368 paginas, ISBN 9788436814545
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Ramon Gisbert i Gelonch, ?Economia y salud: economia, gestion econémica y evaluacion econémica en el
ambito sanitario?, Elsevier Espafia, 2002 - 282 paginas, ISBN: 9788445811801

John G. Webster, ?Encyclopedia of Medical Devices and Instrumentation?, Wiley-Interscience, 2006 - 6
paginas, ISBN: 9780470040676

TEMARIO

1. Tema 1: Introduccion a la Ingenieria Clinica

2. Tema 2: La organizacién de los sistemas de salud
3. Tema 3: La gestion de los servicios de salud

4, Tema 4: Tecnologias hospitalarias

5. Tema 5: Seguridad y analisis de riesgos

6. Tema 6: Marco legal y regulatorio

7. Tema 7: Evaluacion de las tecnologias sanitarias
8. Tema 8: Casos practicos y seminarios
ACTIVIDADES

=4 Actividad evaluable £/ Actividad formativa

SEMANAS

S/ l Tema 1: Introduccién a la Ingenieria Clinica G

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 30m Aula (en horario) Normal
TEMAS

Tl

METODOLOGIA
Leccion Magistral
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SEMANAS

"j Tema 2: La organizacion de los sistemas
-l de salud G
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 30m Aula (en horario) Normal
TEMAS
T2
METODOLOGIA
Leccion Magistral
l.j Tema 3: Procesos en Ingenieria Clinica, SEMANAS
-l presentacion de los proyectos ° °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 00m Aula (en horario) Normal
TEMAS
TL T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8
METODOLOGIA
Leccion Magistral
SEMANAS
'Y l Tema 4: El hospital: actual y futuro °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 30m Aula (en horario) Normal
TEMAS
T4
METODOLOGIA
Leccion Magistral
Tema 5: Mantenimiento, seguridad y SEMANAS
o , l gestion de riesgos en centros °
hospitalarios
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 30m Aula (en horario) Normal
TEMAS
T5
METODOLOGIA
Leccién Magistral
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"j Tema 7: Toma de decisiones econémicas
[ A en salud
PRESENCIALIDAD
Presencial

DURACION TOTAL
03h 00m

LUGAR
Aula (en horario)

TEMAS
T7

METODOLOGIA
Lecciéon Magistral

Actividad EELISA

2]

PRESENCIALIDAD
Presencial

DURACION TOTAL
05h 30m

LUGAR
Aula (en horario)

TEMAS
T8

METODOLOGIA
Aprendizaje basado en retos

"j Tema 7: Conferencia invitada: evaluacion
-l de tecnologias sanitarias

PRESENCIALIDAD
Presencial

DURACION TOTAL
01h 30m

LUGAR
Aula (en horario)

TEMAS
T8 T7

METODOLOGIA
Leccion Magistral

Tema 6: Marco legal y regulatorio

2]

PRESENCIALIDAD
Presencial

DURACION TOTAL
01h 30m

LUGAR
Aula (en horario)

TEMAS
T6

METODOLOGIA
Leccion Magistral
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GRUPO
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SEMANAS

GRUPO
Normal

SEMANAS
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VN Proyecto: trabajo escrito con presentacion SEMANAS

-—X en clase e

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 02h 45m Otro Progresiva 50% 5
TEMAS

TL T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8

METODOLOGIA
Presentacion en Grupo  Proyecto en grupo

RESULTADOS EVALUADOS
CGl7 CG19 CGO01 CG10 CGl1 CGl2 CGl4 CG15 CE29 CE32 CE33 CE34 RA55 RA251 RA252 RA253 RA254

RA255 RA256 RA257 RA125 RA128 RA1l64

Proyecto: trabajo escrito con presentacion SEMANAS

- fuera de clase para quienes no sigan la e
evaluacion progresiva

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA

Presencial 00h 30m Otro Global, Extraordinaria 50% 5

TEMAS

TL T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8

METODOLOGIA
Presentacion Individual

RESULTADOS EVALUADOS
CGl7 CG19 CGO01 CG10 CGl1 CGl2 CGl4 CG15 CE29 CE32 CE33 CE34 RA55 RA251 RA252 RA253 RA254

RA255 RA256 RA257 RA125 RA128 RA164

Actividades para ejercitar los contenidos SEMANAS
2]

vistos en clase 00000000 00

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 30m Aula (en horario) Normal
TEMAS

TI T2 T3 T4 T5 T6 T7

METODOLOGIA
Clase de Problemas
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S/ l Desarrollo de los proyectos en clase ° Ge °° ° a °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 09h 00m Aula (en horario) Normal
TEMAS

TI T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8

METODOLOGIA
Aprendizaje basado en proyectos

5 Herramientas para el desarrollo de SEMANAS
]

procesos clinicos ° 0

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 05h 30m Laboratorio Reducido
TEMAS

T8 T7 T6 T5 T4 T3 T2 Ti

METODOLOGIA
Practicas de Laboratorio

v SEMANAS
—X Examen escrito e
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 02h 00m Aula de examen Progresiva, Global, Extraordinaria 50% 5
TEMAS

TL T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8

METODOLOGIA
Examen Escrito

RESULTADOS EVALUADOS
CE32 CE33 CE34 CGl17 CGll CG15 RA55 RA251 RA252 RA253 RA254 RA255 RA256 RA257

PLANIFICACION SEMANAL

=4 Actividad evaluable &7 Actividad formativa e Semana con actividad ﬂ Periodo de exdmenes

oo P T T T ST T T e Lo

£ Tema 1: Introduccion a la Ingenieria

Clinica
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) Tema2:la organizacion de los
- .
sistemas de salud

£ Tema 3: Procesos en Ingenieria Clinica,
presentacion de los proyectos

) Tema 4: El hospital: actual y futuro

) Temab: Mantenimiento, seguridad y
gestién de riesgos en centros o
hospitalarios

vl Tema 7: Toma de decisiones
- 7z .
econdmicas en salud

2 Actividad EELISA

£ Tema7: Conferencia invitada:
evaluacion de tecnologias sanitarias

2 Tema 6: Marco legal y regulatorio

— Proyecto: trabajo escrito con
presentacion en clase

e Proyecto: trabajo escrito con
presentacion fuera de clase para
quienes no sigan la evaluacion

progresiva

&= Actividades para ejercitar los contenidos
vistos en clase

i Desarrollo de los proyectos en clase

£ Herramientas para el desarrollo de
procesos clinicos

= Examen escrito .

CRITERIOS DE EVALUACION

| criterios Generales
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La asignatura se aprobara cuando se obtenga una calificacion mayor o igual a 5 puntos sobre un total de 10 en la

suma total de evaluaciones.

La nota final en evaluacion progresiva se obtendrd mediante suma de las calificaciones correspondientes a las
diferentes actividades de evaluacién, con los siguientes pesos:

e Examen: 50%
* Realizacion y presentacion de trabajo en grupo: 50 %

La evaluacion comprobara si los estudiantes han adquirido las competencias de la asignatura. Por tanto, la evaluacion
mediante prueba final usara los mismos tipos de técnicas evaluativas que se usan en la evaluacién continua (EX, ET,
TG, etc.), y se realizaran en las fechas y horas de evaluacion final aprobadas por la Junta de Escuela para el presente
curso y semestre, salvo aquellas actividades de evaluacion de resultados del aprendizaje de dificil calificacion en una
prueba final. En este caso, se podran realizar dichas actividades de evaluacion a lo largo del curso.

La evaluacion en la convocatoria extraordinaria se realizara exclusivamente a través del sistema de prueba final.

| Criterios de Evaluaciéon en Convocatoria Ordinaria. Evaluacién progresiva
Criterios de evaluacion

La asignatura se aprobard cuando se obtenga una calificacion mayor o igual a 5 puntos sobre un total de 10 en la
suma total de evaluaciones.

La nota final en evaluacion progresiva se obtendra mediante suma de las calificaciones correspondientes a las
diferentes actividades de evaluacién, con los siguientes pesos:

Examen: 50%

Realizacién y presentacion de trabajo en grupo: 50 %

La evaluacion comprobara si los estudiantes han adquirido las competencias de la asignatura. Por tanto, la evaluacion
mediante prueba final usara los mismos tipos de técnicas evaluativas que se usan en la evaluacion continua (EX, ET,
TG, etc.), y se realizaran en las fechas y horas de evaluacion final aprobadas por la Junta de Escuela para el presente
curso y semestre, salvo aquellas actividades de evaluacion de resultados del aprendizaje de dificil calificacion en una
prueba final. En este caso, se podran realizar dichas actividades de evaluacion a lo largo del curso.

La evaluacion en la convocatoria extraordinaria se realizara exclusivamente a través del sistema de prueba final.

Actividades
¢ Proyecto: trabajo escrito con presentacion en clase (50%)

* Examen escrito (50%)

| criterios de Evaluacién en Convocatoria Ordinaria. Prueba global

Criterios de evaluacion
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La asignatura se aprobara cuando se obtenga una calificacion mayor o igual a 5 puntos sobre un total de 10 en la

suma total de evaluaciones.

La nota final en evaluacion progresiva se obtendrd mediante suma de las calificaciones correspondientes a las
diferentes actividades de evaluacion, con los siguientes pesos:

Examen: 50%

Realizacién y presentacion de trabajo en grupo: 50 %

La evaluacidon comprobard si los estudiantes han adquirido las competencias de la asignatura. Por tanto, la evaluacion
mediante prueba final usara los mismos tipos de técnicas evaluativas que se usan en la evaluacion continua (EX, ET,
TG, etc.), y se realizaran en las fechas y horas de evaluacion final aprobadas por la Junta de Escuela para el presente
curso y semestre, salvo aquellas actividades de evaluacion de resultados del aprendizaje de dificil calificaciéon en una
prueba final. En este caso, se podran realizar dichas actividades de evaluacion a lo largo del curso.

La evaluacion en la convocatoria extraordinaria se realizard exclusivamente a través del sistema de prueba final.

Actividades
* Proyecto: trabajo escrito con presentacion fuera de clase para quienes no sigan la evaluacion progresiva (50%)

* Examen escrito (50%)

| criterios de Evaluacién en Convocatoria Extraordinaria

Criterios de evaluacion

La asignatura se aprobara cuando se obtenga una calificacion mayor o igual a 5 puntos sobre un total de 10 en la
suma total de evaluaciones.

La nota final en evaluacion progresiva se obtendrd mediante suma de las calificaciones correspondientes a las
diferentes actividades de evaluacion, con los siguientes pesos:

Examen: 50%

Realizacién y presentacion de trabajo en grupo: 50 %

La evaluacidon comprobara si los estudiantes han adquirido las competencias de la asignatura. Por tanto, la evaluacion
mediante prueba final usara los mismos tipos de técnicas evaluativas que se usan en la evaluacion continua (EX, ET,
TG, etc.), y se realizaran en las fechas y horas de evaluacion final aprobadas por la Junta de Escuela para el presente
curso y semestre, salvo aquellas actividades de evaluacion de resultados del aprendizaje de dificil calificacion en una
prueba final. En este caso, se podran realizar dichas actividades de evaluacion a lo largo del curso.

La evaluacion en la convocatoria extraordinaria se realizard exclusivamente a través del sistema de prueba final.

Actividades
* Proyecto: trabajo escrito con presentacion fuera de clase para quienes no sigan la evaluacion progresiva (50%)

* Examen escrito (50%)
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RECURSOS

=i

| Bibliografia

Clinical Engineering Handbook
Dyro, Joseph F. ?Clinical Engineering Handbook?, Academic Press, 2004 - 674 paginas, ISBN: 9780122265709

Economia de la salud

Alvaro Hidalgo Vega, Indalecio Corugedo de las Cuevas, Juan del Llano Sefaris, ?Economia de la salud?, Ediciones Piramide,
2005 ? 368 paginas, ISBN 9788436814545

Clinical Engineering

Yadin David, Wolf W. von Maltzahn, Michael R. Neuman, Joseph D. Bronzino, ?Clinical Engineering?, CRC Press, 2013 - 432
paginas, ISBN: 9780849318139

Economia y salud: economia, gestion econdémica y evaluacion econémica en el ambito sanitario

Ramon Gisbert i Gelonch, ?Economia y salud: economia, gestion econdmica y evaluacion econémica en el ambito sanitario?,
Elsevier Espafia, 2002 - 282 paginas, ISBN: 9788445811801

John G. Webster, ?Encyclopedia of Medical Devices and Instrumentation?, Wiley-Interscience, 2006 - 6 paginas,
ISBN: 9780470040676
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OBIJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE

EDUCACION
DE CALIDAD

SALUD
Y BIENESTAR

1 /\ Salud y bienestar !ﬂ i Educacion de calidad

IGUALDAD
DE GENERO

Igualdad de género Energia asequible y no contaminante

INDUSTRIA,
INNOVACION E

INFRAESTRUCTURA Industria, innovacion e RESPONSABLES

12 Vo

. Produccién y consumo responsables
infraestructura w

OTRA INFORMACION

La asignatura se relaciona con el ODS numero 3, que impulsa garantizar una vida sana y promover el
bienestar para todos en todas las edades. Mas en detalle, en esta asignatura se explican los conceptos de
Calidad de Vida y de su medicion a la hora de realizar estudios de coste-efectividad y de coste-utilidad y
por lo tanto se destaca la importancia de saber tomar decisiones a la hora de mejorar procesos clinicos-
asistenciales, que tengan en cuenta indicadores que sean representativos no solo de la calidad y
rendimiento de un servicio clinico sino también de la calidad de vida percibida por los pacientes y
ciudadanos.

Objetivo 5, durante los trabajos los alumnos tendran que representar un proceso clinico de un hospital y a
la hora de dimensionar los recursos humanos tendrdn en cuenta elementos para poder lograr la igualdad de
género.

También se relaciona con el ODS numero 7, 9 y 12, destacando la importancia de estos objetivos a la hora
de definir y evaluar el gasto y el abastecimiento energético de una infraestructura hospitalaria.

Con el objetivo 8, porque a la hora de aprender como realizar estudios de coste-efectividad se destacara la
importancia de incluir indicadores de huella de carbono para poder calcular el impacto real de una
innovacion sanitaria en cuanto a su rendimiento con respeto a los ecosistemas donde la misma innovacién

se realiza.
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La asignatura ayudara también a los subobjetivos 4.3: Asegurar que los estudiantes accedan a una
formacion técnica, profesional y superior de calidad; 4.4: Aumentar considerablemente el nimero de
personas con las competencias profesionales y técnicas necesarias para acceder al empleo y al
emprendimiento; y 4.7: Asegurar que todos los estudiantes adquieran los conocimientos tedricos y practicos
necesarios para promover el desarrollo sostenible.
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