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RESULTADOS RD-1393/2007

| competencias

CG06  Adoptar una actitud ante los problemas de su competencia que considere que su papel no es
exclusivamente aportar soluciones sino, siempre que sea posible, participar ademas en la propia
identificacion u definicion de dichos problemas

CGo01 Desarrollar las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender actividades o estudios posteriores de
forma auténoma y con confianza.

CGO09 Tener capacidad de descripcion, cuantificacion, analisis y evaluacion de resultados experimentales.

| Resultados de aprendizaje

RA95 Conocimientos basicos sobre el funcionamiento e interaccion de los diferentes sistemas caracteristicos de la
fisiologia humana.

RA82 Resolucién de problemas de algebra lineal, calculo diferencial e integral, ecuaciones diferenciales y métodos
numeéricos

RA5 Formular problemas de ingenieria mediante modelos de ecuaciones diferenciales y saber obtener su
solucion.

RA190 Conocer los modelos de resolucion de sistemas de ecuaciones algebraicas lineales y no lineales

RA84 Resolver sistemas de ecuaciones lineales y extraer la informacion algebraica de ellos

DESCRIPCION

La asignatura tiene como objetivo la modelizacién de mecanismos y sistemas que se corresponden con
dispositivos y modelos biomédicos, a partir del analisis de elementos de comportamiento anélogo y su
aplicacion a diferentes dominios de la fisica, todo ello con objeto de obtener el sistema de ecuaciones ODE
/ DAE asociado a un modelo dinamico y su posterior simulacién.
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TEMARIO

1. Introduccién a la técnica de Bond-Graph
2, Desarrollo de las ecuaciones de estado
3. Concepto de causalidad

4, Aplicacion a sistemas mecanicos

5. Aplicacién a sistemas eléctricos

6. Aplicacién a sistemas con fluidos

ACTIVIDADES

=4 Actividad evaluable £/ Actividad formativa

SEMANAS

&/ l Explicacion y justificacion de la asignatura 0
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO

Presencial 02h 30m Aula (en horario) Normal

METODOLOGIA
Otras actividades

"j Tema 1.- Introduccién a la técnica de Bond- SEMANAS
-l

Graph °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 30m Aula (en horario) Normal

METODOLOGIA
Leccion Magistral

l.j Tema 1.- Introduccién a la técnica de Bond- SEMANAS
V4

Graph °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 00m Aula (en horario) Normal

METODOLOGIA
Clase de Problemas
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SEMANAS

"j Tema 2.- Desarrollo de las ecuaciones de
£ o 00
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 00m Aula (en horario) Normal
METODOLOGIA
Leccion Magistral
Tema 2.- Desarrollo de las ecuaciones de SEMANAS
-’
estado
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 30m Aula (en horario) Normal
METODOLOGIA
Clase de Problemas
SEMANAS
o , l Tema 3.- Concepto de causalidad °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 30m Aula (en horario) Normal
METODOLOGIA
Leccion Magistral
SEMANAS
S/ l Tema 3.- Concepto de causalidad °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 30m Aula (en horario) Normal
METODOLOGIA
Clase de Problemas
SEMANAS
'Y l Tema 4.- Aplicacién a sistemas mecanicos °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 00m Aula (en horario) Normal
METODOLOGIA
Leccién Magistral
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SEMANAS

° l Tema 4.- Aplicacion a sistemas mecanicos °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 30m Aula (en horario) Normal
METODOLOGIA

Clase de Problemas

SEMANAS

KV l Temas 1, 2,3y 4* o
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 00m Laboratorio Reducido
METODOLOGIA

Practicas de Laboratorio
a.j Tema 4.- Aplicacion a sistemas mecanicos SEMANAS
-l (barras) °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 30m Aula (en horario) Normal
METODOLOGIA

Leccion Magistral
"j Tema 4.- Aplicacién a sistemas mecanicos SEMANAS
-l (barras) °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 00m Aula (en horario) Normal
METODOLOGIA

Clase de Problemas
“j Tema 4.- Aplicacion a sistemas mecanicos SEMANAS
-l (barras) °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 30m Aula (en horario) Normal
METODOLOGIA

Clase de Problemas
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v SEMANAS
-% Temas 1,2,3y4 °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 01h 30m Otro Progresiva 30% 4
METODOLOGIA
Examen Escrito
RESULTADOS EVALUADOS
CG01 CG06
SEMANAS
S/ l Tema 5.- Aplicacién a sistemas eléctricos °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 00m Aula (en horario) Normal
METODOLOGIA
Leccion Magistral
SEMANAS
o, l Tema 5.- Aplicacion a sistemas eléctricos °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 30m Aula (en horario) Normal
METODOLOGIA
Clase de Problemas
SEMANAS
o , l Tema 5.- Aplicacién a sistemas eléctricos e
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 30m Aula (en horario) Normal
METODOLOGIA
Clase de Problemas
SEMANAS
S/ l Tema 5.- Aplicacion a sistemas eléctricos Q
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 30m Aula (en horario) Normal
METODOLOGIA
Clase de Problemas
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SEMANAS

° l Tema 6.- Aplicacion a sistemas con fluidos °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 00h 30m Aula (en horario) Normal
METODOLOGIA
Leccion Magistral
SEMANAS
S/ l Tema 6.- Aplicacion a sistemas con fluidos e
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 00m Aula (en horario) Normal
METODOLOGIA
Clase de Problemas
SEMANAS

&/ l Temas 3,4y 5 e

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 00m Laboratorio Reducido

METODOLOGIA
Practicas de Laboratorio

SEMANAS
&/ l Tema 6.- Aplicacion a sistemas con fluidos e
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 30m Aula (en horario) Normal
METODOLOGIA
Clase de Problemas
SEMANAS
&,' l Tema 6.- Aplicacion a sistemas con fluidos 0
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 00m Aula (en horario) Normal
METODOLOGIA
Clase de Problemas
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- SEMANAS

gvEll Trabajo asignatura °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MiNIMA
Presencial 15h 00m Otro Progresiva, Global, Extraordinaria 40% 4

METODOLOGIA
Trabajo Individual

RESULTADOS EVALUADOS
CG09 CGO01 CGO06

RPN Examen final ORDINARIA (EVAL. SEMANAS

X CONTINUA) °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MiNIMA

Presencial 02h 00m Otro Progresiva 30% 4

METODOLOGIA
Examen Escrito

RESULTADOS EVALUADOS

CG01 CGO06
PN Examen final ORDINARIA (NO EVAL. SEVANAS
ek Sl CONTINUA) e
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 02h 00m Otro Global 60% 4

METODOLOGIA
Examen Escrito

RESULTADOS EVALUADOS

CG01 CGO06
V SEMANAS
-X Examen final EXTRAORDINARIA e
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 02h 00m Aula de examen Extraordinaria 60% 4
TEMAS

TL T2 T3 T4 T5 T6

METODOLOGIA
Examen Escrito

RESULTADOS EVALUADOS

CG01 CGO06
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PLANIFICACION SEMANAL

Actividad evaluable 2/ Actividad formativa ® Semana con actividad B Periodo de exdmenes

s [ Ta [s [ [l o v Lo o Ll Lo e

Explicacion y justificacion de la
asignatura

&/

) Tema 1.- Introduccién a la técnica de
Bond-Graph

fval Tema 1.- Introduccion a la técnica de
Bond-Graph

) Tema 2.- Desarrollo de las ecuaciones
de estado

2 Tema 2.- Desarrollo de las ecuaciones
de estado

= Tema 3.- Concepto de causalidad
£ Tema 3.- Concepto de causalidad

2 Temrit 4 Aplicacién a sistemas
mecanicos

) Temz? 4 Aplicacion a sistemas
mecanicos

) Temasl,2,3y4*

) Tema 4.- Aplicacion a sistemas
mecanicos (barras)

2 Tema 4.- Aplicacion a sistemas
mecanicos (barras)

o) Tema4.- Aplicacion a sistemas
- 7z .
mecanicos (barras)

=7 Temas 1,2,3y4 I

2 Tema 5.- Aplicacion a sistemas

eléctricos
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o T T T T Lo Lo s

) Te,ma.S.— Aplicacion a sistemas
eléctricos

2 Tema_5.- Aplicacion a sistemas
eléctricos

) Te,ma.5.- Aplicacién a sistemas
eléctricos

2 Tema 6.- Aplicacion a sistemas con
-l .
fluidos

£) Tema 6.- Aplicacion a sistemas con
- .
fluidos

fva| Temas 3,4y5

fw| Tema 6.- Aplicacion a sistemas con
fluidos

£7) Tema 6.- Aplicacion a sistemas con
- .
fluidos

=% Trabajo asignatura

-y Examen final ORDINARIA (EVAL.
CONTINUA)

=¥ Examen final ORDINARIA (NO EVAL.
CONTINUA)

=% Examen final EXTRAORDINARIA

CRITERIOS DE EVALUACION

| criterios Generales

La asignatura esta diseflada para su calificacion mediante evaluacién continua, para lo cual se realizara 1 PE
intermedia a lo largo del semestre, asi como un examen final y un trabajo en grupo. La PE y el examen final seran
presenciales y de forma escrita, realizdndose las PE y el examen final el dia sefialado por la Subdireccién-Jefatura de
Estudios. Asi mismo, el trabajo se desarrollar4 segun los criterios del profesorado y se debera entregar antes de la
fecha indicada. Ademas, por parte de los alumnos se resolveran ejercicios de forma previa a la clase y posteriormente
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se corregiran en clase, no empleandose dichos ejercicios en el calculo de la nota del alumno pero si para asentar los

conocimientos vistos en clase de la asignatura.

Los alumnos que lo deseen podran ser evaluados mediante un Unico examen final y un trabajo individual, en los
términos y plazos exigidos por la normativa, renunciando para ello a la evaluaciéon continua. Ambas formas de
calificacion seran aplicables en la convocatoria ordinaria (febrero), mientras que en la extraordinaria (julio) solo sera
posible la opcién de examen final y trabajo individual .

En lo referente a competencias, se evaluaran por un lado por medio de la realizacién de una prueba en horas lectivas
realizadas en clase y, por otro, por medio de las practicas en laboratorio de la asignatura; también se evaluara a la
hora de hacer el trabajo en grupo. La nota final sera la ponderada entre la nota de la de evaluacion continua (PE en
aula), del examen final y la del trabajo en grupo segun los porcentajes indicados.

La realizacion de las practicas sera obligatoria tanto por evaluacion continua como por examen final.

| criterios de Evaluacién en Convocatoria Ordinaria. Evaluacién progresiva

Criterios de evaluacion

Los criterios de evaluacion en el caso de la PE y del examen final se basaran en el correcto desarrollo del modelo de
Bond Graph, la metodologia seguida para obtener tanto los flujos y esfuerzos como las ecuaciones ODE/ADE
resultantes, y cuantos conceptos se hayan visto en clase, especialmente ligados al comportamiento de determinados
elementos. Ademas se tendra en cuenta si el modelo se corresponde fielmente con el sistema a simular o si por el
contrario incorpora algun tipo de simplificacion o modificacion. El hecho de fallar en una parte del ejercicio no significa
tener todo el ejercicio mal ya que no se corrige de forma secuencial sino por partes, valorandose no tanto el resultado
sino los conocimientos.

En cuanto al trabajo de la asignatura se evaluara la obtencién en Bond Graph del modelo solicitado y de las
ecuaciones, la simulacién del mismo en Matlab, incluyendo las ecuaciones de partida y las gréficas obtenidas, y el
andlisis de los resultados. Se valorardn especialmente el analisis de los resultados como justificacion del buen
funcionamiento del modelo y los pasos seguidos para llevar a cabo la simulacion del modelo en su conjunto,
especialmente en aquellos casos que estan formados por varios dominios de la fisica. Asimismo se valorara la
extension y composicion del trabajo desde el punto de vista de maquetacion, asi como el correcto equilibrio entre los
distintos apartados.

En caso de duda a la hora de evaluar a los distintos miembros del equipo de cada trabajo se podran tener entrevistas
personales con cada uno de ellos para determinar el grado de desempefio de cada uno de ellos.
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Actividades

e Temas 1, 2,3y 4 (30%)

* Trabajo asignatura (40%)

o Examen final ORDINARIA (EVAL. CONTINUA) (30%)

I Criterios de Evaluacion en Convocatoria Ordinaria. Prueba global

Criterios de evaluacion

Los criterios de evaluacion en el caso del examen final se basaran en el correcto desarrollo del modelo de Bond
Graph, la metodologia seguida para obtener tanto los flujos y esfuerzos como las ecuaciones ODE/ADE resultantes, y
cuantos conceptos se hayan visto en clase, especialmente ligados al comportamiento de determinados elementos.
Ademas se tendrd en cuenta si el modelo se corresponde fielmente con el sistema a simular o si por el contrario
incorpora algun tipo de simplificacion o modificacion. El hecho de fallar en una parte del ejercicio no significa tener
todo el ejercicio mal ya que no se corrige de forma secuencial sino por partes, valordndose no tanto el resultado sino
los conocimientos.

En cuanto al trabajo de la asignatura se evaluara la obtencion en Bond Graph del modelo solicitado y de las
ecuaciones, la simulacién del mismo en Matlab, incluyendo las ecuaciones de partida y las gréaficas obtenidas, y el
andlisis de los resultados. Se valorardn especialmente el analisis de los resultados como justificacién del buen
funcionamiento del modelo y los pasos seguidos para llevar a cabo la simulacion del modelo en su conjunto,
especialmente en aquellos casos que estan formados por varios dominios de la fisica. Asimismo se valorara la
extension y composicion del trabajo desde el punto de vista de maquetacion, asi como el correcto equilibrio entre los
distintos apartados.

En caso de duda a la hora de evaluar a los distintos miembros del equipo de cada trabajo se podran tener entrevistas
personales con cada uno de ellos para determinar el grado de desempefio de cada uno de ellos.

Actividades
¢ Trabajo asignatura (40%)

¢ Examen final ORDINARIA (NO EVAL. CONTINUA) (60%)

| Criterios de Evaluacién en Convocatoria Extraordinaria

Criterios de evaluacion

Los mismos que en la Prueba Global de la Convocatoria Ordinaria.

Actividades
* Trabajo asignatura (40%)

* Examen final EXTRAORDINARIA (60%)
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