G.A. COMUNICACIONES AUDIOVISUALES

UNIVERSIDAD nreflion suf oy oy |
& Y POLITECNICA
. DE MADRID
POLITECNICA

GUIA DE APRENDIZAJE

COMUNICACIONES AUDIOVISUALES

GRADO EN INGENIERIAY SISTEMAS DE DATOS

CURSO ACADEMICO cODIGO CURSO CREDITOS CARACTER SEMESTRE

2026-27 95000587 4 6 ECTS OPTATIVA SEGUNDO
SEMESTRE

IDIOMA CENTRO RESPONSABLE

ESPANOL E.T.S. DE INGENIEROS DE TELECOMUNICACION

DEPARTAMENTO RESPONSABLE
SENALES, SISTEMAS Y RADIOCOMUNICACIONES

COORDINADOR/A

DANIEL BERJON DIEZ - daniel.berjon@upm.es

] REQUISITOS OBLIGATORIOS

ASIGNATURAS REQUERIDAS

I CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS

ASIGNATURAS RECOMENDADAS OTRAS RECOMENDACIONES
* TELEVISION (95000075)

PR/CL/001-01 GA_09ID_95000587_ES_2026-27 01/07/2026 Pag. 1/17

Firmado Por Firma Automatizada | 02/07/2026 Pagina 1/17

Este informe tiene caracter de copia electronica auténtica con validez y eficacia administrativa de ORIGINAL (art. 27 Ley 39/2015).Verifique su integridad en:

https://portafirms. upm es/verifirma/ code/ 5778-587A- 4643G7/378R3155


https://portafirmas.upm.es/verifirma/code/5778-587A-4643G7378R3155

G.A. COMUNICACIONES AUDIOVISUALES
UNIVERSIDAD E¢5 N LECOYUNICAC]
POLITECNICA
DE MADRID

RESULTADOS RD-1393/2007

| Resultados de aprendizaje

RA184 Capacidad de construir, explotar y gestionar servicios y aplicaciones de captacion, tratamiento,
codificacién, transporte, representacion, procesado, almacenamiento, reproduccion, gestion y presentacion
de servicios audiovisuales e informacion multimedia.

RA183 Capacidad para crear, codificar, gestionar, difundir y distribuir contenidos multimedia, atendiendo a criterios
de usabilidad y accesibilidad de los servicios audiovisuales, de difusion e interactivos.

RA091 Saber evaluar la adecuacion de las metodologias aplicadas en problemas especificos de varios entornos
como el audiovisual, bioldgico, etc.

RA090 Comprender los conceptos bésicos y técnicas de analisis de sefiales de naturaleza diversa.

| competencias

CGO05 Tener la capacidad de concebir y proponer soluciones creativas aplicando los métodos cientifico y de
ingenieria para la definicion y resolucion de problemas formalizando los objetivos buscados y considerando
los recursos disponibles.

CE14 Que los estudiantes sepan aplicar las técnicas de tratamiento de sefiales analégicas y digitales para
preservar y extraer la informacién relevante de las sefales en la fase de adquisicién y generacion de datos.

CE15 Que los estudiantes sepan disefiar, implementar y desplegar sistemas conectados y servicios de valor
afiadido para la economia digital, en el ambito de la ingenieria de telecomunicacion.

cGo4 Saber identificar y utilizar las herramientas de las Tecnologias de la Informacién y de las Comunicaciones
mas adecuadas para plantear y construir soluciones a problemas

CcGo09 Desarrollar la capacidad de aprendizaje a lo largo de la vida (lifelong learning) para adaptarse a un sector
tecnoldgico en continua evolucion.

CGo1 Tener capacidad de trabajar en entornos internacionales y multidisciplinares, haciendo uso de la lengua
inglesa en forma oral y escrita.

CGO03 Ser capaz de explicar de forma oral o escrita las soluciones planteadas para la resolucion de un problema.
PR/CL/001-01 GA_09ID_95000587_ES_2026-27 01/07/2026 Pag.2/17
Firmado Por Firma Automatizada | 02/07/2026 Pagina 2/17

Este informe tiene caracter de copia electronica auténtica con validez y eficacia administrativa de ORIGINAL (art. 27 Ley 39/2015).Verifique su integridad en:
https://portafirms. upm es/verifirma/ code/ 5778-587A- 4643G7/378R3155


https://portafirmas.upm.es/verifirma/code/5778-587A-4643G7378R3155

G.A. COMUNICACIONES AUDIOVISUALES
UNIVERSIDAD E¢5 N LECOYUNICAC]
POLITECNICA
DE MADRID

DESCRIPCION

El objetivo de la asignatura es la formacién aplicada en las técnicas requeridas para el disefio, el desarrollo,
la integracién y gestion de sistemas, y la implantacion de servicios multimedia. Asi, ademas de proporcionar
la formacion basica en los sistemas, la asignatura pretende que el estudiante adquiera una vision
estructurada de los problemas relacionados con los servicios multimedia en la que integrar conocimientos
gue se adquieran posteriormente. Por ello se considera tanto la presentacion de las soluciones tecnoldgicas
comunmente empleadas y, mediante su andlisis, el desarrollo del sentido comun del estudiante, como la
obtencién de un marco de referencia para las restantes asignaturas relacionadas con el desarrollo de
tecnologias multimedia.

Asi, la asignatura tiene un caracter aplicado que se manifiesta en la referencia a los sistemas reales,
convenientemente simplificados para adaptarlos al nivel de los estudiantes:

» Ofreciendo una panoramica global de los sistemas y tecnologias actuales para cubrir los
conocimientos minimos que cualquier egresado debe tener sobre sistemas y servicios multimedia.

» Presentando los conocimientos de forma integrada en base a casos de estudio para ofrecer una
vision integradora de conceptos que hayan sido adquiridos previamente pero de forma aislada.

TEMARIO
1. Introduccién
2, Sistemas de difusién
2.1 MPEG-Sistemas (MPEG-TS)
2.2. DVB - Generacion
2.3. DVB - Transmision
2.4. Sefializacion
3. Transmision por redes IP
3.1 Sincronizacion
3.2. Transmision IP
3.3. NAL / Paquetizacion / RFCs
3.4. Sefializacion (SIP, WebRTC, ...)
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3.5. Sistemas OTT (Adaptive Streaming, DASH, ...)
4, Andlisis de la calidad
4.1. Calidad de servicio (Degradaciones de la red)
4.2. Calidad de experiencia (Usuario)
5. Nuevas tendencias
ACTIVIDADES

Actividad evaluable 2/ Actividad formativa

SEMANAS
Q Tema 1 0
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 15m Aula (en horario) Normal
TEMAS
T1
METODOLOGIA
Lecciéon Magistral
SEMANAS

S/ l Practica 1 °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 00m Laboratorio Reducido
TEMAS

T1

METODOLOGIA
Practicas de Laboratorio
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POLITECNICA

- ; Examen de Practica 1

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR
Presencial 00h 20m Laboratorio

RECUPERABLE JUSTIFICACION

SEMANAS

EVALUACION

Progresiva, Global, Extraordinaria

PONDERACION NOTA MINIMA

3.5 Norecup.

No Las practicas de laboratorio incluyen actividades en grupo, conforme con las competencias atribuidas a la asignatura, y por
tanto deben llevarse a cabo y evaluarse en el laboratorio.

TEMAS
T1

METODOLOGIA
Examen de Practicas

RESULTADOS EVALUADOS
RA090 RA091 CE14 CE15 CGO01 CGO03 CG04

CG05 CG09 RA183

SEMANAS
£] rema2 00
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 05h 35m Aula (en horario) Normal
TEMAS
T2
METODOLOGIA
Leccion Magistral Clase de Problemas
SEMANAS

S/ l Practica 2

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR
Presencial 02h 00m Laboratorio
TEMAS

T2

METODOLOGIA
Préacticas de Laboratorio

GRUPO
Reducido
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Em N SUS’%M

- X Examen de Practica 2

SEMANAS

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 00h 20m Laboratorio Progresiva, Global, Extraordinaria 5% 3.5 Norecup.
RECUPERABLE JUSTIFICACION
No Las practicas de laboratorio incluyen actividades en grupo, conforme con las competencias atribuidas a la asignatura, y por
tanto deben llevarse a cabo y evaluarse en el laboratorio.
TEMAS
T2

METODOLOGIA
Examen de Practicas

RESULTADOS EVALUADOS

RA090 RA091 CE14 CE15 CG01 CG03 CG04 CGO05 CG09 RA183 RA184
SEMANAS
£ e 000 O
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 14h 40m Aula (en horario) Normal
TEMAS
T3
METODOLOGIA
Leccion Magistral Clase de Problemas
SEMANAS
;/l Practica 3 °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 04h 20m Laboratorio Reducido
TEMAS
T3

METODOLOGIA
Préacticas de Laboratorio
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Em N SUS’%M J

v SEMANAS
—-X Examen de Practica 3 °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 00h 20m Otro Progresiva, Global, Extraordinaria 10% 3.5 No recup.
RECUPERABLE JUSTIFICACION
No Las practicas de laboratorio incluyen actividades en grupo, conforme con las competencias atribuidas a la asignatura, y por
tanto deben llevarse a cabo y evaluarse en el laboratorio.
TEMAS
T3

METODOLOGIA

Examen de Practicas

RESULTADOS EVALUADOS

RA090 RA091 CE14 CE15 CGO1 CGO03 CG04 CGO5 CG09 RA183 RA184
SEMANAS
Q Practica 4 °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 04h 20m Laboratorio Reducido
TEMAS
T3
METODOLOGIA
Préacticas de Laboratorio
V SEMANAS
- X Examen de Practica 4 °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 00h 20m Laboratorio Progresiva, Global, Extraordinaria 10% 3.5 Norecup.
RECUPERABLE JUSTIFICACION
No Las practicas de laboratorio incluyen actividades en grupo, conforme con las competencias atribuidas a la asignatura, y por
tanto deben llevarse a cabo y evaluarse en el laboratorio.
TEMAS
T3

METODOLOGIA

Examen de Practicas

RESULTADOS EVALUADOS

RA090 RA091
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Q Tema 4 °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 04h 30m Aula (en horario) Normal
TEMAS

T4

METODOLOGIA
Leccion Magistral Clase de Problemas

SEMANAS
k¥ l Practica 5 Q
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 00m Laboratorio Reducido
TEMAS
T4
METODOLOGIA
Practicas de Laboratorio
SEMANAS
- P
—X Examen de Practica 5 e
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 00h 20m Laboratorio Progresiva, Global, Extraordinaria 5% 3.5 Norecup.

RECUPERABLE JUSTIFICACION
No Las practicas de laboratorio incluyen actividades en grupo, conforme con las competencias atribuidas a la asignatura, y por
tanto deben llevarse a cabo y evaluarse en el laboratorio.

TEMAS
T4

METODOLOGIA
Examen de Practicas

RESULTADOS EVALUADOS
RA090 RA091 CE14 CE15 CGO01 CGO3 CG04 RA183 CG09 CGO5 RA184
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Q Practica 6 a

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 00m Laboratorio Reducido
TEMAS

T4

METODOLOGIA
Préacticas de Laboratorio

~, SEMANAS
—X Examen de Practica 6 Q
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MiNIMA
Presencial 00h 20m Laboratorio Progresiva, Global, Extraordinaria 5% 3.5 Norecup.

RECUPERABLE JUSTIFICACION
No Las practicas de laboratorio incluyen actividades en grupo, conforme con las competencias atribuidas a la asignatura, y por
tanto deben llevarse a cabo y evaluarse en el laboratorio.

METODOLOGIA
Examen de Practicas

RESULTADOS EVALUADOS
RA090 RA091 CE14 CE15 CGO01 CGO3 CG04 CGO05 CG09 RA183 RAl84

SEMANAS
KV l Practica 7 e
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 04h 20m Laboratorio Reducido
TEMAS
T4
METODOLOGIA
Practicas de Laboratorio
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v SEMANAS
-X Examen de Practica 7 °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MiNIMA
Presencial 00h 20m Laboratorio Progresiva, Global, Extraordinaria 5% 3.5 Norecup.

RECUPERABLE JUSTIFICACION
No Las practicas de laboratorio incluyen actividades en grupo, conforme con las competencias atribuidas a la asignatura, y por
tanto deben llevarse a cabo y evaluarse en el laboratorio.

METODOLOGIA
Trabajo en Grupo

RESULTADOS EVALUADOS
RA090 RA091 CE14 CE15 CGO01 CGO03 CG04 CGO05 RA184 RA183 CGO09

SEMANAS

k¥ l Tema5 e
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 04h 30m Aula (en horario) Normal
METODOLOGIA
Leccion Magistral

V SEMANAS
G fictividad de sequimiento 00000 O O o
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 01h 10m Aula (en horario) Progresiva 10% 0

TEMAS
TI T2 T3 T4 T5

METODOLOGIA
Otras técnicas

RESULTADOS EVALUADOS
RA090 RA091 CE14 CE15 CGO05 CG04 CG03 CGO01 RA184 RA183 CGO09
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v

SEMANAS

- Examen final

-X

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 04h 00m Otro Progresiva 45% 35

TEMAS

TI T2 T3 T4 T5

METODOLOGIA
Examen Escrito

RESULTADOS EVALUADOS
RA090 RA091 CE14 CE15 CGO1 CGO3 CG04 CGO5 RA184 RA183 CGO09

V SEMANAS
- Examen final
- X
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 04h 00m Otro Global, Extraordinaria 55% 35
TEMAS

TLI T2 T3 T4 T5

METODOLOGIA
Examen Escrito

RESULTADOS EVALUADOS
RA090 RA091 CE14 CE15 CGO01 CGO3 CG04 CGO5 RA184 RA183 CGO09

PLANIFICACION SEMANAL

=4 Actividad evaluable 2/ Actividad formativa e Semana con actividad E Periodo de examenes
rwas e s Lo s Lo oo Lunlu s fun]us] 5
) Temal R

fw| Practica 1

-y Examen de Préctica 1

2 Tema2 & &
£7) Practica 2 R
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R T T T T T T T Lo L o

=X Examen de Practica 2
2 Tema 3
£ Practica 3

— Examen de Préctica 3 I

i Practica 4
=¥ Examen de Préctica 4 I
2 Tema 4

i | Préctica 5

M Examen de Préactica 5
a Practica 6

=¥ Examen de Practica 6
2 Practica 7

= Examen de Practica 7
2 Tema5

=¥ Actividad de seguimiento

= Examen final

=¥ Examen final .

CRITERIOS DE EVALUACION

| criterios Generales
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En la convocatoria ordinaria, los estudiantes seran evaluados por defecto mediante evaluacién progresiva, de modo

que se facilite la distribucién del esfuerzo de aprendizaje a lo largo de todo el periodo docente. Dicha evaluacion
constara de actividades de seguimiento a lo largo de las clases de teoria, practicas de laboratorio y un examen final en
la fecha y hora aprobadas en el Consejo de Escuela, en el que serd necesario obtener al menos una calificacion de
3,5/10 para poder superar la asignatura.

Los estudiantes podran optar por una prueba de evaluacion global (sustituyendo al conjunto de actividades de
seguimiento y al examen final de evaluacion progresiva), en la fecha y hora aprobadas en el Consejo de Escuela, en
la que sera necesario obtener al menos una calificacion de 3,5/10 para poder superar la asignatura.

En cualquiera de los casos, esta asignatura requiere realizar una serie de practicas de laboratorio durante el periodo
docente que son indispensables para poder cumplir con las competencias y resultados de aprendizaje
correspondientes a la asignatura. Sera necesario obtener al menos una calificacién media ponderada de 3,5/10 para
poder aprobar la asignatura. Las actividades de evaluacion de las practicas son no recuperables.

Cualquier evaluacién o entrega realizada podra requerir una evaluacién oral complementaria por parte del profesor
para validar que se ha realizado por el estudiante sin ayuda de sistemas de IA.

El calendario de practicas incluido en esta guia es orientativo y podra sufrir modificaciones en funcién del desarrollo de
las clases tedricas y disponibilidad del laboratorio. Las fechas y horarios definitivos se publicaran al inicio del periodo
docente.

En la convocatoria extraordinaria se usaran los mismos tipos de técnicas evaluativas que se usan para la evaluacion
global, y se realizaran en las fechas y horas de evaluacion extraordinaria aprobadas por el Consejo de Escuela para el
presente curso y semestre. Asi pues, la convocatoria extraordinaria consistird en una prueba global que cubrira el
temario correspondiente al examen ordinario y a las actividades de seguimiento. Sera necesario obtener al menos una
calificacion de 3,5/10 en cada parte (examen extraordinario y laboratorio) para poder aprobar la asignatura.

La asignatura se aprobara cuando se obtenga una calificacion igual o mayor al 50% de la puntuacion total. En caso de
no haber obtenido la nota minima en alguna de las partes que componen la asignatura, el estudiante obtendra una
calificacion final igual al menor porcentaje obtenido entre las distintas partes.

| Criterios de Evaluaciéon en Convocatoria Ordinaria. Evaluacién progresiva

Criterios de evaluacion

A continuacién se incluye un resumen esquematico del sistema de evaluacion progresiva:

Actividades de seguimiento (10%)

o Sin nota minima
e Evaluacion de las practicas de laboratorio (45%)
. o Nota minima: 3,5/10

o No recuperable
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¢ Examen final (45%)

o o Nota minima: 3,5/10

Nota Final = 10% Actividades de seguimiento + 45% Evaluacion de las practicas de laboratorio + 45% Examen final.

Actividades

Examen de Practica 1 (5%)
Examen de Practica 2 (5%)
Examen de Practica 3 (10%)
Examen de Practica 4 (10%)
Examen de Préactica 5 (5%)
Examen de Préactica 6 (5%)
Examen de Préactica 7 (5%)
Actividad de seguimiento (10%)

Examen final (45%)

Criterios de Evaluacion en Convocatoria Ordinaria. Prueba global

Criterios de evaluacion

A continuacion se incluye un resumen esquematico del sistema de evaluacion global:

Evaluacion de las practicas de laboratorio (45%)
. o Nota minima: 3,5/10
o No recuperable
Examen final (55%)
. o Nota minima: 3,5/10

Nota Final = 45% Evaluacion de las practicas de laboratorio + 55% Examen final.

Actividades

Examen de Practica 1 (5%)
Examen de Préactica 2 (5%)
Examen de Préactica 3 (10%)
Examen de Préactica 4 (10%)
Examen de Préactica 5 (5%)
Examen de Practica 6 (5%)
Examen de Practica 7 (5%)

Examen final (55%)
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I Criterios de Evaluacion en Convocatoria Extraordinaria

Criterios de evaluacion

A continuacion se incluye un resumen esquematico del sistema de evaluacion extraordinaria:

e Evaluacion de las practicas de laboratorio (45%)
. o Nota minima: 3,5/10
o No recuperable
* Examen final (55%)
. o Nota minima: 3,5/10

Nota Final = 45% Evaluacion de las practicas de laboratorio + 55% Examen final.

Actividades
e Examen de Préctica 1 (5%)

* Examen de Practica 2 (5%)
* Examen de Practica 3 (10%)
e Examen de Practica 4 (10%)
e Examen de Practica 5 (5%)
e Examen de Practica 6 (5%)
o Examen de Practica 7 (5%)

¢ Examen final (55%)

RECURSOS

| Bibliografia

Apuntes
Apuntes de la asignatura

| web

Pagina web de la asignatura
http://moodle.upm.es/titulaciones/oficiales

| Equipamiento

PR/CL/001-01 GA_09ID_95000587_ES_2026-27 01/07/2026 Pag. 15717

Firmado Por Firma Automatizada | 02/07/2026 Pagina 15/17
Este informe tiene caracter de copia electronica auténtica con validez y eficacia administrativa de ORIGINAL (art. 27 Ley 39/2015).Verifique su integridad en:
https://portafirms. upm es/verifirma/ code/ 5778-587A- 4643G7/378R3155



https://portafirmas.upm.es/verifirma/code/5778-587A-4643G7378R3155

G.A. COMUNICACIONES AUDIOVISUALES

UNIVERSIDAD W W N S —
POLITECNICA
- DE MADRID
POLITECNICA

Aula

Aula asignada por Jefatura de Estudios

Laboratorio

Laboratorio de Sefiales y Comunicaciones A.202-L
| Bibliografia

Libro - Bovik
A.Bovik, The Essential Guide to Video Processing, Academic Press, 2009.

Libro - Schaar

M.vanderSchaar, P.A.Chou, Multimedia over IP and Wireless Networks, Academic Press, 2007.

Libro - Wang

Y. Wang, J. Ostermann y YQ. Zhang, Video Processing and Communications, Prentice Hall, 2002.

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE

SALUD
Y BIENESTAR

EDUCACION
DE CALIDAD

1 /\ Salud y bienestar \!J i Educacion de calidad

TRABAJO DECENTE
Y CRECIMIENTO
B i i ECONOMICO
Energia asequible y no contaminante /‘/

Trabajo decente y crecimiento
econémico

INDUSTRIA,
INNOVACION E
INFRAESTRUCTURA

Industria, innovacién e

& infraestructura

Ciudades y comunidades sostenibles
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OTRA INFORMACION

Esta asignatura trata la creacion, codificacion, almacenamiento, reproduccion, gestion, distribucién y
representacion de servicios audiovisuales y contenidos multimedia, atendiendo a criterios de usabilidad y
accesibilidad de los mismos. Al favorecer el uso mas eficiente de las redes de comunicaciones y el acceso
de toda la poblacion a nuevos servicios, tanto interactivos como de difusion, la asignatura contribuye a la
concienciacion y la formacion de los estudiantes en los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la
Agenda 2030 de Naciones Unidas indicados.

La asignatura se articula en torno a los siguientes tipos de actividades:

» Clases de teoria: exposicion de los contenidos apoyandose en recursos audiovisuales y multimedia.

» Clases de problemas: resolucion de ejercicios practicos de aplicacion de los conocimientos
adquiridos en las clases de teoria.

» Seguimiento en clase: resolucion de sencillas preguntas mediante el sistema Wooclap o similar
para comprobar la correcta comprension de lo expuesto en las clases de teoria.

» Practicas de laboratorio: sesiones practicas de laboratorio en las que se evaluaran e
implementaran sistemas, servicios o aplicaciones de comunicaciones audiovisuales.

» Trabajo en grupo: las practicas de laboratorio se realizardn en grupos de dos personas.

« Tutorias: segun la normativa vigente, los alumnos concertaran la tutoria con el profesor por correo
electrénico o durante las sesiones presenciales.
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