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RESULTADOS RD-1393/2007

| Habilidades o destrezas

CEB4 Comprension y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales y las funciones y transformadas
relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos electronicos, principio fisico de los semiconductores y
familias légicas, dispositivos electronicos y fotonicos, tecnologia de materiales y su aplicacién para la
resolucion de problemas propios de la ingenieria

CEB2 Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de
datos y programas informéticos con aplicacién en ingenieria.

CcG9 Capacidad de uso de las TIC (Tecnologias de la Informacién y de las Comunicaciones) en el ambito de la
Ingenieria de Telecomunicacion

| competencias

CG12 Capacidad de organizacion y planificacién en el ambito de la Ingenieria de Telecomunicacion

CG8 Capacidad de comunicacion oral y escrita en el ambito de la Ingenieria de Telecomunicacién
CG7 Capacidad de trabajo en equipo en el &mbito de la Ingenieria de Telecomunicacion
DESCRIPCION

Vivimos en una sociedad profundamente tecnolégica, en la que gran parte de nuestra actividad cotidiana
depende de sistemas disefiados, construidos y mantenidos por ingenieros. Las comunicaciones, la energia,
el transporte, la salud, la industria, el entretenimiento o la gestién de la informacion se apoyan en
soluciones técnicas cada vez mas complejas, interconectadas y presentes en todos los &mbitos de la vida.
La ingenieria desempefia un papel esencial en este contexto, transformando el conocimiento cientifico y
tecnoldgico en soluciones Utiles, fiables y sostenibles para la sociedad.

La ingenieria de telecomunicacion ocupa una posicion especialmente relevante. Las redes de
comunicaciones, los sistemas electronicos, el tratamiento de sefiales, los servicios digitales, la inteligencia
artificial, la ciberseguridad, Internet de las cosas o las tecnologias audiovisuales son algunos de los ambitos
gue definen el presente y el futuro del desarrollo tecnolégico. Se trata de una disciplina amplia, dinamica y
con un impacto directo en la manera en que las personas, las empresas y las instituciones se comunican,
acceden a la informacion y desarrollan nuevos servicios.

La asignatura Principios de Ingenieria de Telecomunicacién ofrece una primera aproximacién al modo

de pensar y de trabajar propio de la ingenieria. Su objetivo es introducir al estudiante en el analisis de retos
técnicos, la busqueda de soluciones, la toma de decisiones razonadas, el trabajo en equipo y la
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comunicacién de resultados. No se trata solo de adquirir conocimientos iniciales, sino de empezar a
desarrollar una forma rigurosa, sistematica, practica y creativa de abordar los retos tecnoldgicos.

Através de actividades, casos y retos, el estudiante podra relacionar los conceptos estudiados con
situaciones cercanas al &mbito de las telecomunicaciones y comenzar a comprender como se aplican las
herramientas de la ingenieria en contextos reales. La ingenieria se aprende haciendo: observando,
probando, equivocandose, corrigiendo y mejorando progresivamente las soluciones propuestas.

La asignatura se organiza desde tres puntos de vista complementarios: Telematica, Sefales, Sistemas y
Radiocomunicaciones, y Electronica y Componentes. Esta organizacion permite mantener una vision
integradora de la ingenieria de telecomunicacién, desde los servicios digitales y las redes que conectan a
las personas y los sistemas, hasta el tratamiento de la informacion, las tecnologias de transmisién y los
componentes fisicos que hacen posible las comunicaciones.

TEMARIO
1. Presentacion de la Ingenieria de Telecomunicacién
1.1 ¢Qué es la ingenieria?
1.2. El reto de comunicacion informacion
1.3. Visioén global de la telecomunicacion
1.4. Tres miradas complementarias
2. Introduccién a los ordenadores y Linux
2.1 Introduccién a los ordenadores
2.2. Sistema operativo Linux
2.3. Representacion digital de la informacion
3. Internet
3.1. Redes de ordenadores e Internet. Conceptos y terminologia
3.2. Estructura de internet
3.3. Funcionamiento de la red. Organizacion de la red.
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3.4. Conceptos de prestaciones. Ping y traceroute.
3.5. Arquitectura de protocolos.
4, Aplicaciones en Internet
4.1. Introduccién a la aplicaciones en red.
4.2. La Web. HTTP.
4.3. Introduccién a la Seguridad.
4.4, Aplicaciones basadas en IA Generativa.
5. El sistema de comunicaciones
5.1. Informacion, mensaje y sefial
5.2. Modelo de Shannon-Weaver
5.3. Transmision, recepcion y degradaciones
5.4. Ruido e interferencia
5.5. Ejemplos de sistemas de comunicaciones
6. Incertidumbre y probabilidad
6.1. Experimentos aleatorios
6.2. Teoria de la probabilidad
6.3. Modelado de fuente y de canal
6.4. Probabilidad de error
6.5. Decision en presencia de degradaciones
7. Seial digital y procesamiento
7.1 Sefiales continuas y discretas en el tiempo
7.2. Teorema de muestreo
7.3. Cuantificacion y representacion de sefiales digitales
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7.4, Cadificacion, almacenamiento y reproduccion
7.5. Procesamiento basico de sefiales digitales
8. Radiocomunicaciones
8.1. El canal de comunicacion
8.2. Modelo basico de canal
8.3. Calidad del enlace
8.4. Esquemas de transmision-recepcion
8.5. Introduccién al enlace radio: propagacion y cobertura
8.6. Sistemas inalambricos y moviles
9. Fundamentos de electrénica y medida
9.1. Bloques electronicos de un sistema de telecomunicacion
9.2. Magnitudes basicas y analisis de circuitos
10. Interfaz con el mundo fisico y alimentacién
10.1. Interfaz con el mundo fisico: sensores resistivos y captura de datos
10.2. Alimentacion del sistema: fuentes, carga y célula solar
11. Transmisién y recepcidn de sefiales opticas
11.1. Emisor: LED como transmisor, Transistor como driver
11.2. Receptor: fotodiodo y célula solar como captadores
11.3. Canal: atenuacion, pérdidas e interferencias
12. Acondicionamiento, conversion y decisién
12.1. Acondicionamiento de recepcién: amplificacién, adaptacion y conversion analégico-digital
12.2. Decisién, umbral y regeneracién de sefial
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ACTIVIDADES

=4 Actividad evaluable

2/ Actividad formativa

&/ l Introduccién a la asignatura

PRESENCIALIDAD
Presencial

TEMAS
T1

METODOLOGIA
Leccién Magistral

DURACION TOTAL LUGAR
02h 20m Aula (en horario)

&/' l Telematica y Servicios

PRESENCIALIDAD
Presencial

TEMAS
T2 T3 T4

METODOLOGIA
Clase de Problemas

DURACION TOTAL LUGAR
14h 00m Aula (en horario)

Leccién Magistral

S/ l Laboratorio de Telematica y Servicios

PRESENCIALIDAD
Presencial

TEMAS
T2 T3 T4

METODOLOGIA
Clase de Problemas

DURACION TOTAL LUGAR
07h 00m Aula (en horario)

Préacticas de Laboratorio
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S/ l Sefales y Comunicaciones Ge °°

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 14h 00m Aula (en horario) Reducido
TEMAS

T5 T6 T7 T8

METODOLOGIA
Leccion Magistral Clase de Problemas

SEMANAS
k¥ l Laboratorio de Seiales y Comunicaciones °° °°
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 07h 00m Laboratorio Reducido
TEMAS
5 T6 T7 T8
METODOLOGIA
Préacticas de Laboratorio  Clase de Problemas
SEMANAS
- ; Parcial 1 °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 03h 00m Aula de examen Progresiva 30% 35
TEMAS
T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8
METODOLOGIA
Examen Escrito
RESULTADOS EVALUADOS
CEB2 CEB4 CG8 CG9 CG12
SEMANAS
o, l Electrénica y Componentes ‘ ° °°
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 14h 00m Aula (en horario) Reducido
TEMAS
T9 T10 T11 T12
METODOLOGIA
Clase de Problemas  Leccién Magistral
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S/ l Laboratorio de Electronica y Componentes ° ° QG

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 07h 00m Aula (en horario) Reducido
TEMAS

T9 T10 Ti1 Ti2

METODOLOGIA
Clase de Problemas  Practicas de Laboratorio

V SEMANAS

—X Proyecto Final Q ° e
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA

Presencial 19h 40m Laboratorio Progresiva 25% 5
TEMAS

T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 Ti2
METODOLOGIA

Proyecto en grupo
RESULTADOS EVALUADOS

CEB2 CEB4 CG7 CG8 CG9 CGi12

SEMANAS
- .
Parcial 2

-X arcia
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MiNIMA
Presencial 02h 00m Aula de examen Progresiva 15% 35
TEMAS

T9 T10 T11 Ti2
METODOLOGIA

Examen Escrito
RESULTADOS EVALUADOS

CEB2 CEB4 CG8 CG12 CG9
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SEMANAS
v

- Examen Final

-X

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 03h 00m Aula de examen Global, Extraordinaria 100% 5

TEMAS

T3 T2 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 Til Ti2

METODOLOGIA
Examen Escrito

RESULTADOS EVALUADOS
CEB4 CG8 CEB2 CGY9 CGi12

WA Entrega: Laboratorio de Telematica y SEMANAS
-X Servicios °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL EVALUACION PONDERACION NOTA MiNIMA
No presencial, sin docente 00h 05m Progresiva 10% 35
TEMAS
T2 T3 T4

METODOLOGIA
Otras técnicas

RESULTADOS EVALUADOS
CEB2 CG8 CG9 CGi12

WA  Entrega: Laboratorio de Sefales y SEMANAS
-X Comunicaciones °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL EVALUACION PONDERACION NOTA MiNIMA
No presencial, sin docente 00h 05m Progresiva 10% 35
TEMAS
5 T6 T7 T8
METODOLOGIA
Otras técnicas
RESULTADOS EVALUADOS
CEB2 CEB4 CG8 CG9 CGI12
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WA  Entrega: Laboratorio de Electrénica y SEMANAS

-X Componentes S e
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL EVALUACION PONDERACION NOTA MiNIMA

No presencial, sin docente 00h 05m Progresiva 10% 35

TEMAS
T9 T10 Ti1 Ti12

METODOLOGIA
Otras técnicas

RESULTADOS EVALUADOS
CEB2 CEB4 CG7 CG8 CG9 CGi12

PLANIFICACION SEMANAL

Actividad evaluable 27 Actividad formativa ® Semana con actividad B Periodo de exdmenes

s Lo [s [ [ Lo 17 Lo o Ll o] e

fv| Introduccion a la asignatura

o) Telematica y Servicios

fva| Laboratorio de Telematica y Servicios
2 Sefiales y Comunicaciones

2 Laborat.orio.de Sefales y
Comunicaciones

4 Parcial 1
£ Electrénicay Componentes

) Laboratorio de Electronica 'y
-
Componentes

-y Proyecto Final

=3 Parcial 2
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=% Examen Final

= Entrega: Laboratorio de Telematica y
Servicios

=¥ Entrega: Laboratorio de Sefiales y
Comunicaciones

= Entrega: Laboratorio de Electronica 'y
Componentes S

CRITERIOS DE EVALUACION

| criterios Generales

La asignatura de Principios de Telecomunicacion esta especialmente disefiada para que los estudiantes tengan una
primera experiencia practica de la ingenieria de telecomunicacion, aproximandose a este campo de una manera
didactica y aplicada.

La evaluacion de la asignatura se centrard en la adquisicion de los conceptos generales de la ingenieria de
Telecomunicacion y en la capacidad del estudiante para aplicarlos de forma integrada en la resolucién de problemas,
en el desarrollo de soluciones practicas y en su implementacién en un proyecto de ingenieria de Telecomunicacion.

La asignatura esta concebida con una orientacién progresiva y aplicada. El estudiante ird demostrando de forma
continua la adquisicién de conocimientos, habilidades practicas y competencias transversales mediante actividades de
laboratorio, pruebas parciales y el desarrollo de un proyecto final integrador.

El proyecto final constituye un elemento central de la asignatura e integra los tres bloques de contenidos en una
solucién comudn. La superacion de la asignatura mediante evaluacién progresiva se apoyara especialmente en el
seguimiento continuado de las actividades propuestas, asi como en las actividades practicas y las pruebas parciales
correspondientes, y en el desarrollo satisfactorio del proyecto comun.

La evaluacion por prueba global, tanto en convocatoria ordinaria como en extraordinaria, permitird acreditar los
mismos resultados de aprendizaje, pero concentrara en una Unica prueba la evaluacion de los contenidos tedricos,
practicos y de integracion que, en la evaluacion progresiva, se trabajan a lo largo del semestre. Por tanto, esta
modalidad exigira demostrar, de forma conjunta y suficiente, la adquisicién de todos los conceptos, destrezas y
competencias evaluados en la asignatura en una misma prueba.

| Criterios de Evaluaciéon en Convocatoria Ordinaria. Evaluacién progresiva
Criterios de evaluacion
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La asignatura se organiza por bloques:

1. Telemética
2. Seifales y Sistemas
3. Electrénica y Componentes

Cada uno con una parte tedrica y otra practica. Los tres bloques se integran para desarrollar un Proyecto Final, que
consistira en un sistema de Telecomunicacion.

Componente||Descripcién(|Peso Nota
minima

Teoria Examen 45% 3,5
tedrico de
los tres
bloques;
cada bloque
aporta un
15%

Practicas Actividades ||30% 3,5
practicas de
cada
bloque;
cada bloque
aporta un
10%

Proyecto final||Trabajo o 25% 5,0
proyecto
integrador
final; cada
bloque
aporta un
8,33%
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En la parte tedrica, cada bloque tendra un peso del 15% sobre la calificacién final, con una nota minima de 3,5 para

poder superar esta parte. Las practicas representaran el 10% por bloque, lo que sumara un 30% en total, mientras que
el proyecto final aportara el 25% restante. En cada bloque practico se realizaran entregas en funcion de la naturaleza
de dichas préacticas. La calificacion de las practicas de cada bloque se evaluara tomando la media de (1) la calificacion
obtenida en la entrega y de (2) la calificacion de un examen de practicas que se realizara junto con el examen de la
parte tedrica de cada bloque.

Bloque Teoria Practicas
Bloque 1 15% 10%
Bloque 2 15% 10%
Blogue 3 15% 10%
Total 45% 30%

Los componentes de teoria y practicas de los distintos bloques se consideran liberatorios. Asi, las
calificaciones de esos bloques se guardan para la convocatoria extraordinaria y la convocatoria ordinaria y
extraordinaria siguiente. Se considerara aprobado el Proyecto Final cuando se hayan superado los tres bloques que lo
componen, por tratarse de un proyecto unificado.

Actividades

e Parcial 1 (30%)

¢ Proyecto Final (25%)

e Parcial 2 (15%)

* Entrega: Laboratorio de Telematica y Servicios (10%)

¢ Entrega: Laboratorio de Sefiales y Comunicaciones (10%)

o Entrega: Laboratorio de Electrénica y Componentes S (10%)

| criterios de Evaluacién en Convocatoria Ordinaria. Prueba global
Criterios de evaluacion

Se realizara un Unico examen con los tres bloques, incluyendo:
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Componente||Peso Nota

minima
Teoria 45% 3,5
Practicas 30% 3,5
Proyecto 25% 5,0
final

Los bloques de practicas se evaluaran mediante un Examen de Practicas, sin que sea necesario realizar ninguna
entrega.

Actividades
¢ Examen Final (100%)

| criterios de Evaluacién en Convocatoria Extraordinaria

Criterios de evaluacion
Se mantendra la misma estructura de la Evaluacién por Prueba Global.

Actividades
* Examen Final (100%)

RECURSOS

| web

Moodle de la asignatura
Incluye transparencias de clase, guiones y presentaciones de las practicas y del proyecto final.

| Equipamiento

Kits de electrénica
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Laboratorios docentes de Sefal y Comunicaciones.

Equipos de medicion e instrumentacion. Ordenadores y equipamiento informatico con software instalado para la realizacién de
las précticas de la asignatura.

| Bibliografia

The Linux Command Line, 3rd Edition: A Complete Introduction. No Starch Press, 2026, ISBN 978-1718504523
Computer Networking: A Top Down Approach. Jim Kurose, Keith Ross, Pearson, Several editions, Pearson.

A.S. Sedra, K.C. Smith. Circuitos Microelectronicos, 52 Edicion edition. Oxford Univ. Press, 2005

La asignatura esta relacionada con aproximadamente un tercio de este texto. Los otros dos tercios son utiles para seguir otras
dos asignaturas en cuatrimestres posteriores

N.R. Malik. Circuitos Electrénicos: Analisis, Disefio y Simulacién. Edit. Prentice Hall, 1997

Texto alternativo al anterior. La asignatura se puede seguir bien con aproximadamente un tercio de este libro. Los otros dos
tercios son Utiles para seguir otras dos asignaturas en cuatrimestres posteriores

B. P. Lathi, Z. Ding, Modern Digital and Analog Communication Systems, Oxford University Press.

Referencia principal del bloque de Sefales y Comunicaciones, presenta el funcionamiento global de un sistema de
comunicaciones. Capitulos 1 y 2. Disponible online.

P. Z. Peebles, Probability, Random Variables, and Random Signal Principles, McGraw-Hill.

Referencia sobre la teoria de la probabilidad y el tratamiento matematico de la incertidumbre. EI mismo texto servird de
referencia en asignaturas de segundo curso. Capitulo 1. Disponible en la biblioteca de la ETSIT-UPM para su consulta, incluida
la traduccion al castellano.

A. V. Oppenheim, A. S. Willsky, S. H. Nawab, Signals and Systems, Pearson.

Referencia sobre la digitalizacion de sefiales e introduccion a los sistemas. EI mismo texto servira de referencia en asignaturas
de segundo curso. Capitulo 1. Disponible en la biblioteca de la ETSIT-UPM para su consulta, incluida la traduccion al
castellano.

| Equipamiento

Laboratorio docente del Departamento de Ingenieria de Sistemas Telematicos
Sistema operativo Linux, software instalado para la realizacién de las practicas de la asignatura, y entorno de computacion en

red.
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OBIJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE

EDUCACIGN
DE CALIDAD

|!!| i Educacion de calidad Energia asequible y no contaminante

INDUSTRIA,
INNOVACION E

LSS Industria, innovacion e

& infraestructura
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