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RESULTADOS RD-1393/2007

| Habilidades o destrezas

CG9 Capacidad de uso de las TIC (Tecnologias de la Informacién y de las Comunicaciones) en el ambito de la
Ingenieria de Telecomunicacion

DESCRIPCION

La luz no es solo aquello que nos permite ver: es una de las bases tecnolégicas del mundo moderno.
Desde la pantalla del movil hasta las redes de internet que conectan continentes, pasando por la energia
solar, la medicina avanzada o los sistemas de navegacion auténoma, la fotdénica esta en el corazén de
muchas de las innovaciones que definen nuestra sociedad. Esta asignatura propone un recorrido accesible
y motivador por ese universo, mostrando como conceptos fisicos relativamente sencillos se transforman en
dispositivos y sistemas de gran impacto. A través de ejemplos cercanos, experiencias practicas y
aplicaciones reales, los estudiantes descubriran que la luz no es solo un fenémeno natural, sino una
herramienta de ingenieria extraordinariamente versatil. El objetivo no es profundizar en la teoria, sino
despertar la curiosidad, desarrollar intuicion tecnolégica y proporcionar una primera vision integrada de
cémo la luz permite medir, comunicar, fabricar y generar energia en el siglo XXI. Todo ello se aborda
mediante un enfoque eminentemente practico y orientado a la experimentacion con sistemas y dispositivos
reales, incluyendo ademas seminarios impartidos por profesionales de la industria que acercaran a los
estudiantes a aplicaciones reales y entornos tecnoldgicos actuales.

El objetivo general de la asignatura es proporcionar al estudiante una vision introductoria, integrada y
aplicada de la fotonica como tecnologia clave en la ingenieria moderna. Se pretende que el alumnado
comprenda los principios fisicos basicos de la luz y sea capaz de relacionarlos con dispositivos y sistemas
reales utilizados en iluminacién, pantallas, comunicaciones oOpticas, sensores, LIDAR y energia solar.
Asimismo, la asignatura busca desarrollar intuicion tecnolégica, criterio critico sobre ventajas y limitaciones
de las distintas aplicaciones, y motivar a los estudiantes para futuras asignaturas del ambito de la fotdnica,
conectando desde el inicio la fisica con el impacto tecnolégico, industrial y social

La asignatura consistird en clases magistrales, practicas en laboratorio y seminarios por profesionales
de la industria siguiendo el temario descrito en la siguiente seccion. Se evaluaran los conocimientos
adquiridos por medio de una prueba escrita, la realizacién de informes de practicas y una prueba

telematica sobre los seminarios industriales. Las practicas en laboratorio tendran lugar en el laboratorio de
comunicaciones opticas (B102.1). Se realizaran 4 practicas:

Practica 1. Transmision oOptica de sefiales.
Practica 2. Fuentes de luz para iluminacion.
Préactica 3. Sistemas LiDAR.

Practica 4. Célula solar.
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TEMARIO

1. Introduccién: aplicaciones actuales y futuras de la luz
2. Naturaleza y propiedades de la luz

3. lluminacién y pantallas

4, El laser y sus aplicaciones

5. Detectores de luz y camaras digitales

6. Energia solar fotovoltaica

7. Seminarios a cargo de profesionales de la industria
ACTIVIDADES

Actividad evaluable 2/ Actividad formativa

SEMANAS
K92 l Presentacion ’
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 00h 30m Aula (en horario) Normal
METODOLOGIA
Leccion Magistral
SEMANAS

Q Tema 1 °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 01h 50m Aula (en horario) Normal
TEMAS

T

METODOLOGIA
Lecciéon Magistral
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Q Tema 2 ° °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 04h 40m Aula (en horario) Normal
TEMAS

T2

METODOLOGIA
Leccion Magistral

SEMANAS

k¥ l Practica 1 0

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 20m Laboratorio Normal

TEMAS
T3

METODOLOGIA
Préacticas de Laboratorio

SEMANAS

Q Tema 3 °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 20m Aula (en horario) Normal

TEMAS
T3

METODOLOGIA
Leccion Magistral

SEMANAS
v

- x Informe practica 1 °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
No presencial, sin docente 00h 01m Progresiva 5% 0

METODOLOGIA
Trabajo en Grupo

RESULTADOS EVALUADOS
CG9
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Q Practica 2 °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 20m Laboratorio Normal

METODOLOGIA
Préacticas de Laboratorio

SEMANAS

KV l Tema 4 o
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 20m Aula (en horario) Normal
METODOLOGIA
Leccion Magistral
v SEMANAS
-X Informe préctica 2 °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
No presencial, sin docente 00h 01m Progresiva 5% 0
METODOLOGIA
Trabajo en Grupo
RESULTADOS EVALUADOS
CcG9
SEMANAS
® l Tema 7. Seminarios. °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 10m Aula (en horario) Normal
METODOLOGIA
Otras actividades
V SEMANAS
- X Prueba teleméatica sobre seminarios. °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 00h 10m Aula (en horario) Progresiva 10% 0
METODOLOGIA
Prueba Telematica
RESULTADOS EVALUADOS
CcG9
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Q Tema5 °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 20m Aula (en horario) Normal

METODOLOGIA
Leccion Magistral

SEMANAS
KV l Practica 3 e
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 20m Laboratorio Normal
METODOLOGIA
Practicas de Laboratorio
SEMANAS

Q Tema 6 °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 20m Aula (en horario) Normal

METODOLOGIA
Leccién Magistral

SEMANAS

- ; Informe préctica 3 Q
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
No presencial, sin docente 00h 01m Progresiva 5% 0
METODOLOGIA
Trabajo en Grupo
RESULTADOS EVALUADOS
CcG9
SEMANAS
K% l Practica 4 °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 20m Laboratorio Normal
METODOLOGIA
Practicas de Laboratorio
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SEMANAS
v

e/l  Informe practica 4 e
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
No presencial, sin docente 00h 01m Progresiva 5% 0
METODOLOGIA
Trabajo en Grupo
RESULTADOS EVALUADOS
CcG9
V SEMANAS
-X Prueba evaluacién progresiva °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 02h 00m Aula de examen Progresiva 70% 3
METODOLOGIA
Examen Escrito
RESULTADOS EVALUADOS
CcG9
V SEMANAS
- X Prueba evaluacién global °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 02h 00m Aula de examen Global 100% 5
METODOLOGIA
Examen Escrito
RESULTADOS EVALUADOS
CcG9
V SEMANAS
- Prueba evaluacién extraordinaria e
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 02h 00m Aula de examen Extraordinaria 100% 5
METODOLOGIA
Examen Escrito
RESULTADOS EVALUADOS
CcG9
PR/CL/001-01 GA_09TC_95000776_ES_2026-27 01/07/2026 Pag. 7/11
Firmado Por Firma Automatizada | 01/07/2026 Pagina 7/11

Este informe tiene caracter de copia electronica auténtica con validez y eficacia administrativa de ORIGINAL (art. 27 Ley 39/2015).Verifique su integridad en:
https://portafirms. upm es/verifirmal/ code/ 4C64- 6A74- 6A64G3372R7849


https://portafirmas.upm.es/verifirma/code/4C64-6A74-6A64G3372R7849

G.A. APLICACIONES DE LA LUZ

UNIVERSIDAD A Te@MIcA sup N LECQUUNICAC]
POLITECNICA
DE MADRID

POLITECNICA

=4 Actividad evaluable &7 Actividad formativa e Semana con actividad

B Periodo de examenes

G LTl T T Lo T T e

&]

&1

&1

Presentacion

Tema l

Tema 2

Préactica 1

Tema 3

Informe préactica 1

Préactica 2

Tema 4

Informe préctica 2

Tema 7. Seminarios.

Prueba telematica sobre seminarios.

Tema5

Practica 3

Tema 6

Informe préctica 3

Practica 4

=¥ Informe préctica 4

— Prueba evaluacion progresiva

=4 Prueba evaluacion global
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— Prueba evaluacion extraordinaria

CRITERIOS DE EVALUACION

| criterios Generales

Los estudiantes seran evaluados por defecto mediante evaluacion progresiva (continua). Esta evaluacion se
realizard mediante 3 tipos distintos de actividades: 1) Asistencia a 4 practicas de laboratorio y realizacién del posterior
informe de resultados (5% de la nota final por practica, las préacticas se realizardn en parejas). 2) Realizacion en clase
de un cuestionario telemético sobre los seminarios impartidos por profesionales de la industria. (10 % de la nota final).
3) Realizacion de examen escrito con preguntas tedricas y problemas (70 % de la nota final, individual).

Los alumnos que sean evaluados mediante evaluaciéon global o extraordinaria deberdn hacer un examen escrito
individual (100 % de la nota final). Este consistira en preguntas tedricas, problemas y preguntas sobre las practicas
realizadas.

Los informes de préacticas consistiran en pequefios informes donde se presentaran los resultados obtenidos en las
practicas, asi como repuestas a preguntas formuladas en los guiones de practicas. Los dos miembros de una pareja
de practicas podran entregar los mismos informes.

I Criterios de Evaluacion en Convocatoria Ordinaria. Evaluacion progresiva

Criterios de evaluacion

Ver criterios generales.

Actividades

¢ Informe préctica 1 (5%)

¢ Informe préctica 2 (5%)

¢ Prueba telematica sobre seminarios. (10%)
¢ Informe préctica 3 (5%)

e Informe practica 4 (5%)

e Prueba evaluacion progresiva (70%)

| criterios de Evaluacién en Convocatoria Ordinaria. Prueba global

Criterios de evaluacion

Ver criterios generales.
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Actividades

=i

e Prueba evaluacion global (100%)

I Criterios de Evaluacién en Convocatoria Extraordinaria

Criterios de evaluacion

Ver criterios generales.

Actividades
e Prueba evaluacion extraordinaria (100%)

RECURSOS

| web

Apuntes de la asignatura

Transparencias de los temas tratados en las clases magistrales.

Guiones de précticas y modelos de informes
Guiones para la elaboracion de las practicas de laboratorio y modelos para la entrega de los informes de resultados.

| Equipamiento

Laboratorio de Comunicaciones Opticas (Laboratorio Brigadier Mathé, B102.1)

Laboratorio con mesas de laboratorio que contienen instrumentacion electrénica y optoelectrénica, como son: osciloscopio,
generador de funciones, analizador de espectro eléctrico, multimetro, generadores de trazas, caja de transmisores Opticos
(LEDs y diodo laser) y caja de receptores opticos (fotodetectores), entre otros.

| Bibliografia

Donnelly & Massa, LIGHT: Introduction to Optics and Photonics, Photonics Media Press.

Bibliografia basica.

Brian Culshaw, Introducing Photonics, Cambridge University Press.

Bibliografia complementaria.

B. E. A. Saleh y M. C. Teich, Fundamentals of Photonics, Wiley.
Bibliografia complementaria.
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Fundamentals of Solar Cells and Photovoltaic Systems Engineering, Academic Press, 2024.

Bibliografia complementaria.

OBIJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE

EDUCACION
DE CALIDAD

|!!| i Educacién de calidad Energia asequible y no contaminante

INDUSTRIA, 1 2 PRODUCCION
INNOVACION E Y CONSUMO

LSS Industria, innovacion e RESPONSABLES

. Produccién y consumo responsables
infraestructura w

13 Fore

@ Accion por el clima

OTRA INFORMACION

La asignatura se alinea de forma directa con varios ODS clave al abordar la foténica como tecnologia
habilitadora para una sociedad mas sostenible. En particular, contribuye al ODS 4 (Educacién de calidad)
al ofrecer una formacién cientifica aplicada y motivadora desde el primer curso; al ODS 7 (Energia
asequible y no contaminante) mediante el estudio de la energia solar fotovoltaica y la eficiencia en
iluminacién; al ODS 9 (Industria, innovacion e infraestructura) al introducir tecnologias como las
comunicaciones opticas, el LIDAR y la foténica integrada; y al ODS 12 (Produccién y consumo
responsables) a través del andlisis critico de la eficiencia energética, el ciclo de vida de dispositivos
Opticos y su impacto ambiental. Asimismo, la asignatura conecta con el ODS 13 (Accién por el clima) al
mostrar cémo la foténica permite reducir emisiones mediante energias renovables, redes de
telecomunicacion mas eficientes y sistemas de medida ambiental avanzados, fomentando en los
estudiantes una vision tecnolégica comprometida con la sostenibilidad
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