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RESULTADOS RD-1393/2007

| Habilidades o destrezas

CG9 Capacidad de uso de las TIC (Tecnologias de la Informacién y de las Comunicaciones) en el ambito de la
Ingenieria de Telecomunicacion

DESCRIPCION

Metodologia

Através de esta asignatura se pretende hacer un primer acercamiento al ambito de los entornos
inteligentes (Ambient Intelligence, Aml) y el Internet de las Cosas (l0T), disefiada especificamente para
alumnos de primer curso sin conocimientos previos. Se hara un especial énfasis en el aprendizaje desde
cero de la programacién en lenguaje C aplicada a estos sistemas.

La asignatura tiene una componente fuertemente practica orientada a proyectos. En una primera fase, las
clases se centran en que los alumnos adquieran los fundamentos de la programacién en C nativo.
Posteriormente, se aborda la programacién de sistemas Aml utilizando dispositivos de bajo coste basados
en microcontrolador (ARM). Para adaptarse al nivel inicial, se utilizara un framework de alto nivel,
facilitando la integracion rapida de sensores y actuadores.

Las clases tedricas se alternan con clases de programacion que permiten desarrollar practicas reales. Para
ello, se utilizaran tanto entornos de desarrollo en C como herramientas interactivas (e.g., notebooks) para la
integracion de modelos de lenguaje (LLMs) y sistemas de reconocimiento y sintesis de voz (ASR, TTS).

Las practicas de programacion se realizan en parejas.

Por otro lado, para abordar los contenidos tedricos mas avanzados y transversales, se empleara la
metodologia de aula invertida (Flipped Classroom). El alumno debera ser capaz de investigar una
tecnologia Aml real (asignada previamente) y explicarla en una breve exposicién de unos 20 minutos al
resto de la clase. Estas sesiones trataran aspectos relevantes como la arquitectura loT, seguridad,
interfaces de voz, ordenadores emocionales y su impacto social o econémico.

El calendario es orientativo y las clases podran adaptarse a las necesidades del curso y las 12 semanas de
docencia.

Temario
La asignatura organiza sus contenidos en 3 grandes bloques que se van alternando en el cronograma:
» [Amly Sistemas de Didlogo]: conceptos tedricos de entornos inteligentes: persona-maquina,
ordenadores emocionales, seguridad, conectividad, sensores/ actuadores... Teoria y laboratorio

practico de sistemas de interaccion persona-maquina, integrando Reconocimiento Automatico del
Habla (ASR), Text-to-Speech (TTS) y Modelos de Lenguaje de Gran Escala (LLMs)
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» [Programacion en C nativo]: Fundamentos desde cero del lenguaje C, variables, estructuras de
control, funciones y tipos de datos béasicos, y técnicas de depuracion aplicadas a ejemplos de
seguridad.

» [AmlI sistemas empotrados]: Programacioén de microcontroladores para Aml. Uso de sensores y
actuadores mediante entradas/salidas digitales (GP1Os), conversores analdgico-digitales (ADC),
interrupciones, y control I6gico mediante Maquinas de Estados Finitos (FSM).

» [Flipped Classroom - Aml Avanzado]: Bloque transversal de investigacion por parte del alumno
guiado por los profesores. Incluye tematicas de vanguardia como: sistemas de encriptacién para
empotrados, computacion cuantica aplicada, y modelos neuronales (estado del arte en
ASR/TTS/LLMs y cuantizacién en dispositivos de edge).

TEMARIO

1. Conceptos basicos de Ambient Intelligence

2. Aplicaciones de Ambient Intelligence

3. Programacién C para Ambient Intelligence

4. Ambient Intelligence con sistemas empotrados
ACTIVIDADES

= Actividad evaluable 2/ Actividad formativa

SEMANAS

v

SR FiPped classroom 0000000000
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MiNIMA
Presencial 00h 20m Aula (en horario) Progresiva 20% 0 Norecup.

RECUPERABLE JUSTIFICACION
No La metodologia flipped classroom requiere de la presencia y preguntas d los otros alumnos.

TEMAS
T1 T2

METODOLOGIA
Presentacion en Grupo

RESULTADOS EVALUADOS

CG9
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&/ l Programacién C para Aml G °°

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 04h 20m Aula (en horario) Normal

METODOLOGIA
Leccion Magistral

SEMANAS

S/ l Programacion C para Aml (laboratorio) 0
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 20m Laboratorio Normal
METODOLOGIA
Practicas de Laboratorio
SEMANAS
o l Aml y sistemas de dialogo °
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 04h 00m Aula (en horario) Normal
METODOLOGIA
Leccién Magistral
SEMANAS
S/ l Aml sistemas empotrados ‘
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 04h 00m Aula (en horario) Normal
METODOLOGIA
Lecciéon Magistral
SEMANAS
-v Entrega ejercicios de programacién Amli
-X
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL EVALUACION PONDERACION NOTA MiNIMA
No presencial, sin docente 00h 00m Progresiva, Global, Extraordinaria 40% 0
METODOLOGIA
Trabajo en Grupo
RESULTADOS EVALUADOS
CcG9
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5 Programacion C para Aml sistemas SEVANAS
-l

empotrados ° Q

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 04h 00m Aula (en horario) Normal

METODOLOGIA
Practicas de Laboratorio

SEMANAS

&/ l Aml sistemas empotrados (laboratorio) ° ° e

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 06h 00m Laboratorio Normal

METODOLOGIA
Leccion Magistral

BN Entrega ejercicios de programacién Aml SEMANAS
-X para empotrados e
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
No presencial, sin docente 00h 00m Progresiva, Global, Extraordinaria 40% 0
METODOLOGIA

Trabajo en Grupo
RESULTADOS EVALUADOS

CG9

v SEMANAS

- X Presentacién tema Aml e
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 00h 20m Aula de examen Extraordinaria 20% 0
METODOLOGIA

Presentacion Individual
RESULTADOS EVALUADOS

CcG9
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S/ l Aml y sistemas de dialogo (laboratorio) °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 02h 20m Laboratorio Normal

TEMAS
T2

METODOLOGIA
Préacticas de Laboratorio

MW  Presentacion del sistema Aml de forma SEMANAS

-X oral G

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 00h 20m Aula de examen Global 20% 5
TEMAS

T1

METODOLOGIA
Examen oral  Presentacion Individual

RESULTADOS EVALUADOS
CG9

PLANIFICACION SEMANAL

Actividad evaluable 2.1 Actividad formativa ® Semana con actividad ﬂ Periodo de exdmenes

v T T o o |7 o [ [

a Programacion C para Aml

2 Programacién C para Aml (laboratorio)
) Amly sistemas de didlogo
2 Aml sistemas empotrados

= Entrega ejercicios de programaciéon Amil
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) Programacion C para Aml sistemas
empotrados

£ Aml sistemas empotrados (laboratorio)

=¥ Entrega ejercicios de programacion Amil
para empotrados

= Presentacion tema Aml .

) Aml y sistemas de didlogo (laboratorio)

= Presentacion del sistema Aml de forma
oral

CRITERIOS DE EVALUACION

| criterios Generales
Criterios de evaluacion

La asignatura se evalla en 3 componentes que suman sin nota minima cada uno. Los ejercicios de programacion y
las exposiciones tedricas se hacen en parejas (dependiendo de la cantidad de alumnos matriculados). Los grandes
componentes son:

* Ejercicios de programacion en C nativo (40% de la nota).
¢ Ejercicios de programacion de sistemas empotrados Aml basados en microcontrolador (40% de la nota).
o Exposicién teérica mediante Flipped Classroom (20% de la nota).

Las actividades per se no tienen nota minima (no hay que aprobar cada parte por separado, todo suma). Para aprobar
la asignatura si es necesario sacar mas de un 5,0/10 en la calificacion total.

Evaluacion progresiva
Las fechas indicadas son fechas limite.

« Ejercicios de programacion en C nativo: 40% (sin nota minima). FECHA LIMITE DE ENTREGA: Semana de
examenes intermedios.

 Ejercicios de programacion de sistemas empotrados: 40% (sin nota minima). FECHA LIMITE DE ENTREGA:
Ultima semana de clase.
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« Exposicion Flipped Classroom de un sistema Aml: 20% (sin nota minima). FECHA DE PRESENTACION: El dia
asignado a la pareja durante las semanas de curso. En esta modalidad, la calificaciéon de la presentacion sera
compartida: una parte (60%) sera evaluada por los profesores, y el resto (40%) serd otorgada mediante co-
evaluacion por parte de los compafieros de clase mediante rabrica interactiva, fomentando asi la participacion y
el debate. A partir de un tema avanzado propuesto por los profesores, los alumnos deberan investigar la
informacion basandose en el material de referencia proporcionado, estructurar el contenido y exponerlo al resto

de la clase. Se evaluara la capacidad de sintesis, comprensién tecnoldgica y claridad de la presentacion.

Nota importante: Aunque en el calendario semanal aparece esta evaluacion repetida, solo afecta a una pareja
a la semana, evaluandose a cada alumno una Unica vez en el semestre mediante una rubrica y preguntas
de comparieros/ profesores.

Evaluacién global:

Los estudiantes que opten por la evaluacion global (o que no hayan realizado la presentacion en su semana asignada)
podran obtener el 100% de la nota (10/10). Para ello, el dia marcado para la evaluacién ordinaria, ademas de la
entrega de los ejercicios de programacion C (40%) y empotrados (40%), deberan realizar la defensa de la
Presentacién del sistema Aml (20%) de forma oral y a puerta cerrada exclusivamente ante los profesores durante 20
minutos y responder a las preguntas. En este caso, al no disponer de la clase, los profesores calificaran el 100% de
esta actividad.

Convocatoria extraordinaria:

Los enunciados de los ejercicios a entregar podran ser distintos de los de la evaluacion progresiva o global. Se puede
mantener la nota de cualquier bloque superado y recuperar solo lo restante.

e Ejercicios de programacion en C nativo: 40% (sin nota minima). FECHA DE ENTREGA: fecha de examen
extraordinario.

* Ejercicios de programacion de sistemas empotrados: 40% (sin nota minima). FECHA DE ENTREGA: fecha de
examen extraordinario.

e Presentacion de un sistema Aml: 20% (sin nota minima). Al no existir grupo-clase, el Flipped Classroom se
sustituird por una presentacion individual de un tema directamente a los profesores. FECHA DE
PRESENTACION: fecha de examen extraordinario.

El acceso a los laboratorios durante el periodo docente, o fuera de este, dependera de la disponibilidad de personal
para atenderlo. Se proporcionara en la medida de lo posible un calendario de acceso, si es necesario, para resolver
alguno de los ejercicios de las actividades que requieran de material de laboratorio.

Soluciones

De los ejercicios de programacion, al tratarse de tareas conceptuales basicas de las que ademas puede no existir una
solucién Unica, no se liberara una solucién oficial. No obstante, los alumnos siempre pueden ver sus resultados y
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calificacion detallada en una tutoria concertada con los profesores.

Adelanto de convocatoria extraordinaria

Seré necesario realizar las mismas actividades que en la convocatoria extraordinaria del curso, con los mismos pesos.
Se realizara en el periodo de examenes habilitado por Jefatura de Estudios.

Cualquier evaluacion o entrega realizada podra requerir una evaluacion oral complementaria por parte del
profesor para validar que ha sido realizada por el alumno de forma auténoma y sin ayuda fraudulenta de
sistemas de Inteligencia Artificial.

I Criterios de Evaluacion en Convocatoria Ordinaria. Evaluacién progresiva

Criterios de evaluacion

¢ Flipped classroom 20%
« Fecha limite entrega ejercicios de programacion Aml 40%
* Entrega ejercicios de programacion Aml para empotrados 40%

Actividades
¢ Flipped classroom (20%)

e Entrega ejercicios de programacion Aml (40%)

* Entrega ejercicios de programacion Aml para empotrados (40%)
I Criterios de Evaluaciéon en Convocatoria Ordinaria. Prueba global

Criterios de evaluacion

» Entrega ejercicios de programacion Aml 40%
« Entrega ejercicios de programacion Aml para empotrados 40%
* Presentacion del sistema Aml de forma oral 20%

Actividades
« Entrega ejercicios de programacion Aml (40%)

» Entrega ejercicios de programacion Aml para empotrados (40%)

e Presentacion del sistema Aml de forma oral (20%)

| criterios de Evaluacién en Convocatoria Extraordinaria

Criterios de evaluacion
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o Entrega ejercicios de programacion Aml 40%

* Entrega ejercicios de programacion Aml para empotrados 40%
* Presentacion del sistema Aml de forma oral 20%

Actividades
* Entrega ejercicios de programacion Aml (40%)

* Entrega ejercicios de programacion Aml para empotrados (40%)

e Presentacion tema Aml (20%)

RECURSOS

| web

Documentacion disponible en el Moodle de la asignatura

Documentacion del curso: Enunciado de la practica, documentacién, ejemplos, tutoriales, programas de prueba, etc.

| Bibliografia

Embedded Systems with ARM Cortex-M Microcontrollers in Assembly Language and C (Fourth Edition)

The C Programming Language, Second Edition by Brian W. Kernighan and Dennis M. Ritchie. Prentice Hall, Inc.,
1988

Programming Embedded Systems in C and C++, Michael Barr. Ed. O'Reilly Associates, 1999
Articulos relacionados con los diferentes bloques teméaticos

| Equipamiento

Aula laboratorio
Aula de laboratorio para varias sesiones de practicas (B042 y A301-L)

Placa de desarrollo basada en microcontrolador

Se dispone de placas en el laboratorio. También pueden ser adquiridas por los alumnos si desean trabajar en casa.
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OBIJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE

EDUCACIGN
DE CALIDAD

INDUSTRIA,
INNOVACION E

LSS Industria, innovacion e

i Educacion de calidad .
l & infraestructura

17 ALIANZAS PARA
LOGRAR
LOS OBJETIVOS

% Alianzas para lograr los objetivos

OTRA INFORMACION

La planificacién del cronograma se adaptara al calendario real del semestre considerando que habra 12
semanas de clase de acuerdo con las indicaciones de Jefatura de Estudios.

La asignatura se relaciona con los siguientes ODS:

4.4 Aumentar el nimero de personas con las competencias profesionales y técnicas necesarias para
acceder al empleo, al trabajo decente y al emprendimiento.

4.7 Asegurar que todos los estudiantes adquieran los conocimientos teéricos y practicos necesarios para
promover el desarrollo sostenible.

9.1 Desarrollar infraestructuras fiables, sostenibles, resilientes y de calidad, haciendo especial hincapié en
el acceso asequible y equitativo para todos.

9.5 Aumentar la investigacion cientifica y mejorar la capacidad tecnologica industrial.

17.6 Mejorar la cooperacion en materia de ciencia, tecnologia e innovacion y su acceso, y aumentar el
intercambio de conocimientos en condiciones mutuamente convenidas.

17.7 Promover el desarrollo de tecnologias ecolégicamente racionales y su transferencia, divulgacion y
difusién a los paises en desarrollo en condiciones favorables.
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