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RESULTADOS RD-1393/2007

| Habilidades o destrezas

CG9 Capacidad de uso de las TIC (Tecnologias de la Informacién y de las Comunicaciones) en el ambito de la
Ingenieria de Telecomunicacion

DESCRIPCION

Este curso esta disefiado para que los estudiantes de primer afio den sus primeros pasos en la aplicacion
practica de la ingenieria y las tecnologias digitales, combinando teoria y practica en un entorno colaborativo
y estimulante. Los alumnos aprenderan conceptos técnicos fundamentales, sino que también exploraran los
aspectos econdmicos, regulatorios y sociales que dan forma al ecosistema digital.

El objetivo ultimo de la asignatura es el desarrollo de un proyecto en grupo para abordar el reto de disefiar
una solucion de ingenieria aplicando las tecnologias digitales a un problema real. El reto requerird una
vision de conjunto para elaborar un proyecto de ingenieria, incluyendo la propuesta de valor, el analisis de
la demanda, el dimensionamiento técnico de alglin componente y la estimacion de los costes, asi como su
impacto econdmico, social y aspectos de sostenibilidad. El curso culmina con la presentacion en clase de
los proyectos, donde los alumnos practicaran la comunicacion efectiva del resultado de su trabajo.

Tema 1: Ingenieria, tecnologia, innovacion, emprendimiento, ética y sostenibilidad
Objetivo del médulo: Familiarizarse con los conceptos de ingenieria y sus dimensiones (técnicas,

econbmicas y sociales), innovacion, emprendimiento, ética en la ingenieria, sostenibilidad y compromiso
con el medio ambiente.

Ciencia, tecnologia, ingenieria y técnica

« Innovacion y emprendimiento. Empresas mas innovadoras
Etica en la ingenieria

Sostenibilidad. Objetivos de desarrollo sostenible

Tema 2: El ecosistema digital y sus retos

Objetivo del modulo: Introducir a los alumnos en el ecosistema digital, sus principales agentes y modelos de
negocio, las leyes empiricas que marcan su evolucion y sus principales retos. Proporcionar una vision clara
de las oportunidades profesionales que ofrece esta industria. Aprender a resumir, comunicar y presentar en
clase un ‘discurso de ascensor’ (‘elevator pitch’) orientado a captar financiacion para una empresa
imaginaria que ataca alguno de estos retos.

« Componentes y estructura en niveles de las tecnologias digitales

» Leyes empiricas de la tecnologia digital

» Estructura del ecosistema y principales agentes de la economia y sociedad digital
» La necesidad de regulacion en la economia digital

» Retos del ecosistema digital. Presentaciones pitch
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Tema 3: Conceptos y retos de ingenieria en los sistemas de telecomunicacion

Objetivo del modulo: Abordar a alto nivel algunos conceptos basicos de las telecomunicaciones, como los
tipos de sefiales -analdgicas y digitales-, la cantidad de informacion, ancho de banda y velocidad de
transmision y la relacion entre los mismos. Introducir de manera conceptual técnicas basicas como la
modulacioén, la multiplexacién, la conmutacién y el enrutamiento.

» Sefales y caracterizacion de sefiales
« Canales de comunicacion
« Técnicas basicas de telecomunicaciones

Tema 4: Retos y tendencias en redes y servicios digitales

Objetivo del moédulo: Introducir una vision a alto nivel de las redes y servicios digitales, sus segmentos y
principales componentes y las caracteristicas de los diferentes medios de transmision. Entender la
evolucién de las redes y servicios digitales y las tendencias y nuevas tecnologias que marcaran el futuro del
sector a medio y largo plazo.

« Medios de transmision

Arquitectura de redes y sus segmentos
Evolucién de redes y servicios digitales
Tendencias en redes y servicios digitales

Tema 5: Tu primer reto digital

Objetivo del moédulo: Aplicar los conocimientos y conceptos adquiridos en el planteamiento de un proyecto
de ingenieria que proporcione solucion practica a un reto facilitado por los profesores y basado en casos
reales. Elaborar en horas de clase y con la guia del profesor la solucion planteada. Presentar el proyecto
en clase.

« Entorno, propuesta de valor, servicios, usuarios y estimacion de demanda
» Arquitectura y disefio de la solucion

» Dimensionamiento y célculo de sus costes

» Implicaciones éticas, sociales y de sostenibilidad

» Presentacion de los proyectos en clase

1. Ingenieria, tecnologia, innovacién, emprendimiento, ética y sostenibilidad
1.1 Ciencia, tecnologia, ingenieria y técnica
1.2. Innovacion y emprendimiento. Empresas mas innovadoras
1.3. Etica en la ingenieria
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1.4. Sostenibilidad. Objetivos de desarrollo sostenible
2, El ecosistema digital y sus retos
2.1 Componentes y estructura en niveles de las tecnologias digitales
2.2. Leyes empiricas de la tecnologia digital
2.3. Estructura del ecosistema y principales agentes de la economia y sociedad digital
2.4, La necesidad de regulacion en la economia digital
2.5. Retos del ecosistema digital. Presentaciones pitch
3. Conceptos y retos de ingenieria en los sistemas de telecomunicacion
3.1 Sefiales y caracterizacion de sefiales
3.2. Canales de comunicacion
3.3. Técnicas basicas de telecomunicaciones
4, Retos y tendencias en redes y servicios digitales
4.1. Medios de transmision
4.2. Arquitectura de redes y sus segmentos
4.3. Evolucién de redes y servicios digitales
4.4, Tendencias en redes y servicios digitales
5. Tu primer reto digital
5.1. Entorno, propuesta de valor, servicios, usuarios y estimacion de demanda
5.2. Arquitectura y disefio de la solucion
5.3. Dimensionamiento y célculo de sus costes
5.4, Implicaciones éticas, sociales y de sostenibilidad
5.5. Presentacién de los proyectos en clase
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ACTIVIDADES

=4 Actividad evaluable 2/ Actividad formativa

SEMANAS

£2)  clsesde concepo 000000 00000
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR GRUPO
Presencial 18h 00m Aula (en horario) Normal
TEMAS

TI T2 T3 T4 T5
METODOLOGIA

Leccién Magistral

V SEMANAS

- X Actividades practicas en clase 0 ee °° ° 6° °° g
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 07h 40m Aula (en horario) Progresiva 50% 3
TEMAS

T1 T2 T3 T4
METODOLOGIA

Examen Escrito
RESULTADOS EVALUADOS

CcG9

v SEMANAS

- Presentacion del trabajo en grupo e
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 02h 20m Aula (en horario) Progresiva 40% 3
TEMAS

15
METODOLOGIA

Proyecto en grupo
RESULTADOS EVALUADOS

CcG9
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SEMANAS
v

- Examen final
-X
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 01h 30m Aula de examen Global, Extraordinaria 60% 5
TEMAS

TL T2 T3 T4 T5
METODOLOGIA

Examen Escrito
RESULTADOS EVALUADOS

CG9
V2N Presentacion de trabajo en grupo - global y SEMANAS
-X extraordinaria e
PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MiNIMA
Presencial 00h 30m Aula de examen Global, Extraordinaria 40% 5
TEMAS

T5
METODOLOGIA

Presentacion en Grupo
RESULTADOS EVALUADOS

CG9

SEMANAS

- Presentacién elevator pitch en clase y

-X concurso °

PRESENCIALIDAD DURACION TOTAL LUGAR EVALUACION PONDERACION NOTA MINIMA
Presencial 01h 00Om Aula (en horario) Progresiva 10% 3
TEMAS

1 T2

METODOLOGIA
Presentacion en Grupo

RESULTADOS EVALUADOS
CG9

PLANIFICACION SEMANAL

= Actividad evaluable £ Actividad formativa ® Semana con actividad B Periodo de examenes
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— Presentacion del trabajo en grupo
= Examen final

=4 Presentacion de trabajo en grupo -
global y extraordinaria

i Presentacion elevator pitch en clase y
concurso

CRITERIOS DE EVALUACION

| criterios Generales

La asignatura valorara el grado de entendimiento por parte de los estudiantes de los conceptos y conocimientos de
alto nivel sobre ingenieria de telecomunicaciones que se presentaran a lo largo de la asignatura, asi como la
capacidad para ponerlos en practica en un trabajo en grupo para disefiar una solucion de ingenieria aplicando las
tecnologias digitales a un problema real. Se ofrecen diferentes opciones de evaluacion de los estudiantes:

1. Progresiva (recomendada) a través de las actividades desarrolladas en clase y de pruebas de evaluacién mediante
examenes escritos que se realizardn con posterioridad a la finalizacion de cada tema. Durante las clases, se trabajara
en grupos en la resolucidon de un caso practico que se presentard en la ultima clase de la semana 12.

2. Ordinaria y Extraordinaria. La evaluacion de los temas 1 a 4 se llevara a cabo mediante un examen escrito en
periodo de examenes. Ademas, los alumnos tendran la posibilidad de presentar en el periodo de examenes su trabajo
en grupo de resolucion de un caso practico.

Los examenes escritos tendran formato presencial y online, para lo que se requiere de un ordenador portatil
plenamente operativo y configurado con el navegador Safe Browser instalado antes del examen (se facilitaran
instrucciones a los alumnos a través de la plataforma Moodle.

| criterios de Evaluacién en Convocatoria Ordinaria. Evaluacién progresiva

Criterios de evaluacion
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La calificacién objetiva del alumno en modalidad de evaluacion progresiva se realizara mediante las siguientes

actividades evaluables:

- Presentacidn tipo "elevator pitch" de una start-up innovadora: 10% de la calificacién final.

Se realizara en grupos de 2 alumnos una presentacion oral en el aula, modalidad "elevator pitch" de 2 minutos de
duracion, explicando por qué invertir en una startup innovadora (de una lista que se facilitard); todos los alumnos
votaran a la mejor presentacion, que obtendra 0,5 puntos adicionales a su nota final. En caso de empate, se
adjudicaran los 0,5 puntos adicionales a todos los ganadores.

Trabajo en grupo de 6 alumnos: 40% de la calificacion final.

El trabajo se ird desarrollando a lo largo del curso, para lo que se dispondra de tiempo en el aula con el objeto de que
los alumnos puedan trabajar en el proyecto comin y resolver dudas comunes con sus comparfieros o con el profesor.
Se iran realizando entregas parciales del trabajo como tareas de Moodle seglin se vayan presentando los temas
aplicables. En la ultima semana de clase, se realizaran en el aula las presentaciones de los trabajos de todos los
grupos. La evaluacion del trabajo incluye la evaluacién del material entregado como parte de la practica (20% de la
calificacion final) y de la presentacion y el grado de conocimiento demostrado por el alumno en la misma (20% de la
calificacion final). La calificacion minima del trabajo en grupo debe ser de 3 puntos sobre 10. En caso de no
alcanzarla, el alumno pasaria a evaluacién global.

Pruebas periédicas de evaluaciéon del conocimiento de cada tema: 50% de la calificacién final,

Seran examenes escritos a realizar presencialmente en el aula al acabar cada uno de los temas

mediante test online. Las fechas se decidiran segun la programacion docente, siendo necesaria la finalizacion de cada
tema para celebrar la prueba correspondiente. Para ello, los alumnos necesitaran un ordenador portatil

. Se realizard una prueba por tema; se espera un maximo de 4 pruebas, y se calculara la media de las 3 mejores
notas, contando como 0 las pruebas no realizadas a estos efectos. La calificacién minima de estas pruebas debe ser
de 3 puntos sobre 10. En caso de no alcanzarla el alumno pasaria a evaluacion global.

Actividades
» Actividades préacticas en clase (50%)
* Presentacion del trabajo en grupo (40%)

¢ Presentacion elevator pitch en clase y concurso (10%)

I Criterios de Evaluaciéon en Convocatoria Ordinaria. Prueba global

Criterios de evaluacion

La calificacion del alumno en modalidad de evaluacion global en convocatoria ordinaria se realizard mediante los
siguientes elementos evaluables:

Examen final: 60% de la calificacion final,
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El examen final ordinario incluira preguntas de todos los temas del curso. Se realizara dentro de la convocatoria oficial

de exdmenes y se debe realizar de forma presencial en el aula de examenes mediante un examen online usando la
plataforma Moodle. La calificacion minima del examen final debe ser de 5 puntos sobre 10.

Presentacion del trabajo: 40% de la calificacion final.

El alumno o alumnos que desistan o no alcancen la puntuacion minima en en la evaluacion del trabajo en grupo de la
evaluacion progresiva puede realizar la presentacion del trabajo en el aula de exadmenes tras acabar el examen final.
La evaluacion del trabajo incluye la evaluacién del material entregado como parte de la practica (20% de la calificacion
final) y de la presentacion y el grado de conocimiento demostrado por el alumno en la misma (20% de la calificacién
final). La calificacion minima del trabajo en grupo debe ser de 5 puntos sobre 10.

Actividades
o Examen final (60%)

e Presentacion de trabajo en grupo - global y extraordinaria (40%)

| criterios de Evaluacién en Convocatoria Extraordinaria

Criterios de evaluacion

La calificacién del alumno en modalidad de evaluacién global en convocatoria extraordinaria se realizara mediante los
siguientes elementos evaluables:

Examen final: 60% de la calificacion final,

El examen final ordinario incluira preguntas de todos los temas del curso. Se realizara dentro de la convocatoria oficial
de exdmenes y se debe realizar de forma presencial en el aula de examenes mediante un examen online usando la
plataforma Moodle. La calificacion minima del examen final debe ser de 5 puntos sobre 10.

Presentacion del trabajo: 40% de la calificacion final.

El alumno o alumnos que desistan 0 no alcancen la puntuaciéon minima en en la evaluacion del trabajo en grupo de la
evaluacion progresiva puede realizar la presentacion del trabajo en el aula de exadmenes tras acabar el examen final.
La evaluacion del trabajo incluye la evaluacién del material entregado como parte de la practica (20% de la calificacion
final) y de la presentacion y el grado de conocimiento demostrado por el alumno en la misma (20% de la calificacién
final). La calificacion minima del trabajo en grupo debe ser de 5 puntos sobre 10.

Actividades
+ Examen final (60%)
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* Presentacion de trabajo en grupo - global y extraordinaria (40%)

=i

RECURSOS

| web

Moodle de la asignatura

Constiene todo el material de la asignatura, subida de actividades del trabajo en grupo. Soporta la comunicacion e interaccion
entre profesorado y alumnos

Revista IEEE Spectrum
https.//spectrum.ieee.org/

MIT Technology Review

https://www.technologyreview.com/

CNCM Informes anuales sectoriales
https.//www.cnmc.es/expedientes/estadcnmc00425

Objetivos de desarrollo sostenible de Naciones Unidas (ODS)
https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/objetivos-de-desarrollo-sostenible/

| Bibliografia

Sefales, la Ciencia de las Telecomunicaciones, J. Pierce, A. Noll. Reverté. 2002
Una panoramica de las telecomunicaciones. A. Figueiras. Prentice-Hall. 2002.

The Essential Guide to Telecommunications, Prentice Hall. 2012.
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OBIJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE

EDUCACION
DE CALIDAD

—/\/\/\' Salud y bienestar !ﬂ i Educacion de calidad

INDUSTRIA,
INNOVACION E

SALUD
Y BIENESTAR

12 Voo

LSS Industria, innovacion e RESPONSABLES

. Produccién y consumo responsables
infraestructura w

OTRA INFORMACION

Objetivos de Desarrollo Sostenible de Naciones Unidas

La asignatura realiza una descripcion general de los Objetivos de Desarrollo Sostenible de Naciones
Unidas y se explica como las TIC ayudan a su consecucion y, en el trabajo en grupo, se realiza una
aplicacion practica por parte del alumno orientada a identificar qué tecnologias ayudan a ello.

Aungue los contenidos de la asignatura no estén relacionados con la reduccion de desechos nos
comprometemos a eliminar el uso de papel en la documentacion tanto de profesores como alumnos y de
esta forma contribuir ademas al Objetivo 12, Subobjetivo 12.4 "Lograr la gestion ecolégicamente racional de
todos los desechos a lo largo de su ciclo de vida, y reducir significativamente su liberacién a la atmésfera, el
aguay el suelo.".

Realizacion de examenes presenciales mediante tests online en Moodle

Los diferentes examenes y prueba que se hacen de cada temay el examen final ordinario, que son pruebas
de tipo presencial mediante test online, requieren que el alumno acuda equipado con su ordenador portatil,
en estado de carga 100% y con la red Wifi de la Escuela configurada, operativa y activada. No se autorizara
el uso de teléfonos moviles o tabletas para realizar las pruebas de evaluacion. La Biblioteca de la Escuela
dispone de un servicio de préstamo de ordenadores portatiles, realicelo con suficiente antelacion.

Uso de Moodle

Uso exclusivo de Moodle. Toda la relacion de los alumnos con los profesores se realizara a través de
Moodle, tanto la entrega de las actividades, como la puesta a disposicién del temario, o las consultas o
dudas en los foros. En la seccién de enlaces y material de Moodle se ira ampliando la lista de referencias a
material, conforme avance el curso y la actualidad.

Nivel de servicio ofrecido
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G.A. RETOS DE LA INGENIERIA Y LAS TECNOLOGIAS DIGITALES

UNIVERSIDAD A Te@MIcA sup N LECQUUNICAC]
POLITECNICA
DE MADRID

POLITECNICA

Plazo de contestacioén a los alumnos mediante correo electrénico: los profesores contestaran a los correos
electronicos de los alumnos en la medida de lo posible. Posibilidad de concertar tutorias durante el curso
segun la disponibilidad del profesorado.
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